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 ای ذرت اکالیپتوس بر رشد گیاهچه پتانسیل دگرآسیبی عصاره آبی برگ و پودر برگ مقایسه

(Zea mays L.و علف ) هرز ارزن ( وحشیPanicum miliaceum L.) 

 

 و مهرداد لاهوتی *فاطمه آسیایی، منیره چنیانی
  شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهدگروه زیست

 (11/05/1398، تاریخ پذیرش نهایی: 11/10/1397تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

 Zea( با پودر برگی آن بر گیاه ذرت )Eucalyptus globulus Labill) منظور بررسی و مقایسه اثرات دگرآسیب عصاره آبی گیاه اکالیپتوسبه

maysهرز ارزن( و علف ( وحشیPanicum miliaceumآزمایشاتی انجام شد. این آزمایش ،) هرز رایج آن، ارزن بر گیاه ذرت و علف 

درصد  5و  3گرم در لیتر( و پودر برگی ) 20و  15، 10، 5ای، با تیمارهای عصاره آبی برگ گیاه اکالیپتوس )وحشی و در مرحله گیاهچه

اساس نتایج، تیمار با عصاره آبی )در اغلب موارد( خاک باغچه( و شاهد )آبیاری با آب معمولی( صورت گرفت. بروزنی نسبت به  -وزنی

 وحشی شدند به های گیاه ذرت و ارزن هوایی و ریشه و وزن خشک بخش و پودر برگ اکالیپتوس موجب کاهش ارتفاع بخش هوایی

چند  وحشی مشاهده شد. هر گرم در لیتر عصاره آبی بر ارزن 20طوریکه بیشترین درصد کاهش صفات مذکور نسبت به شاهد، در تیمار 

شده با عصاره آبی روند افزایشی نسبت به های ذرت تیمارو کل، کاروتنوئید و ضریب ثبات کلروفیل گیاهچه a ،bهای محتوای کلروفیل

شده با پودر برگ گیاه اکالیپتوس کاهشی بود. ولیکن محتوای کلروفیل کل و ضریب ثبات کلروفیل ذرت تیمارشاهد از خود نشان داد 

وحشی، در برابر هر دو نوع تیمار عصاره و پودر برگ اکالیپتوس، از دیگر  در ارزن افزایش ضریب پایداری غشا ذرت و کاهش این صفت

های شده، دارای بیشینه افزایش بود ولیکن گیاهچهوحشی تیمار های ارزنآلدهید در گیاهچهچند تجمع مالون دی نتایج این پژوهش بود. هر

شا در برابر تنش دگرآسیبی ناشی از عصاره و پودر برگ جلوگیری کنند. تأثیر شدن لیپیدهای غداری از پراکسیدطور معنیذرت توانستند به

وحشی، از دیگر نتایج این پژوهش بود.  عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس بر افزایش بیشتر محتوای فنل کل ذرت نسبت به ارزن

  آبی برگ و دو تیمار پودر برگی گیاه اکالیپتوس، چهار نوع تیمار غلظتی عصارهردوکتاز نشان داد که در هر  ارزیابی فعالیت آنزیم نیترات

اساس نتایج این پژوهش، عصاره آبی و پودر برگ دارای اثرات وحشی شد. برن فعالیت آنزیم در ارزنتوجه میزاموجب کاهش قابل

گرفتن پتانسیل دگرآسیب نظر هرز هستند و با در بازدارندگی متفاوت بر عملکردهای بیوشیمیای، فیزیولوژیکی و نموی گیاه زراعی و علف

کش طبیعی )در  عنوان یک کاندید علفوحشی، عصاره گیاه به هرز ارزن گیاه ذرت و علفعصاره آبی برگ و پودر برگ گیاه اکالیپتوس بر 

 گردد.وحشی در مزارع ذرت پیشنهاد می هرز ارزن مقایسه با پودر برگ( در جهت کنترل علف

 

 کش طبیعی آسیبی، پودر برگ، ذرت، عصاره آبی برگ، علفوحشی، اکالیپتوس، پتانسیل دگر کلمات کلیدی: ارزن

 

 مقدمه

عنوان یکی از اجزای مکمل بوم های هرز از یک سو بهعلف

های ناپذیر در سامانههای کشاورزی و بخش جدایینظام

دلیل آثار مخرب کشاورزی محسوب شده و از سوی دیگر به
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باز به عملکرد محصولات زراعی از دیرناشی از رقابت بر 

شمار دهنده محصول بهترین عوامل کاهشعنوان یکی از مهم

طوریکه خسارت ناشی از  ؛ به(Mohammadi, 2010)روند می

رسد و مبارزه و درصد می 80الی  70های هرز گاهی به علف

ترین مراحل داشت در کشاورزی های هرز از مهمکنترل علف

تواند از طریق های هرز میگردد. کنترل علفمحسوب می

(. در Kohli et al., 1998شیمیایی و یا زیستی صورت گیرد )

های اخیر، استفاده از گیاهانی که دارای خاصیت دگرآسیبی سال

های زنی بذور و رشد علفطور طبیعی از جوانهو به هستند

ی هاعنوان یک راه جایگزین شیوهکنند بههرز جلوگیری می

(. Farhoudi, 2012گیرد )استفاده قرار میشیمیایی مورد

میکرو  -گیاه، گیاه -دگرآسیبی شامل سازوکاری از روابط گیاه

نتیجه که در استخواران علف -حشرات، گیاه -ارگانیسم، گیاه

سازی ترکیبات شیمیایی به محیط اطراف صورت تولید و آزاد

ترکیبات دگرآسیب در (. حضور Inderjit, 2003گیرد )می

شود به طوریکه گیاهانی مزرعه نوعی تنش زیستی محسوب می

 های دارای توانایی دگرآسیبی قرار که در مجاورت گونه

-Laraگیرند، همواره در معرض این نوع تنش قرار دارند )می

Nunez et al., 2006( گیاه اکالیپتوس .)Eucalyptus 

globulus Labillجنوب کشور است که  ( گیاهی پرورشی در

قسمت عمده ترکیبات موجود در عصاره برگ آن را ترکیبات 

 Mohammadi etدهند )فنلی با اثرات دگرآسیب تشکیل می

al., 2013 ثابت شده است که ترکیبات موجود در عصاره .)

تواند سبب توقف جذب مواد معدنی، توقف برگ اکالیپتوس می

های و تنفس و فعالیت شدن روند فتوسنتزتقسیم سلولی، کند

 چنین در روند عملکرد آنزیمی شود. این مواد هم

اسید های رشد گیاهی از جمله اکسین و جیبرلیک کنندهتنظیم

(. با این Ginazdowska and Bogatek, 2005کنند )دخالت می

ای مابین اثرات دگرآسیبی وجود، تاکنون هیچ بررسی مقایسه

اکالیپتوس در جهت انتخاب مناسب عصاره و پودر برگ گیاه 

کش طبیعی صورت نگرفته است. از این رو، عنوان یک علفبه

ثیرات دگرآسیب عصاره أپژوهش حاضر به مطالعه و مقایسه ت

شناسی و های ریختآبی و پودر برگ این گیاه بر برخی ویژگی

 هرز رایج آن، ارزنهایو بیوشیمیایی گیاه ذرت و یکی از علف

 آل از یک ردازد تا شاید بتوان جایگزینی ایدهپوحشی می

 کش زیستی در برابر سموم شیمیایی برای کنترل علفعلف

 هرز مزارع ذرت پیشنهاد نمود.

 

 هامواد و روش

منظور مطالعه و مقایسه اثرات دگرآسیبی عصاره آبی و پودر به

های بالغ (، برگEucalyptus globulusبرگ گیاه اکالیپتوس )

در استان گلستان  "کردکوی"گیاه از درختان حوالی شهر این 

 36° 799´ 67˶شمالی،  54° 43´ 624˶با مختصات جغرافیایی )

های آن، همراه دمبرگها بهآوری شد. سپس برگغربی( جمع

، MC300در شرایط سایه خشک و با دستگاه آسیاب )مدل 

های ، فرانسه( پودر شدند و از آن عصارهMoulinex شرکت

حجمی( تهیه شد.  -گرم در لیتر )وزنی 20و  15، 10، 5آبی 

برای تعیین اثر عصاره آبی برگ اکالیپتوس بر گیاه زراعی ذرت 

((Zea mays L. وحشی ) هرز ارزن و علفmiliaceum L. 

Panicumهای پلاستیکی یک ای، گلدان( در مرحله گیاهچه

رس و  گرمی تیره رنگ با خاک باغچه )نسبت مناسبی ازکیلو

( پر شدند. بذرهای ذرت هیبریدی 3به  5ماسه نرم با نسبت 

 آبادشده از مرکز جهاد کشاورزی محمد)تهیه "سینگل کراس"

وحشی  شمالی( و ارزن شهرستان آشخانه، استان خراسان

سازمان  -شده از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی)تهیه

 2عفونی در عمق جهاد کشاورزی استان گلستان(، پس از ضد

شدن عمومی خاک با استفاده متری خاک استریل )استریلسانتی

دقیقه( کاشته شدند و  10مدت دادن بر روی حرارت بهاز تفت

خاک استریل ریخته شد. هر گلدان با تعداد  بر روی آن، مجدداً

عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد. پس از بذر، به 10

ها با استفاده از روز پس از کاشت(، گیاهچه10زنی بذور )جوانه

تا  3های مذکور، بین های آبی برگ اکالیپتوس در غلظتعصاره

روز( تیماردهی شدند و در روزهای دیگر تا مدت  5)هر  بار 5

روز، با استفاده از آب معمولی آبیاری شدند. در نمونه  21

سی اثر منظور بررمقطر استفاده شد. بهشاهد از آبیاری با آب

شده با های یک کیلوگرمی تیره رنگ پرپودر برگی، گلدان
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(، با پودر برگ 3به  5نسبت مناسبی از رس و ماسه نرم )نسبت 

گرم به ازای هر کیلوگرم  50و  30وزنی ) -درصد وزنی 5و  3

متری( مخلوط شدند. جهت پوسیدگی سانتی 5خاک تا عمق 

های ل آبیاری گلدانها، عمشده به گلدانپودرهای برگی اضافه

صورت روزانه روز و به 10مدت نشده با آب معمولی بهکاشته

های انجام شد. نمونه شاهد در این بخش آزمایش، گلدان

های حاوی خاک باغچه بدون پودر برگی بودند. گیاهچه

های مورد نظر منتقل روزه، با احتیاط به گلدان 8نورست 

روز تا مدت  5ها هر نروز پس از کاشت، گلدا 2گردیدند و 

ها در شرایط روز، با آب معمولی آبیاری شدند. کلیه گلدان 21

 16گراد و دوره نوری درجه سانتی 25±2فیتوترون با دمای 

ساعت تاریکی قرار گرفتند. در نهایت،  8ساعت روشنایی و 

روزه جهت بررسی برخی  21های ریشه و ساقه گیاهچه

ارتفاع بخش هوایی و شناسی از جمله خصوصیات ریخت

ریشه، وزن خشک بخش هوایی و ریشه از هم جدا شدند. از 

های صفات استفاده شد. میزان برگ گیاهان برای سایر ارزیابی

و  MSI = 1- EC40/ EC100( بر پایه معادله MSIپایداری غشا )

( انجام شد. در 2010و همکاران ) Azizpourبا دستورالعمل 

درجه  40الکتریکی نمونه در دمای  هدایت  EC40این معادله،

الکتریکی نمونه در دمای  هدایت EC100و  گرادسانتی

گیری محتوای گیری و اندازهاست. عصاره گراددرجه سانتی100

( و Lichtenthaler, 1987و کل ) a ،bکلروفیلی  هایرنگدانه

گرم بر گرم بر حسب میلی( نیز Arnon, 1967ها )کاروتنوئید

 گیاهی صورت گرفت. ضریب ثبات کلروفیل  نمونهتر  وزن

Majumdar (1962 ) و Murthy 48اساس روش توصیفی بر

 پرولین محتوای گیریاندازه و استخراج برای گیری شد. اندازه

محتوای  گیریاندازه (، برای1973همکاران ) و Bates روش از

( 1956)همکاران  و Dubois روش از محلول هایکربوهیدرات

اساس آلدهید برگ بردی گیری محتوای مالونبرای اندازه و

( استفاده 1969) Packerو   Health، از روش A= ɛbcمعادله 

ضریب  ɛ جذب نمونه مورد نظر، Aشد )در این معادله، 

Mm 155 = آلدهیددی خاموشی مالون
-1

cm
-1 ،b  عرض 

 آلدهید بر حسب دی غلظت مالون cمتر، سانتی 1 = کووت

µMol g 
-1 

FW هستند.) 

درصد  80فنلی بر مبنای متانول  گیری ترکیباتعصاره

(v/vو اندازه )سیوکالچو و  گیری آن بر مبنای معرف فولین 

( صورت گرفت. 2008و همکاران ) Kimاساس روش بر

 ها به کمک بافر فسفات پتاسیم استخراج پروتئین

(0.1 M, pH 7.4و محتوای پروتئین کل در هر نمونه )  بر

 تر نمونه محاسبه گردید گرم در گرم وزنحسب میلی

(Bradford, 1976) میزان فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز . 

نمودن آنها در بافر فسفات پتاسیم های برگی با انکوبهنمونه

(100 mM, pH 7.5 حاوی پروپانول و ) و  نیتراتپتاسیم 

دنبال آن، بیان ( و به1992و همکاران ) Stewartاساس روش بر

 نانومتر انجام شد. در 540موج میزان تغییرات جذب در طول

حسب میکرومول نیتریت در گرم وزن  نهایت، میزان فعالیت بر

نیتریت( سدیم تر نمونه در ساعت )در برابر منحنی استاندارد 

صورت فاکتوریل و در قالب طرح آزمایشات به .محاسبه گردید

 ها، بررسی ت و در پایان آزمایشتصادفی انجام گرف کاملاً

ها با ( و مقایسه میانگین17نسخه ) Minitab افزارها با نرمداده

-( و ترسیم نمودارها با استفاده از نرمP≤0.05آزمون توکی )

 ( انجام شد.2016)نسخه  Excel افزار 

 

 نتایج و بحث

ها نشان داد که گونه نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

همکنش گونه  ها و برشده بر گیاهچهنوع تیمار اعمالگیاهی، 

شناسی، فیزیولوژیکی گیاهی و نوع تیمار بر کلیه صفات ریخت

 (P≤0.05دار )شده در این پژوهش معنیو بیوشیمیایی بررسی

 (.2و  1بود )جدول 

 داد نشان هانتایج مقایسه میانگین داده شناسی:صفات ریخت

که در گیاه ذرت و علف هرز ارزن وحشی، با افزایش غلظت 

ارتفاع شناسیعصاره آبی برگ گیاه اکالیپتوس، صفات ریخت

ها، نسبت به شاهد کاهش بخش هوایی و مجموع طول ریشه

یافتند. به طوریکه بیشترین درصد کاهش این صفات در تیمار 

رگ گیاه اکالیپتوس این گیاهان گرم در لیتر عصاره آبی ب 20

 ثیرأ(. با این وجود، میزان تP≤0.05مشاهده شد )
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بر برخی خصوصیات  (Eucalyptus globulusتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای برگ گیاه اکالیپتوس ) -1جدول 

 ایدر مرحله گیاهچه (Panicum miliaceumوحشی ) هرز ارزن و علف (Zea maysمورفولوژیکی و فیزیولوژیکی ذرت )

 وزن خشک ریشه وزن خشک بخش هوایی ها مجموع طول ریشه ارتفاع بخش هوایی درجه آزادی منبع تغییر

 02/4112 * 1 گونه گیاهی
* 66/5406 

* 08/9131 
* 48/5697 

 03/11333 * 5 نوع تیمار
* 63/15591 

* 49/2910 
* 90/9646 

 08/2547 * 5 تیمار ×گونه گیاهی 
* 07/1441 

* 55/7412 
* 84/2206 

 80/1784 84/1495 56/1110 34/2094 24 خطا

     36 کل

ns درصد است. 5داری در سطح احتمال خطای  داری و معنی معنیترتیب بیانگر عدمو * به 

 

 -1ادامه جدول 

 محتوای کاروتنوئید محتوای کلروفیل کل bمحتوای کلروفیل  aمحتوای کلروفیل  درجه آزادی منبع تغییر

 52/11465 * 1 گونه گیاهی
* 68/6518 

* 65/1844 
* 52/5272 

 ns 73/483 5 نوع تیمار
* 50/2290 

* 19/10078 ns 4/1657 

 12/4890 * 5 تیمار ×گونه گیاهی 
* 13/6480 

* 28/7116 
* 66/9223 

 37/3547 05/3036 19/1189 09/640 24 خطا

     36 کل

ns درصد است. 5داری در سطح احتمال خطای  داری و معنی معنیترتیب بیانگر عدمو * به 

 

بر برخی خصوصیات ساختاری و  (Eucalyptus globulusتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای برگ گیاه اکالیپتوس ) -2جدول 

 ای.در مرحله گیاهچه (Panicum miliaceumارزن وحشی )و علف هرز  (Zea maysبیوشیمایی ذرت )

درجه  منبع تغییر

 آزادی

شاخص 

 پایداری غشا

 محتوای

 پرولین

محتوای مالون 

 آلدهیددی

محتوای فنل 

 کل

محتوای 

 پروتئین کل

فعالیت آنزیم 

 نیترات ردوکتاز

 ns 71/672 * 38/2135 ns 51/5638 ns 99/335 99/8778 * 1 گونه گیاهی
* 33/9357 

 44/1657 * 5 نوع تیمار
* 49/2932 ns 02/82 

* 7/45881 
* 96/21365 

* 18/10302 

 66/9223 * 5 تیمار ×گونه گیاهی 
* 11/6979 

* 98/2429 
* 9/32439 

* 40/3140 
* 96/8667 

 86/397 35/2990 4/23325 86/1045 59/1131 37/3547 24 خطا

       36 کل

ns درصد است. 5داری در سطح احتمال خطای  داری و معنی معنیعدم ترتیب بیانگرو * به 

 

 هرز ارزن های آبی بر صفات مذکور، در علفکاهشی عصاره

(. B A, 1های وحشی بیشتر از گیاه زراعی ذرت بود )شکل

نتایج در بخش وزن خشک بخش هوایی نشان داد که در گیاه 

چند صفت مذکور نسبت به شاهد کاهش  زراعی ذرت، هر

یافت اما این روند کاهش در تیمارهای غلظتی کمتر، بیشتر بود 

های بالاتر سوق پیدا نمود، و هر چه به سمت تیمار با غلظت

کاهش مشاهده شده در وزن خشک بخش هوایی کمتر بود. 

های آبی رونده عصارهاین درحالی بود که تیمارهای پیش
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وحشی  ر وزن خشک بخش هوایی ارزنموجب کاهش بیشت

)نسبت به شاهد( شد به نحویکه بیشترین کاهش وزن خشک 

گرم در لیتر  20بخش هوایی )نسبت به شاهد( مربوط به تیمار 

 ( P≤0.05درصد( بر این گیاه بود ) 08/86عصاره آبی )

وزن خشک ریشه گیاه زراعی ذرت در زمان تیمار  (.C 1 )شکل

گرم در لیتر افزایش و در زمان تیمار  10 و 5های آبی با عصاره

 گرم در لیتر کاهش یافت  20و  15های آبی با عصاره

 وحشی  هرز ارزن (. صفت مذکور در علفD 1 )شکل

های عصاره آبی برگ اکالیپتوس شده با همه غلظتتیمار

ارزیابی  ( یافت.P≤0.05دار ))نسبت به شاهد( کاهش معنی

های شده با تیمارهای عصارهثرأشناسی متجامع صفات ریخت

وحشی نسبت به  هرز ارزن آبی، بیانگر حساسیت بیشتر علف

ثیر تیمار با دو نسبت پودر أگیاه زراعی ذرت بود. در بخش ت

شناسی گیاهان بررسی برگ گیاه اکالیپتوس بر صفات ریخت

شده برای مجموع شده، مشخص گردید که تغییرات مشاهده

 بخش هوایی و ریشه ذرت و ارزنها، وزن خشک طول ریشه

وحشی مشابه هم بود به طوریکه همه صفات مذکور با هر دو 

نوع تیمار پودر برگ کاهش یافتند. با این وجود، اثر کاهشی 

درصد  3درصد بیشتر از اثر کاهشی پودر برگی  5پودر برگی 

بود و از سوی دیگر، این اثرات کاهشی بر صفات متعلق به 

(. تنها D, C B, 1های از ذرت بود )شکلوحشی بیشتر  ارزن

 های مشاهده شده در ارزندر مورد ارتفاع بخش هوایی، کاهش

شده با پودر برگی کمتر از آنچه بود که در گیاه وحشی تیمار

 (.A1 ذرت مشاهده شد )شکل 

نکته قابل توجه آن بود که هر چند همه صفات رویشی 

وحشی، تحت تأثیر  شده گیاهان ذرت و ارزنارزیابی

های مختلف عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس  غلظت

نسبت به شاهد کاهش یافتند ولیکن میزان تغییرات صفات 

مذکور در برابر تیمارهای مورد بررسی، از یک سو بیانگر 

وحشی نسبت به گیاه زراعی  هرز ارزن حساسیت بیشتر علف

ثیرات منفی حاصل از تیمارهای أ. از سوی دیگر تذرت بود

های آبی برگ اکالیپتوس شدیدتر از تیمار با پودرهای عصاره

 شناسیکاهش صفات رویشی و ریخت زمینه برگی آن بود. در

های گزارش عصاره آبی برگ گیاه اکالیپتوس ثر ازأمت گیاهان در

 ساس علفح گیاهان انواع توان بهمی ازجمله آن دارد که وجود

 Cynodon dactylon L.)) (Daneshmandi andهرز دائمی 

Azizi, 2009 برنج ،)(Oryza sativa L. )ای  و ذرت خوشه

(Sorghum bicolor L.( )Djanaguiraman, 2005 جو ،)

(Hordeum vulgare L.( و خاکشیر )Descurainia sophia 

L.) (Saraei et al., 2012...و ) چنین اشاره داشت. هم

شده از زیر اشکوب درخت آوریهای گیاهی جمع پسماند

زنی و رشد اکالیپتوس، اثرات بازدارندگی زیادی بر جوانه

این   ( داشتند و بر.Lactuca sativa Lگیاهچه گیاه کاهو )

این  اساس، ترکیب و ساختار گیاهان علفی در زیر اشکوب 

ت داده شده به خاک نسبدرختان به اثر مواد آللوشیمیایی وارد

. بر طبق گزارشات، کاهش رشد (Molina et al., 1991شد )

دنبال آن کاهش طول و وزن بخش هوایی و ریشه سلولی و به

. استهای رایج تأثیرات دگرآسیبی )در اغلب موارد(  از پیامد

دنبال آن ترکیبات دگرآسیب، با تقلیل تارهای کشنده و به

وجب کاهش طول توانند مکاهش جذب آب و مواد معدنی، می

(. فعالیت بازدارندگی ترکیبات Chon et al., 2005گیاه شوند )

دگرآسیب بر رشد گیاهان به اثرگذاری بر فرآیندهای مهمی 

 Daneshmandi and) مانند فتوسنتز نیز نسبت داده شده است

Azizi, 2009 پیشنهاد شده است که کاهش فتوسنتز در اثر .)

شدن فراهمی ی از کمترکیبات دگرآسیب ممکن است ناش

(، Adair, 1999طبع آن کاهش سطح برگ )نیتروژن و به

ممانعت در مسیر بیوسنتز کلروفیل و یا ترغیب مسیر تجزیه و 

 شدن، اختلال در جفت(Yang et al., 2002تخریب کلروفیل )

 ای و ها و فتو فسفریلاسیون چرخهانتقال جفت الکترون

و ... باشد که ماحصل  (El-Katib et al., 2004ای )چرخهغیر

ها و در نهایت کاهش همه آنها، کاهش تولید کربوهیدرات

 های گیاهی استاندام تجمع ماده خشک در 

 (Neergaard et al., 2002) از دیگر موارد پیشنهادی برای .

اثرات کاهشی ترکیبات دگرآسیب بر فرایند رشد، به دخالت 

(، بازدارندگی Chon et al., 2005این ترکیبات بر منع سنتز )

، مهار عملکرد (Turk and Tawaha, 2003انتقال )
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بخاش  ( بر درصد کاهش صفات ارتفااع  Eucalyptus globulusهای مختلف عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس ) مقایسه تأثیر غلظت -1شکل 

( و Zea maysهای ذرت )( نسبت به شاهد در گیاهچهD( و وزن خشک ریشه )C(، وزن خشک بخش هوایی )Bها )(، مجموع طول ریشهAهوایی )

ر مبنای آزماون  بدار اختلاف معنیاست. حروف یکسان بیانگر عدم SE ±مقادیر میانگین سه تکرار  .(Panicum miliaceumهرز ارزن وحشی )  علف
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(Hassanpour and Farhodi., 2013و )  یا افزایش تجزیه

(Zeng et al., 2001هورمون ) های مهم رشد از جمله اکسین و

هایی از قبیل الاژیک، حضور فنل شود.جیبرلین نسبت داده می

گالیک اسید و جنتسیک کومارین کوئینیک،  -P کلروژنیک،

های اسید در عصاره گیاه اکالیپتوس و ارتباط آن با سیستم

له أزیمی مانند پراکسیداز و اکسین اکسیداز دال بر این مسآن

 .(Lee, 1972) است

ها مقایسه میانگین داده های فتوسنتزی:صفات رنگدانه

و  a ،bگویای این مطلب بود که محتوای کلروفیل 

های آبی کاروتنوئیدهای گیاه ذرت، تحت تیمار با عصاره

آنها در همه )نسبت به شاهد( افزایش یافت اما محتوای 

 10جز تیمار وحشی )ب هرز ارزن ای بر علفتیمارهای عصاره

گرم در لیتر عصاره( با روند کاهشی همراه بود به طوریکه 

ثر از أوحشی مت بیشترین کاهش مشاهده شده متعلق به ارزن

 (.A, B, F2 های گرم در لیتر عصاره بود )شکل 20تیمار 

های آبی، ده با عصارهشمحتوای کلروفیل کل گیاه ذرت تیمار

دار )نسبت به شاهد( با روند افزایشی تدریجی غیرمعنی

ویژه در ها، بهحالی که تیمار با عصاره برخوردار بود در

گرم در لیتر( موجب کاهش محتوای  20بالاترین غلظت )

(. روند تغییرات C2 وحشی گردید )شکل  کلروفیل کل ارزن

ای، در گیاه تیمارهای عصارهثر از أمت bبه  aنسبت کلروفیل 

وحشی، در ابتدا کاهشی و سپس  ذرت افزایشی و در گیاه ارزن

دست آمده، ضریب (. بر طبق نتایج بهD2 افزایشی بود )شکل 

شده با عصاره، نسبت به شاهد ثبات کلروفیل گیاه ذرت تیمار

وحشی، این صفت در  هرز ارزن افزایش یافت اما در علف

گرم در لیتر آن، در  10غیر از تیمار ای، بهارههای عص تمام تیمار

(. در بخش E2 ( )شکل P≤0.05مقایسه با شاهد کاهش یافت )

ثیر تیمار دو نسبت پودر برگ گیاه اکالیپتوس بر محتوای أت

شده مشخص گردید که های فتوسنتزی گیاهان بررسیرنگدانه

 ،b ، کلروفیل aشده برای محتوای کلروفیلتغییرات مشاهده

گیاه ذرت، افزایشی و گیاه  bبه  aکاروتنوئید و نسبت کلروفیل 

(. از A, B, C, D2 های وحشی کاهشی بوده است )شکل ارزن

کاهشی تیمارهای پودر برگی بر محتوای  سوی دیگر، اثر

وحشی بیشتر از  کلروفیل کل و ضریب ثبات کلروفیل ارزن

در مقایسه اثرات تیمار عصاره و  (.E، C2 ذرت بود )شکل 

 های فتوسنتزی دو گیاه پودر برگ اکالیپتوس بر رنگدانه

توان گفت که تیمار عصاره بهتر توانسته است شده میبررسی

 اثرات مثبت بر گیاه زراعی ذرت، بر گیاه ارزن در کنار صرفاً

 وحشی اثر کاهنده داشته باشد.

عنوان یک اثر ش محتوای کلروفیل در گیاهان حساس بهکاه

گردد ثانوی ناشی از عملکرد ترکیبات دگرآسیب معرفی می

(Babu and Kandasamy, 1997 پیشنهاد شده است که .)

شده بر عوامل فتوسنتزی فعال در هایی تحمیل آسیب

تیلاکوئیدی یکی از دلایل این کاهش  -های غشایی سیستم

ها (. کاهش کلروفیلAl-Juboory and Ahmad, 1994است )

های فتوسنتزی جدید در  تواند بر اثر کاهش بیوسنتز رنگدانه می

شرایط تنش دگرآسیب نیز باشد. گزارش شده است که 

کلاتاز و تجمع  توانند سبب مهار آنزیم منیزیمترکیبات فنلی می

 Chi-Ming etدر فرایند دگرآسیبی شوند ) IXپروتوپورفیرین 

al., 2002های  این، افزایش غلظت هورمون  (. علاوه بر

اسید و اتیلن در هنگام حضور ترکیبات دگرآسیب، آبسیزیک 

دنبال آن تحریک و افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز و منیزیم به

گرفتن تجزیه دکلاتاز در شرایط تنش که ماحصل آن شدت

باشد این اتفاق   تواند دلیلی دیگر بر ها است، میکلروفیل

(Mighaty, 2003; Macias, 1994.) های کنشگر اکسیژن  گونه

(ROSنیز از تولید رنگیزه )  های فتوسنتزی ممانعت و یا تخریب

( و از آنجا که Singh et al., 2009کنند ) ها را تحریک می آن

 ROSرفتن سطح های ثانوی تنش دگرآسیبی، بالا یکی از پیامد

 رسد. نظر میشی از آن، مسلم بهاین نوع تغییرات نا است، بروز 

ها در ارزن وحشی  رو، کاهش محتوای کلروفیلدر تحقیق پیش

شده، بیانگر حساسیت گرفته از یکی از عوامل مطرحنشأت

این علف هرز نسبت به ترکیبات دگرآسیب برگ گیاه  بیشتر 

 ها، بر اکالیپتوس است. در حالی که افزایش محتوای کلروفیل

های  این گونه توجیه گردد که غلظت تواند  گیاه ذرت می

کنندگی بر شده، به جای اثر مهاری، دارای اثر تحریکاعمال

 ها بوده است. این رنگدانه  افزایش محتوای
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 a( بر درصد کااهش محتاوای کلروفیال    Eucalyptus globulusهای مختلف عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس ) مقایسه تأثیر غلظت -2شکل 

(Aمحتوای کلروفیل ،)b (B( محتوای کلروفیل کل ،)C و نسبت کلروفیل )a  بهb (D نسبت به شاهد در گیاهچاه ) ( هاای ذرتZea mays  و علاف )

رمبنای آزمون تاوکی  بدار اختلاف معنیاست. حروف یکسان بیانگر عدم SE ±(. مقادیر میانگین سه تکرار Panicum miliaceumهرز ارزن وحشی )

 است.≥P 05/0 در سطح
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کلروفیال  ( بر درصد ضریب ثباات  Eucalyptus globulusهای مختلف عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس ) مقایسه تأثیر غلظت -2ادامه شکل 

(Eو محتوای کاروتنوئید )( هاFنسبت به شاهد در گیاهچه ) ( هاای ذرتZea mays و علاف )  هارز ارزن  ( وحشایPanicum miliaceum  مقاادیر .)

 است.≥P 05/0 رمبنای آزمون توکی در سطحبدار اختلاف معنیاست. حروف یکسان بیانگر عدم SE ±تکرار  سهمیانگین 

 

 اکسیدان و از دستهعنوان ترکیبات آنتیکاروتنوئیدها به

این   کنند.فتوسنتزی عمل میترکیبات ضروری در دستگاه 

در کمپلکس  ROSکردن فعالاکسیدان در غیرترکیبات آنتی

اکسیداسیون و ها در مقابل فتو فتوسنتزی، حفاظت از کلروفیل

های کلروپلاستی در مقابل تنش اکسیداتیو  نمودن غشاپایدار

 Howlett and Pogson, 2006; Malekahmadiشرکت دارند )

et al., 2005)چند گزارشات  ر. هYu ( بر 2003و همکاران )

گیاه   های گیاهی کلروفیل و کاروتنوئید تخریب شدید رنگدانه

در برابر ترکیبات دگرآسیب اشاره  (Cucumis sativusخیار )

این حال گزارشاتی نیز وجود دارد که ترکیبات  داشت، با 

هایی مانند هسته و اندامک دگرآسیب با تحریک و تخریب 

رساندن به آنها، سبب تحریک سنتز و دری و آسیبمیتوکن

 Omidpanahشوند )هایی مانند کاروتنوئیدها میفعالیت رنگدانه

et al., 2011 با توجه به نقش حفاظتی کاروتنوئیدها و .) 

بودن محتوای آن در گیاه ذرت تحت تیمار، شاید بتوان بالا

ین گیاه در ا  عنوان یک پاسخ دفاعی برایگفت کاروتنوئیدها به

ویژه در زمان برابر اثرات دگرآسیبی برگ گیاه اکالیپتوس به

 کنند. صورت عصاره عمل میتیماردهی به

براساس نتایج ضریب پایداری غشا، این  صفات ساختاری:

های عصاره آبی ثر از کلیه غلظتأصفت در گیاه زراعی ذرت مت

یافت ولی درصد پودر برگ اکالیپتوس افزایش  5و تنها تیمار 

یافت  ثر از همه تیمارها کاهشأوحشی مت هرز ارزن در علف

 به طوری که بیشترین کاهش مشاهده شده مربوط به ارزن

 گرم در لیتر بود  20شده با عصاره آبی وحشی تیمار

رساندن به توانند با آسیب(. ترکیبات دگرآسیب میA3 )شکل 

یب ها، سبب کاهش میزان ضری سلولیهای غشا ساختار

 ,.Makkeizadeh Tafti et alشوند ) پایداری غشا سلولی 

مثل ]ها ROSاین امر، تولید انواع   . یکی از دلایل مهم(2009

1اکسیژن یکتایی )
O2)، ־های سوپراکسید )رادیکال

•
O2،) 

OHهای هیدروکسیل )رادیکال
 ([H2O2و هیدروژن پراکسید )( •
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پذیر و سمی، باعث های بسیار واکنشعنوان مولکولاست که به

دنبال آن تخریب آسیب اکسیداتیو به غشا سلولی و به

 و  RNAو  DNAهای عمده سلولی مانند ماکرومولکول

های حیاتی مانند آلفا آمیلاز، ساکاروز سنتتاز و روبیسکو، آنزیم

شوند که تجمع  های فتوسنتزی و لیپیدها میها، رنگدانه پروتئین

همراه خواهد داشت مرگ را بهنهایت، های وارده در آسیب

(Apel and Hirt, 2004; Oracz et al., 2007; Yu et al., 

تر وحشی( حساس چه گیاهی )ارزن مسلم است که هر (.1994

های غشایی آن نیز شده بر سیستمباشد، میزان آسیب اعمال

 بیشتر خواهد بود.

آلدهید برگ گیاه ذرت تحت دی در مقابل، محتوای مالون

های آبی اکالیپتوس نسبت به شاهد کاهش یافتند با عصاره تیمار

وحشی نسبت به شاهد  هرز ارزن اما صفت مذکور در علف

دار محتوای افزایش یافت به طوری که بیشترین افزایش معنی

وحشی  گرم در لیتر ارزن 15آلدهید برگ در تیمار دی مالون

 ( P≤0.05درصد نسبت به شاهد( مشاهده شد ) 45/160)

چند اثرات ناشی از تیمار با پودر برگی گیاه  هر (.B3 )شکل 

آلدهید برگ هر یک از گیاهان دی اکالیپتوس بر محتوای مالون

های آبی وحشی، مشابه با اثرات تیمار با عصاره ذرت و ارزن

شده، برگ بود ولیکن مقایسه دو گیاه در برابر تیمارهای اعمال

نسبت به پودر برگی با نشان از موفقیت بیشتر عصاره آبی 

ها جز  لیپید (.B3 توجه به اهداف این پژوهش داشت )شکل 

بودن نقش تولید ترکیبات مهم سلولی هستند که علاوه بر دارا

انرژی در ساختار غشاهای سلولی حضور دارند. به طوری که 

هر گونه تغییر در ساختار لیپیدها، بر نفوذپذیری و تمامیت غشا 

آلدهید، دی (. مالونAshraf and Hariss, 2004گذارند ) اثر می

 نشده فسفومحصول پراکسیداسیون اسیدهای چرب اشباع

اسیون لیپیدهای غشایی است. به طوری که از سطح پراکسید

رادیکال آزاد مضر برای غشایی  عنوان یک نشانهلیپیدها به

 سلولی تحت شرایط تنش استفاده شده است. بنابراین مالون

گیری میزان و شدت اندازه  عنوان یک معرف برایبهآلدهید دی

گیرد صدمات غشا در شرایط تنش مورد استفاده قرار می

(Katsuhara et al., 2005; Jaleel et al., 2007 مشخص شده .)

سرعت غشا سلول را است که برخی از ترکیبات دگرآسیب، به

ان کنند و با القا پراکسیداسیون لیپیدها، میز قطبی میغیر

ایجاد  نهایت، باعثدهند و درنفوذپذیری غشا را افزایش می

 Zeng etشوند )اختلال سلولی و نهایتاً منجر به مرگ سلول می

al., 2001; Yu et al., 2003; Geng et al, 2009.) این   به

آلدهید در شرایط تنش دی گیری مالون اندازه ترتیب، سطح قابل

شده به سیستم غشایی سلولی تواند گویای حجم آسیب وارد می

ها باشد و از میزان  ROSو درون سلولی ناشی از تنش ثانوی 

حساسیت گیاهان مورد بررسی در برابر تنش مورد مطالعه، پرده 

آلدهید در گیاه ذرت دی بردارد. لذا روند کاهشی محتوای مالون

های پایین عصاره ویژه در غلظتثر از هر دو نوع تیمار )بهأمت

تواند بیانگر حساسیت کم آن در برابر اثرات  می آبی(،

 دگرآسیبی برگ گیاه اکالیپتوس باشد.

ارزیابی محتوای فنل کل برگ گویای  صفات بیوشیمیایی:

 هرز ارزن  تشابه تغییرات مابین گیاه زراعی ذرت و علف

با  وحشی )روند افزایش نسبت به شاهد( در شرایط تیمار

چند  های آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس بود، هر عصاره

 طور شده در گیاه زراعی ذرت بههای مشاهدهافزایش

( بود. P≤0.05وحشی ) هرز آن، ارزن داری بیشتر از علفمعنی

گرم در لیتر عصاره آبی برگ  5تنها مورد استثنا، متعلق به تیمار 

 درصد کاهش غیر 94/35گیاه اکالیپتوس بر گیاه ذرت، با 

  (P≤0.05دار محتوای فنل کل نسبت به شاهد بود )معنی

(. افزایش محتوای فنل کل در گیاهان زراعی مقاوم A4 )شکل 

 (، برنجAbutilon theophrasti(، گاو پنبه )Glycine maxسویا )

(O. sativa( و ذرت )Z. maysتیمار ) شده با عصاره آبی برگ

تغییرات مؤثر این ترکیبات در حین  گیاه اکالیپتوس، حکایت از

 ,Saraei et al., 2012; Djanaguiramanتنش دگرآسیبی دارد )

 توانند های ثانوی میعنوان متابولیت. ترکیبات فنلی به(2005

دهند  رشد و نمو و تکثیر گیاهان را تحت تأثیر خود قرار

(Inderjit, 1996)  و از سوی دیگر، بخشی از سیستم دفاع

 شیمیایی گیاه را تحت کنترل خود داشته باشند. از این رو،

یافتن تنش شدتافزایش محتوای فنل کل گیاهان مقاوم به

  توان گفت افزایش (. میBehdad et al., 2014) استمنطقی 
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ضریب پایاداری غشاا    ( بر درصد کاهشEucalyptus globulusهای مختلف عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس ) مقایسه تأثیر غلظت -3شکل 

(Aو محتوای مالون دی )( آلدهیدBنسبت به شاهد در گیاهچه )( های ذرتZea mays ( و علف هرز ارزن وحشای )Panicum miliaceum.)   مقاادیر

 .است≥P 05/0 رمبنای آزمون توکی در سطحبدار اختلاف معنیاست. حروف یکسان بیانگر عدم SE ±میانگین سه تکرار 

 

محتوای فنل کل در شرایط تنش در جهت کمک به سیستم 

اکسیدانی گیاه برای مهار پراکسیداسیون لیپیدها و حذف آنتی

( که این Baleroni et al., 2000گیرد ) های آزاد صورت می رادیکال

 ت.تری داشله در مورد گیاه ذرت این پژوهش، نمود واضحأمس

ها همچنین بیانگر روند افزایشی محتوای میانگین داده

های شده با عصارهپرولین )نسبت به شاهد( در هر دو گیاه تیمار

آبی و پودر برگی اکالیپتوس بود به طوری که بیشترین افزایش 

 نگرم در لیتر عصاره بر ارز 20محتوای پرولین، متعلق به تیمار 

درصد پودر برگی بر هر دو گیاه بود  5وحشی و تیمارهای 

( نیز مشخص 2012و همکاران ) Saraei (. مطالعاتB4 )شکل 

نمود که ترکیبات دگرآسیب دانه و برگ گیاه اکالیپتوس، تأثیر 

افزایشی قابل توجهی بر محتوای پرولین بخش هوایی و ریشه 

ترکیب سازگار آلی گیاهان جو و خاکشیر داشتند. پرولین یک 

است که تجمع آن در گیاهان دارای دو وجه است: از یک سو 

دفاعی گیاه در برابر شرایط تنشی است  -نشانه ارزش سازشی

 که به استو از سوی دیگر نشانه آسیب ناشی از تنش در گیاه 

های گیاه به تنش آغاز می گردد  دنبال آن، سایر پاسخ

Ghoulam et al., 2002; Su and Wu, 2004) این اختلاف نظر .

درباره عملکرد پرولین در شرایط تنش، تنها محدود به موارد 

 شود. شود و حتی در یک گونه هم دیده می ای نمی گونهبین

برای مثال مجموعه برخی مطالعات بر گیاه برنج در شرایط 

تنش شوری نشان داد که در ارقام برنج حساس به شوری، 

 این دلیلی بر ماهیت پرولین  انباشتگی بیشتر وجود دارد و 

 ,Lin et al., 2002; Shobbarعنوان آسیب ناشی تنش است )به

 ها، تنش دگرآسیبی ممکن است بااساس ازریابی(. بر2008

  سازها، گلوتامات در نقش یک پیش تغییر بر فعالیت آنزیم
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(، Aفنل کال ) ( بر درصد کاهش محتوای Eucalyptus globulusهای مختلف عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس ) مقایسه تأثیر غلظت -4شکل 

 هارز ارزن  ( و علاف Zea maysهاای ذرت ) ردوکتاز نسبت به شااهد در گیاهچاه   ( و فعالیت نیتراتD(، محتوای پروتئین کل )Bمحتوای پرولین )

 ساطح رمبنای آزمون توکی در بدار اختلاف معنیاست. حروف یکسان بیانگر عدم SE ±تکرار  سه(. مقادیر میانگین Panicum miliaceumوحشی )
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مشترک بیوسنتز پرولین و کلروفیل، را به سمت مسیر تولید 

 رو، پیشنهاد (. از اینBates et al., 1973پرولین سوق دهد )

های رولین در نمونهاندازه پگردد که انباشتگی و تولید بیشمی

 ویژه در زمان تیمار با عصاره آبی بر گیاه ارزناین پژوهش )به

تواند نشانی از وحشی و تیمار با پودر برگ بر هر دو گیاه( می

 ثر از تنش دگرآسیبی تیمارها باشد.أهای متآسیب

نوع تیمار  چهارها نشان داد که هر مقایسه میانگین داده

اه اکالیپتوس و پودر برگی آن، غلظتی عصاره آبی برگ گی

تأثیرات مشابهی بر کاهش محتوای پروتئین کل گیاهان مورد 

طور ها بهچند در شرایط تیمار با عصاره بررسی داشتند. هر

های بیشینه(، میزان کاهش محتوای پروتئین خاص در غلظت

وحشی بیشتر از گیاه زراعی ذرت بود اما  هرز ارزن کل علف

توجهی با پودر برگی، میزان کاهش برابر و قابلدر شرایط تیمار 

 (.C4  در محتوای پروتئین کل دو گیاه مشاهده شد )شکل

زیستی از جمله تنش های غیر مشخص شده است که تنش

ها را مهار کنند و یا  توانند سنتز برخی از پروتئین دگرآسیبی می

تولید برخی دیگر را تحریک کنند. هر چند روند کلی در جهت 

 ,Ericson and Alfinito) استاهش محتوای پروتئین کل ک

کاهش محتوای پروتئین کل تحت ترکیبات دگرآسیب  (.1984

ها به داخل ساختار  تواند ناشی از ممانعت از انتقال آمینواسید می

و یا افزایش تجزیه  (Baziramakenga et al., 1997ها ) پروتئین

های درون  پروتئاز  کنندههای کد آن )از طریق شیب بیانی ژن

چنین (. همAbu-Romman, 2011سلولی( صورت گیرد )

ها تحت تأثیر ترکیبات دگرآسیب سبب  ROSافزایش تولید 

شود و به ساختار و عملکرد  اکسیداسیون اسیدهای آمینه می

نهایت سبب کاهش ها آسیب جدی وارد کنند و در پروتئین

(. لذا کاهش Amini et al., 2008شود ) محتوای پروتئین کل می

 های اولیه در پژوهش بیشتر محتوای این گروه از متابولیت

اساس رو، نشان از حساسیت بیشتر در آن موارد دارد. برپیش

ثیرات منفی برابری بر أتوان گفت که تیمار پودر برگ تنتایج می

محتوای پروتئین کل دو گیاه اعمال نموده است ولیکن تیمار با 

آبی توانسته است مرز بهتری از باب این صفت بین  هایعصاره

 وحشی( و گیاه مقاوم )ذرت( ایجاد نماید. گیاه حساس )ارزن

ردوکتاز، فعالیت آنزیم در هر دو  در بخش ارزیابی نیترات

رونده شده، روند کاهش در برابر تیمارهای پیشگیاه بررسی

ولیکن میزان عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس نشان داد 

تر از گیاه وحشی بسیار شاخص هرز ارزن این کاهش در علف

ها، بیشترین کاهش اساس داده(. برD4 زراعی ذرت بود )شکل 

درصد پودر برگ بر  5گرم در لیتر عصاره آبی و  20در تیمار 

کاهنده تیمار پودر  گیاه ارزن وحشی مشاهده شد. هر چند اثر

ردوکتاز کمی بیشتر از اثر کاهنده  برگی بر فعالیت آنزیم نیترات

اساس یک پژوهش، تیمار با عصاره آبی برعصاره آبی بود. 

Hyptis suaveolens L. سبب کاهش فعالیت آنزیم نیترات 

ردوکتاز در گیاه نخودفرنگی شد، به طوری که با افزایش 

غلظت عصاره آبی میزان فعالیت آنزیم کاهش بیشتری از خود 

نیترات ردوکتاز، یکی  (.Sunita and Singh, 2015نشان داد )

های کلیدی در متابولیسم نیترات بوده و سبب احیای از آنزیم

تر همراه با نیترات و به این آنزیم بیش  شود.آن به نیتریت می

شود و عوامل زیادی از جمله شکل القایی در سلول ساخته می

وط به های مربها و عوامل مختلف محیطی بر بیان ژنهورمون

گذاری گذارند. ترکیبات دگرآسیب در اثربیوسنتز آن اثر می

ها و  وسیله ریشهثر، سبب کاهش جذب نیترات از خاک بهؤم

شود و در  ها می ها به برگ طبع کاهش انتقال نیترات از ریشهبه

ردوکتاز نیز  نتیجه با کمبود محتوای نیترات، فعالیت نیترات

مسأله توسط این   .(Abd-El Baki et al., 2000یابد ) کاهش می

Li ( نیز مطرح گردید که ترکیبات دگر 2010و همکاران )

توانند مانع از جذب عناصر غذایی  آسیب فنلی در گیاهان می

از جمله نیترات از محیط اطراف گیاه شوند و بر رشد طبیعی 

بگذارند. با توجه به کاهش بسیار جزئی فعالیت گیاهان اثر 

در گیاه زراعی ذرت )در برابر هر دو نوع ردوکتاز  نیترات

توان بیان داشت که گیاه مذکور توانسته است به نحوه تیمار( می

 ای، جذب عناصر، ای بر مدیریت سیستم ریشهشایسته

 آوری نیتروژن و مسیر اسیمیلاسیون آن اقدام کند.فراهم

 

 گیرینتیجه

دارای اساس نتایج این پژوهش، عصاره آبی ویا پودر برگ بر
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اثرات بازدارندگی متفاوت بر عملکردهای نموی، فیزیولوژیکی 

گرفتن نظر هرز هستند. با در و بیوشیمیای گیاه زراعی و علف

پتانسیل دگرآسیب عصاره آبی و پودر برگ گیاه اکالیپتوس بر 

گردد وحشی، پیشنهاد می هرز ارزن  گیاه زراعی ذرت و علف

د و البته کاندید بهتری در عنوان یک کاندیکه عصاره گیاه به

کش  عنوان یک علفمقایسه با پودر برگ، در جهت معرفی به

 وحشی در مزارع هرز ارزن طبیعی برای کنترل و مدیریت علف

 

 ذرت مورد تحقیقات بیشتر قرار گیرد. 
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Abstract 

 
In order to investigate and compare the allelopathic effects of Eucalyptus (E. globuhus Labill) leaf aqueous extract and leaf mulch on 

corn (Zea mays) and prosomillet (Panicum miliaceum), a factorial experiment was conducted in a completely randomized design 

with three replications at Ferdowsi University of Mashhad. The experiment was carried out to evaluate the allelopathic effects of leaf 

aqueous extract (5, 10, 15 and 20 g L-1) and leaf mulch (3 and 5% v/v) on some morphological, physiological and biochemical 

characteristics of the examined seedlings. Eucalyptus leaf extract (in most cases) and leaf mulch reduced the height of shoot, the total 

length of root as well as the dry weight of shoot and root. Also, the highest reduction percentage of these traits was observed under 

the application of 20 g L-1 aqueous extract on prosomillet. When treated with aqueous extracts, the Chl a, Chl b and total Chl, 

carotenoid contents and chlorophyll stability coefficient of corn seedling showed an incremental increase (in comparison to the 

control). Whereas, all photosynthetic traits of prosomillet decreased following the application of aqueous extracts and leaf mulch. 

Under both type of treatments, an increase and decrease of membrane stability coefficient were observed in corn and prosomillet, 

respectively. Although the highest accumulation of malondialdehyde was obtained in treated prosomillet seedling, the seedling of 

corn could significantly prevent the peroxidation of membrane lipids against the stress caused by leaf extract and mulch. Another 

result of this study was more increase effect of aqueous extract and mulch on total phenolic content of corn than prosomillet. 

Although both type of treatments decreased total protein content of corn and weed, the application of extract could have a better 

boundary between the sensitivity of species against the allelopathic stress. A significant reduction of nitrate reductase activity in 

prosomillet was recorded following the application of extracts and mulch. According to the results, leaf aqueous extract or mulch had 

different effects on biochemical, physiological and developmental traits of crop and weed. Considering the allelopathic potential of 

Eucalyptus leaf extract and leaf mulch on corn and prosomillet; it is recommended that aqueous extract can be an ideal candidate 

(compared to leaf mulch) as a natural herbicide to control prosomillet in corn fields. 

 
Keywords: Prosomillet, Eucalyptus, Allelopathy, Leaf mulch, Corn, Aqueous extract, Natural herbicide. 
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