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 گی و رسیدن سفید طی مراحل غورههای انگور بیدانه حبه
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 چکیده

پاشی  در این پژوهش اثر محلولویژه در مراحل بحرانی رشد است. تغذیه برگی یک روش سریع و کارآمد جهت تأمین نیاز غذایی تاک به

گی و در دو مرحله غوره "سفید بیدانه"درصد( بر برخی صفات کیفی انگور رقم 1و  5/0، 0سه سطح )نانوکلات آهن و منگنز هرکدام در 

آنتوسیانین ، اسید آسکوربیک و (TA)تیتر  مواد جامد محلول، اسیدیته قابل(، pHرسیدگی کامل ارزیابی شد. بر اساس نتایج میزان اسیدیته )

همچنین اثرات سطوح مختلف منگنز در مرحله پاشی آهن قرار گرفت.  طوح مختلف محلولگی تحت تاثیر سهای انگور طی مرحله غوره حبه

داری در  تیتر، میزان مواد جامد محلول و اسید آسکوربیک داشت، اما اختلاف معنی ، اسیدیته قابلpHداری بر صفات  گی تاثیر معنیغوره

ی و بیشترین میزان گهمربوط به نمونه شاهد در مرحله غور pH (5/2) نزایم نیکمتر های شاهد مشاهده نشد. میزان آنتوسیانین با نمونه

 ماریت به مربوط( درصد 9/0)اسیون تریت قابل تهیدیاس زانیم نیکمترهمچنین . بود رسیدگیدر مرحله  به تیمار آهن یک درصد مربوط (75/3)

 نیکمتر. بود یگهغور مرحله در شاهد هایتاک به ربوطم( درصد 75/1)یفیک صفت نیا زانیم نیشتریب وی دگیرس مرحله دردرصد  1 آهن

( مربوط به 0Brix4/25 )ی فیصفت ک نیا زانیم نیشتریو بی گهغور مرحله در شاهد نمونه به مربوط(، 0Brix 9)محلول  مواد جامد زانیم

 گرم وزن میوه(100گرم در  میلی 02/0) نینایآنتوس زانیم نیکمتر که داد نشان جینتا نیهمچن .بود یدگیرس مرحله دردرصد  1منگنز  ماریت

 5/0منگنز  ماریمربوط به ت گرم وزن میوه(100گرم در  میلی 071/0آنتوسیانین ) زانیم نیشتریو بی گهغور مرحله در شاهد نمونه به مربوط

 دردرصد  1منگنز  ماریط به تمربو گرم وزن حبه(100گرم در  میلی 6/24اسید آسکوربیک ) زانیم نیشتری. بی بوددگیدر مرحله رس درصد

. بود یگهدر مرحله غور شاهد هایتاکمربوط به  گرم وزن حبه(100گرم در  میلی 04/9ی )فیصفت ک نیا زانیم نیو کمتری دگیرس مرحله

گی و رههای کیفی میوه انگور طی دو مرحله غوپاشی نانوکلات آهن و منگنز منجر به بهبود شاخص به طور کلی بر اساس نتایج محلول

 رسیدگی کامل شد. 

 

 .منگنزپاشی،  ، آنتوسیانین، محلول، انگوراسید آسکوربیککلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

ای متعلق به راسته انگورسانان  گونه (.Vitis vinifera Lانگور )

(. تیره مذکور Keller, 2010( میباشد )Vitaceaeو تیره ویتاسه )

( و Muscadinae) های موسکادینه دارای دو زیر جنس به نام

( است. تمام انگورهای ایران متعلق به گونه Euvitisائوویتیس )

وینیفرا هستند. انگور یکی از مهمترین محصولات باغی کشت 

شده در سراسر جهان است که دارای اهمیت اقتصادی بوده و 

 ارقام ژنتیکی آن در سراسر جهان گسترش یافته است
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 (Walker et al., 1981.) عنوان های گذشته به ه در سالاین میو

های غذایی تجاری شده است  مواد افزودنی بیولوژیکی و مکمل

(Georgiev et al., 2014) . این میوه به صورت تازه و یا به

صورت محصولات مشتق شده آنها مورد استفاده قرار میگیرد و 

فنولیک در نظر گرفته عنوان یک منبع غنی از ترکیبات پلیبه

(. این ترکیبات یکی از Fraige et al., 2014شود )می

های آن )رنگ،  فاکتورهای اصلی کیفیت انگور و فراورده

ها، خاصیت ضد  های اکسیداسیونی، تعامل با پروتئینواکنش

های چشایی نظیر گسی و تلخی آن( هستند  پیری و ویژگی

(Figueiredo-Gonzalez et al., 2012 از آنجا که این .)

ن یک منبع مهم آنتی اکسیدانی نظیر اسید عنوامحصول به

ها و  ها، فلاونوئیدها، آنتوسیانین ها، فنول آسکوربیک

ای  زا در نظر گرفته میشود، از ارزش تغذیههای درون متابولیت

رقم  انگور (.Anastasiadi et al., 2010بالایی برخوردار است )

ی به به علت عملکرد و کیفیت بالا و مقاومت نسببیدانه سفید 

رسد نظر می  ست. بها ها مورد توجه قرار گرفته ت و بیماریاآف

، شرایط برداشت و نگهداری تاکمناسب  ی عدم تغذیه

عامل کاهش کیفیت های استاندارد  بندی نامناسب وعدم بسته

با توجه به اهمیت نقش  بنابراین. محصول انگور خواهد بود

بهبود رنگ، ی و کیفی محصول که باعث تغذیه در بهبود کمّ

طعم، شکل میوه، کاهش ریزش میوه، افزایش مقاوت در برابر 

تعادل  ، افزایش ترکیبات ثانوی کل میوه،ها آفات و بیماری

و ایجاد مقاومت در  شرایط فیزیولوژی برای ماندگاری ی دهنده

ی صحیح  تغذیه هار داشتظتوان ا د، میگرد برابر سرما می

کیفیت، کاهش ضایعات  محصولات باغی نقش مهمی در بهبود

هر  .و طولانی کردن عمرانباری محصولات برداشت شده دارد

 فایا ی راخود نقش مهم ی به نوبه اهیگ یکدام از عناصر ضرور

 .کند یم

( نقش Feای مورد نیاز انگور، آهن ) در بین عناصر تغذیه

مهمی در بیوسنتز کلروفیل، سنتز تیلاکوئید و توسعه 

تاک های  بافتترین ریزمغذی در  وانآفرآهن کلروپلاست دارد. 

های  ترین نقش آهن در سیستم (. مهمGartel, 1993) است

آنزیمی است که در آنها )هِم( به عنوان یک گروه پروستتیک 

ها نظیر  عمل میکند. نقش این عنصر در فعالیت برخی از آنزیم

خوبی مورد بررسی کاتالاز، پراکسیداز و سیتوکروم اکسیداز به

(. با اینکه محتوای آهن Ruiz et al., 2000ر گرفته است )قرا

باشد، ها بسیار بیشتر از نیاز گیاهان می کل موجود در خاک

شود فراهمی زیستی آن محدود بوده که سبب کلروز می

(Guerinot and Yi, 1994از آنجا که خاک .)  های آهکی حدود

ه کلروز توان گفت کپوشاند، میدرصد از سطح زمین را می 30

درصد محصولات زراعی  30ناشی از فقر آهن در حدود 

بودن، سراسر جهان مشهود است. مقادیر زیاد آهک، قلیایی

تراکم بالای خاک، کمبود ماده آلی و تهویه ضعیف از عوامل 

 ,.Li et alها شده است ) کاهش جذب آهن در این خاک

ای در  (. کلروز ناشی از فقر آهن یک اختلال مهم تغذیه2005

 ,.Alvarez-Fernandez et alرود )های آهکی به شمار می خاک

(، که سبب کاهش در مقادیر کلروفیل، رشد رویشی و 2006

 بخششود. همچنین کاهش در عملکرد و کیفیت میوه می

 از یادیز ریمقاد یحاو کشور، یزراع یها خاک از یبزرگ

 ادجیواکنش خاک و ا شیکه سبب افزا هستند میکلسکربنات

که  شود یم رهیفسفر و غ ،یاختلال در جذب عناصر آهن، رو

خواهد شد  یمحصولات باغ تیفیسبب کاهش عملکرد و ک

(Mengel and Kirkby, 2001.)  بنابراین کاربرد برگی کود آهن

پاشی( روشی است که هر سال برای کنترل فقر آهن به  )محلول

 جداگانه بردکار (. تا کنونAbadia et al., 2011رود ) کار می

 جامد مواد شیافزا سبب انگور مختلف ارقام در آهن و میپتاس

 ,.Pestana et al., 2003; Rogiers et al) است شده محلول

2006; El-Razek et al., 2011; Karimi, 2017.) 

منگنز از عناصر ضروری و کم مصرف در تغذیه گیاهان 

ر شود. این عنصر غیرمتحرک بوده و در مسی محسوب می

های تجزیه آب جهت تولید اکسیژن مؤثر  فتوسنتز و واکنش

های اکسایش و احیا نقش  است، چرا که این عنصر در واکنش

ها مانند  کننده برخی آنزیم به عنوان فعال مهمی دارد. منگنز

دکربوسیلازها، دهیدرژنازها و ترانسفرازها، به طور غیرمستقیم 

اسید شیکمیک در چرخه تری کربوکسیلیک اسید در مسیر 

های معطر توسط دخیل است که منجر به سنتز اسید آمینه
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تشکیل فنونیک اسید، و در نهایت سنتز فلاونوئیدها و 

(. این عنصر Muzolf-Panek et al., 2017شود ) ها می بن استیل

اکسیدانی گیاه به عنوان یک  همچنین مسئول پاسخ آنتی

( یا Mn-SOD)کوفاکتور وابسته به سوپر اکسید دیسموتاز 

 Lidon et al., 2004; Ducic( است )Mn-Catalaseکاتالاز )

and Polle, 2005; Humphries et al., 2007 هر دو وضعیت .)

کمبود و تغذیه بیش از حد منگنز باعث مشکلات شدید 

شود. به طوری که کمبود آن فرایند  فیزیولوژیکی در گیاهان می

آب و انتقال تجزیه مثال:کند، به عنوان فتوسنتز را مختل می

که تغذیه بیش از حد منگنز . در حالیIIالکترون به فتوسیستم 

ممکن است به دستگاه فتوسنتزی آسیب برساند، که به طور 

قابل توجهی باعث کاهش فتوسنتز و محتوای کلروفیل در 

 ;Millaleo et al., 2010; Lee et al., 2011شود ) ها می برگ

kleiber, 2014نین گزارش شده است که تحت کمبود (. همچ

توانند به طور موثری یا تغذیه بیش از حد منگنز گیاهان نمی

( را کنترل کنند ROSهای فعال اکسیژن ) تشکیل گونه

(Shenker et al., 2004; Boojar and Goodarzi, 2008 از .)

این رو دستیابی به غلظت بهینه منگنز برای افزایش کیفیت و 

 عناصر پاشی لمحلو بسیار حائز اهمیت است. عملکرد گیاهان

 یشافزا باعث رنگودر ا ربهادر  مسروی و  ،منگنز ر،بو

ه است شد سیدکلا کاهشو  ها حبه قند انمیزو  رنگوا دعملکر

(Pahlavan et al., 2003.)  انگور بیدانه سفید یکی از ارقام

های کشور است که دارای قابلیت  غالب در بسیاری از تاکستان

هر ساله بخش قابل  باشد. ازه خوری و تهیه کشمش میت

ای همراه با برداشت میوه و نیز با انجام  توجهی از عناصر تغذیه

شود در حالی که کوددهی بعد از  ها حذف می هرس از تاک

 ,Karimi, 2014; Karimi)شود  برداشت به ندرت انجام می

ف . در این راستا تغذیه صحیح باغات یکی از اهدا(2017

مدیریتی است که ضمن تولید محصول باکیفیت و پایدار 

 های تولید را کاهش دهد. ای از هزینه تواند بخش عمده می

مطالعه حاضر با هدف بررسی تغییرات شاخص های کیفی میوه 

در پاسخ به کاربرد برگی آهن و منگنز طی دو مرحله نموی 

 گی و رسیدگی کامل انجام شد.میوه شامل غوره

 ها روشمواد و 

های کیفی انگور رقم  در پژوهش حاضر، برخی ویژگی

گی و رسیدگی کامل، در یک در دو مرحله غوره" سفید بیدانه"

قطعه باغ تجاری واقع در روستای بهاره از توابع شهرستان 

های کامل تصادفی تحت  ملایر در قالب طرح بلوک

 1و  5/0، 0پاشی آهن و نانوکلات منگنز در سه سطح  محلول

پاشی به صورت جداگانه  عملیات محلولدرصد قرار گرفتند. 

-سه مرحله شامل یک، سه و پنج هفته بعد از ریزش جامطی 

 گل صورت گرفت. 

سی از آب میوه  سی 10، مقدار pHبرای اندازه گیری میزان 

متر دیجیتالی  pHمربوط به هر تکرار، صاف و سپس توسط 

 همچنین ی گردید.گیر عصاره اندازه pH، (AZ 86552) مدل

، Atagoمواد جامد محلول توسط دستگاه رفرکتومتر )مدل 

گیری شد. برای این کار یک قطره از ژاپن( در دمای اتاق اندازه

میوه بر روی منشور دستگاه قرار داده شد و با قرار دادن  عصاره

دستگاه رو به سمت نور، شکست نور که عدد آن معرف درجه 

  .دست آمدبریکس است به

 10تیتراسیون، ابتدا   گیری میزان اسید قابل برای اندازه

با اضافه و لیتر از عصاره پالایش شده را داخل ارلن ریخته  میلی

لیتر رسانده شد. اسید قابل  میلی 100مقطر به حجم نمودن آب

نرمال و در حضور معرف  1/0کردن تدریجی سود تیتر با اضافه

اسید مبنای محاسبه  نتاریک به عنوافتالئین ثبت شد. اسید تارفنل

 .(Ayala-Zavala et al., 2007)درصد اسیدیته لحاظ شد 

 یک گرم از بافت تر میوه برداشته آنتوسیانین، سنجش برای

 اسید کلریدریک: )متانول اسیدی متانول لیتر میلی10 در و

 شد. گیری عصاره (، با استفاده از هاون بخوبی ساییده و1:99

 پس از همگن شدن با استفاده از سانتریفوژحاصل  عصاره

( در دمای اتاق، با دور آلمان Hettich، نمایندگی 326KZمدل )

rpm6000  شد. میزان جذب  دقیقه سانتریفوژ 10و در مدت

نانومتر و با استفاده از شاهد متانول  530عصاره رویی در 

( تعیین شد. uv-1200اسیدی با دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 

گرم بر گرم وزن تر مورد بررسی قرار  ایج به صورت میلینت

 (.Masukasu et al., 2003)گرفت 
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ها،  گیری اسید آسکوربیک )ویتامین ث( میوهبرای اندازه

گرم یدید پتاسیم در آب مقطر  6/16گرم ید را با  27/1مقدار 

لیتر از میلی 5رسانده شد. سپس  مخلوط و حجم آن به یک لیتر 

لیتر آب مقطر مخلوط کرده میلی 20شده را با صاف عصاره میوه

درصد به آن اضافه شد و با 1لیتر محلول نشاسته و یک میلی

محلول یدور پتاسیم تهیه شده تا ظهور رنگ آب تیره تیتر 

گردید. سپس با استفاده از رابطه زیر میزان ویتامین ث بدست 

 (. Arya, 2000آمد ) 
گرم اسکوربیک اسید در صد میلی  میلی)( ویتامین ث )اسیدآسکوربیک =

(لیتر آب میوه (88/0 × لیتر یدور پتاسیم مصرفیمیلی)/ 5    

های  های حاصل از آزمایشات براساس طرح بلوک داده

آنالیز شد و مقایسه  SASافزار  کاملا تصادفی و با استفاده از نرم

ا با ه ها با استفاده از آزمون دانکن انجام گردید. نمودار میانگین

 رسم گردید. Excel 2016افزار استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

اثرات دهد که  ( نشان می1نتایج تجزیه واریانس )جدول 

بر  درصد(1و  5/0، 0در سه غلظت )سطوح مختلف منگنز 

گی، منجر به اختلاف در مرحله غوره "دانه سفید بی"انگور رقم 

در صفات  ( ≥ 01/0P)داری در سطح احتمال یک درصد  معنی

(pHشده است، این در  ، اسیدیته قابل )تیتر و اسید آسکوربیک

حالی است که میزان مواد جامد محلول تحت اثرات این 

 (≥ 05/0P) سطوح از منگنز در سطح احتمال پنج درصد

های  دار شده بود اما میزان آنتوسیانین در مقایسه با نمونه معنی

 رد.داری پیدا نک شاهد هیچ اختلاف معنی

مطالعات انجام گرفته در این آزمایش نشان داد که همچنین 

گی( های انگور )مرحله غوره و آنتوسیانین در میوه pHمیزان 

پاشی آهن در سطح  تحت اثرات سطوح مختلف از محلول

دار بوده است، در حالی  معنی( ≥ 01/0P)اختلاف یک درصد 

ته که سه شاخص دیگر )مجموع مواد جامد محلول، اسیدی

دهی در  تیتر و میزان اسید آسکوربیک( تحت اثر این کود قابل

  .(2اند )جدول  دار شده معنی (≥ 05/0P)سطح احتمال پنج درصد 

(، 1ها )شکل نمودار ترسیمی حاصل از مقایسه میانگین داده

دهد که تحت اثرات سطوح مختلف منگنز در مرحله  نشان می

درصد و  1تیمار منگنز  ( در27/3) pHگی، بیشترین میزان غوره

 .( در نمونه شاهد بدست آمده است5/2کمترین مقدار آن )
 1همچنین در این مرحله این نتیجه حاصل شد که تیمار آهن 

با  "سفید بیدانه"درصد، بیشترین میزان اسیدیته کل میوه انگور 

(، 5/2( و نمونه شاهد با داشتن اسیدیته کل )15/3مقدار )

 .اند اکتور را به خود اختصاص دادهکمترین میزان این ف

گی نشان نتایج بدست آمده از این بررسی در مرحله غوره

 TSSداد که تحت اثرات سطوح مختلف منگنز، بیشترین میزان 

0 درصد ) 1در تیمار منگنز 
Brix13/14 و کمترین مقدار آن )

(0
Brix 9/8 در نمونه شاهد حاصل شد. این در حالی است که )

درصد )با میزان  1د جامد محلول در تیمار آهنبیشترین موا

درجه بریکس( و کمترین این صفت کیفی در نمونه شاهد 4/14

 (.2( بدست آمد )شکل 9)با میزان درجه بریکس 

(، این نتیجه حاصل شد که 3با توجه به نمودار )شکل 

 "دانه سفید بی"تحت اثرات سطوح مختلف منگنز بر انگور رقم 

درصد، کمترین مقدار  1تیمار منگنز  گی،در مرحله غوره

درصد( و نمونه شاهد،  84/0تیتراسیون با میزان ) اسیدیته قابل

درصد( به خود  75/1بیشترین مقدار این شاخص را با میزان )

اختصاص داده است. در مرحله مذکور این نتیجه حاصل شد 

تیتر در میوه  درصد، کمترین میزان اسیدیته قابل 1که تیمار آهن

درصد( و نمونه شاهد با  99/0با مقدار ) "سفید بیدانه"نگور ا

درصد(، بیشترین میزان این 75/1تیتر ) داشتن اسیدیته قابل

 اند. فاکتور را به خود اختصاص داده

گی نشان داد نتایج بدست آمده از این بررسی در مرحله غوره

که تحت اثرات سطوح مختلف منگنز، بیشترین میزان 

 100گرم در  میلی 037/0درصد ) 1ر تیمار منگنز آنتوسیانین د

گرم( و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد حاصل شد اما این 

پاشی آهن در این  دار نبود. تحت اثر محلول ها معنی تفاوت

 032/0درصد ) 1مرحله نیز مشخص شد که تیمار آهن

گرم حبه( بیشترین میزان آنتوسیانین را به  100گرم در  میلی

 ختصاص داده است. این در حالی است که کمترین میزانخود ا

گرم  100گرم در  میلی 02/0این صفت کیفی در نمونه شاهد )

 (.4حبه( حاصل شد )شکل 
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 1و  5/0، 0پاشی نانوکلات منگنز در سه سطح ) تحت محلول "دانه سفید بی"های کیفی انگور رقم  نتایج تجزیه واریانس داده -1جدول 

 گیه غورهدر مرحلدرصد( 

 میانگین مربعات               

 اسیدیته کل درجه آزادی منبع تغییرات

 

 مواد جامد محلول
(°Brix) 

 قابل تیتراسیوناسیدیته

)%( 

 آنتوسیانین
(mg/100g) 

 اسید آسکوربیک

(mg/100g) 

45/0 2 منگنز ** 08/20 * 67/0 ** 00022/0 ns 41/12 ** 

0015/0 6 خطای آزمایش  28/3  019/0  00012/0  25/0  

34/1 - ضریب تغییرات  92/15  002/10  03/39  39/4  

ns، درصد 1درصد و  5دار در سطح  دار، معنی *، **: به ترتیب غیر معنی 

 

در درصد( 1و  5/0، 0پاشی آهن در سه سطح ) تحت محلول "دانه سفید بی"های کیفی انگور رقم  نتایج تجزیه واریانس داده -2جدول 

 گیمرحله غوره

 میانگین مربعات                                                             

 منبع تغییر

 

 درجه آزادی

 

 اسیدیته کل

  

 مواد جامد محلول
(°Brix) 

 اسیدیته قابل تیتراسیون

)%( 

 آنتوسیانین

(mg/100g) 
 اسید آسکوربیک

 (mg/100g) 

37/0 2 آهن ** 6/22 * 43/0 * 00011/0 ** 85/1 * 

آزمایش خطای  6 002/0  50/2  07/0  000005/0  31/0  

48/1  ضریب تغییرات  85/13  24/19  76/8  6/5  

ns ،درصد 1درصد و  5دار در سطح  دار، معنی *، **: به ترتیب غیر معنی 

 
ا نمونه شاهد در مرحله و مقایسه ب "سفید بیدانه"انگور رقم  pHدرصد( بر میزان  1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -1شکل 

 باشد. درصد با استفاده از آزمون دانکن می 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )گی. غوره

 

گی نشان نتایج بدست آمده از این بررسی در مرحله غوره

داد که تحت اثرات سطوح مختلف منگنز، بیشترین میزان اسید 

گرم در  میلی 93/12درصد ) 5/0آسکوربیک، در تیمار منگنز 

گرم وزن تر میوه( و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد با 100
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و  "دسفی بیدانه"انگور رقم  مجموع مواد جامد محلول درصد( بر میزان میزان 1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -2شکل 

درصد  1درصد و  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )گی. ¬مقایسه با نمونه شاهد در مرحله غوره

 .باشد با استفاده از آزمون دانکن می

 
و مقایسه  "سفید بیدانه"انگور رقم درصد( بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون  1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -3شکل 

درصد با  1درصد و  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )گی. با نمونه شاهد در مرحله غوره

 باشد. استفاده از آزمون دانکن می

 

 
و مقایسه با نمونه شاهد  "سفید بیدانه"درصد( بر میزان آنتوسیانین انگور رقم  1و  5/0ت )پاشی آهن و منگنز در دو غلظ اثر محلول -4شکل 

درصد با استفاده از آزمون  1درصد و  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )گی. در مرحله غوره

 باشد. دانکن می
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تر( حاصل شد. گرم وزن 100گرم در  میلی 04/9مقدار )

پاشی آهن در این مرحله این نتیجه  همچنین در رابطه با محلول

بدست آمد که بیشترین میزان اسید آسکوربیک مربوط به تیمار 

گرم وزن تر میوه( و 100گرم در میلی 51/10درصد ) 1آهن 

 100گرم در میلی 04/9کمترین مقدار آن مربوط به نمونه شاهد )

 (.5ست )شکل گرم وزن تر میوه( بوده ا

( 3با مشاهده نتایج بدست آمده از جدول زیر )جدول 

تیتراسیون، مواد جامد  ، اسیدیته قابلpHمیزان  مشخص شد که

محلول کل، میزان آنتوسیانین و اسید آسکوربیک، تحت اثر 

پاشی سطوح مختلف منگنز در مرحله رسیدگی کامل  محلول

 اند. هدار شد درصد معنی 1ها در سطح احتمال  نمونه

نتایج  "دانه سفید بی"در مرحله رسیدگی کامل انگور 

( به این 4بدست آمده از جدول تجزیه واریانس )جدول 

های  شاخصاثرات سطوح مختلف آهن بر صورت بود که، 

 در سطح احتمال یک درصد مذکور بجز اسید آسکوربیک

(01/0P ≤معنی ) اثرات ه است این در حالی بود که دار بود

لف این کود بر شاخص اسید آسکوربیک میوه سطوح مخت

 دار  ( معنی≥ 05/0Pانگور در سطح احتمال پنج درصد )

 شده بود.

های انگور تحت اثرات  در مرحله رسیدگی کامل میوه

مربوط به تیمار منگنز  pHسطوح مختلف منگنز، بیشترین میزان 

( و کمترین میزان اسیدیته کل مربوط 61/3درصد با مقدار ) 1

( بوده است. همچنین بیشترین 1/3نمونه کنترل با مقدار )به 

پاشی  میزان این صفت کیفی در این مرحله تحت اثر محلول

( بوده است 75/3)درصد با مقدار  1آهن مربوط به تیمار آهن 

و کمترین میزان این صفت کیفی در نمونه شاهد با مقدار 

 (.6(، مشاهده شد )شکل 1/3)

ن تأخیر در بلوغ میوه است، که یکی از اثرات کمبود آه

( میوه در نتیجه این تأخیر اتفاق pHمیزان اسیدیته کل ) کاهش

انگور بیدانه تحت اثر کاربرد  pHافتد. در پژوهشی، میزان می

(. همچنین Amiri and Fallahi, 2007آهن افزایش یافت )

در انگور رقم  pHمنجر به افزایش  Fe-EDDHA پاشی محلول

(، که Shi et al., 2018سه با شاهد شده است )مرلوت در مقای

 با نتایج مطالعات ما در این تحقیق مطابقت دارد. 
پاشی این کودها  در مرحله رسیدگی کامل نیز اثرات محلول

بر میزان مواد جامد محلول نتایج زیر را در پی داشت )شکل 

ای که تحت اثرات سطوح مختلف منگنز، بیشترین  (، به گونه7

درجه بریکس( و  2/24درصد ) 1در تیمار منگنز TSSمیزان 

درجه بریکس(  06/21کمترین مقدار آن در نمونه کنترل )

دهنده  پاشی آهن نیز نشان نتایج حاصل از محلول بدست آمد.

درصد  1این است که بیشترین مواد جامد محلول در تیمار آهن 

درجه بریکس( و کمترین این صفت کیفی در  6/23) با میزان 

 درجه بریکس( حاصل شد.  06/21نمونه شاهد ) با میزان 

اثر درصد(،  7/0و  3/0) تپاشی منگنز در دو غلظ محلول

( در میوه TSSتوجهی بر میزان مواد جامد محلول ) مثبت قابل

(. نسبت قند به اسیدیته Hasani et al., 2012است ) انار داشته 

ان بلوغ میوه ( معمولا برای ارزیابی میزTSS/TAتیتر ) قابل

تاخیر در  کمبود آهن باعث (.Jin et al., 2016شود ) استفاده می

در هلو شده  (TSS/TA) دینسبت قند به اس کاهشبلوغ میوه و 

 وهیم یخوراک تیفیتواند منجر به کاهش ک یم نیاست که ا

پاشی آهن میزان آب میوه را افزایش، در نتیجه  . محلولشود

 Davarpanah etیابد ) دیته کاهش میرقت بالا رفته و میزان اسی

al., 2013تواند کیفیت میوه  پاشی آهن می (. استفاده از محلول

های کیفی انگور نظیر: مواد  انگور را با توجه به بهبود ویژگی

، آنتوسیانین و رسواترول سبب شود pHجامد محلول، 

(Bavaresco et al., 2005 مطالعات انجام گرفته روی انگور .)

دهنده اثر مثبت کاربرد آهن بر میزان نسبت قند به اسید  نشان

با آهن در درختان  یپاش محلول(. Shi et al., 2017است ) بوده

و مواد جامد محلول در آب  وهیاندازه م شیموجب افزا بیس

همچنین میزان مواد (. Mansouri et al., 2017) استشده  وهیم

اثر  ( در انگور رقم مرلوت تحتTSSجامد محلول )

ام  افزایش یافت پیپی  330پاشی کلات آهن با غلظت  محلول

(Shi et al., 2018 که با نتایج مطالعات حاضر بر انگور رقم ،)

 سفید مطابقت دارد. بیدانه

( 8های بدست آمده از مرحله رسیدگی کامل )شکل  بررسی

 درصد، کمترین میزان اسیدیته 5/0دهد که تیمار منگنز نشان می
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و مقایسه با نمونه  "سفید بیدانه"درصد( بر میزان اسید آسکوربیک انگور رقم  1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -5شکل 

درصد با استفاده از  1درصد و  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )گی. شاهد در مرحله غوره

 باشد. آزمون دانکن می

 

و  5/0، 0پاشی نانوکلات منگنز در سه سطح ) تحت محلول "دانه سفید بی"های کیفی انگور رقم  نتایج تجزیه واریانس داده -3جدول 

 در مرحله رسیدگی کاملدرصد( 1

 میانگین مربعات
 منبع تغییر

 

 درجه آزادی
 

 اسیدیته کل

 

 مواد جامد محلول

 )بریکس(

 تیتر اسیدیته قابل

)%( 

 انینآنتوسی

(mg/100g) 

 اسید آسکوربیک

 (mg/100g) 

2/0 2 منگنز ** 06/8 ** 037/0 ** 00086/0 ** 19/21 ** 

آزمایش خطای  6 00094/0  5/0  0017/0  000005/0  5/0  

تغییرات ضریب   9/0  05/3  32/5  9/3  16/3  

nsدرصد 1درصد و  5دار در سطح  دار، معنی ، *، **: به ترتیب غیر معنی 

 

در درصد( 1و  5/0، 0پاشی آهن در سه سطح ) تحت محلول "دانه سفید بی"های کیفی انگور رقم  نتایج تجزیه واریانس داده -4جدول 

 مرحله رسیدگی کامل

   میانگین مربعات   

درجه  منبع تغییر

 آزادی

 مواد جامد محلول اسیدیته کل

 )بریکس(

اسیدیته 

)%( تیتر قابل  

 اسید آسکوربیک آنتوسیانین

 (mg/100g) 

31/0 2 آهن ** 95/8 ** 04/0 ** 00063/0 ** 02/4 * 

آزمایش خطای  6 004/0  34/0  0021/0  000014/0  65/0  

تغییرات ضریب  8/1  6/2  1/6  84/6  01/4  

nsدرصد 1درصد و  5دار در سطح  دار، معنی ، *، **: به ترتیب غیر معنی 

 

ر این درصد( و نمونه شاهد بیشترین مقدا 67/0تیتر ) قابل

 این در اند. درصد( را به خود اختصاص داده 9/0شاخص )

کمترین حالی است که اثرات سطوح مختلف آهن سبب بروز 

 در تیمار "سفید بیدانه"تیتر در میوه انگور  میزان اسیدیته قابل
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و مقایسه با نمونه شاهد در مرحله  "سفید بیدانه"انگور رقم  pHبر میزان درصد(  1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -6شکل 

 باشد. درصد با استفاده از آزمون دانکن می 5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )رسیدگی کامل. 

 
و  "سفید بیدانه"انگور رقم  مجموع مواد جامد محلول درصد( بر میزان 1و  5/0دو غلظت )پاشی آهن و منگنز در  اثر محلول -7شکل 

درصد با  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )مقایسه با نمونه شاهد در مرحله رسیدگی کامل. 

 باشد. استفاده از آزمون دانکن می

 
و مقایسه با  "سفید بیدانه"درصد( بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون انگور رقم  1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -8شکل 

درصد با استفاده از  5دار در سطح احتمال  دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )نمونه شاهد در مرحله رسیدگی کامل. 

 باشد. مون دانکن میآز
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و مقایسه با نمونه شاهد  "سفید بیدانه"درصد( بر میزان آنتوسیانین انگور رقم  1و  5/0پاشی آهن و منگنز در دو غلظت ) اثر محلول -9شکل 

درصد با استفاده از  1درصد و  5احتمال  دار در سطح دهنده اختلاف معنی ( نشانcو  a ،bحروف غیر مشابه )در مرحله رسیدگی کامل. 

 .باشد آزمون دانکن می

 

درصد( و بیشترین میزان این  66/0درصد، با مقدار ) 1آهن 

  (.8درصد(، شده است )شکل  9/0فاکتور در نمونه شاهد )

 وه،یم آب ضمن افزایش مقدار ،آهن در اثر کاربرد برگی

 ستیافته ا کاهش یته قابل تیتراسیوندیاس زانیم

 (Davarpanah et al., 2013.) کاربرد برگی آهن اسیدیته 

که  (،Mansouri, 2015)تیتر را در سیب کاهش داده است  قابل

پاشی  در رابطه با محلول .با یافته مطالعه حاضر مطابقت دارد

پاشی منگنز، آهن و  منگنز، در تحقیقی مشخص شد که محلول

های انگور  ر حبهتیتراسیون د روی سبب کاهش اسیدیته قابل

 .(Bacha et al., 1995) شد

ها  نمودار ترسیمی حاصل از مقایسه میانگین دادههمچنین 

دهد که تحت  ( نشان می9در مرحله رسیدگی کامل )شکل 

اثرات سطوح مختلف منگنز، بیشترین میزان آنتوسیانین در 

گرم وزن  100گرم در  میلی071/0درصد ) 5/0تیمار منگنز 

 038/0ن مقدار آن در نمونه شاهد با مقدار )حبه( و کمتری

همچنین مشخص  گرم وزن حبه( حاصل شد. 100گرم در  میلی

گرم حبه( 100گرم در  میلی 065/0درصد ) 1شد که تیمار آهن 

بیشترین میزان آنتوسیانین را به خود اختصاص داده است. این 

در حالی است که کمترین میزان این صفت کیفی در نمونه 

. گرم حبه( حاصل شد100گرم در  میلی 038/0)شاهد 
فرآیند  های ثانویه هستند که در ها از جمله متابولیت آنتوسیانین

رسیدن میوه بسته به نوع رقم و شرایط محیطی و وضعیت 

ها بسیار ناپایدار بوده و  آنتوسیانینشوند.  ای گیاه تولید می تغذیه

صر غذایی، ها و عنا تحت تاثیر برخی عوامل از جمله قند

یابد. از آنجا که اثر آهن از طریق تاثیر و  پایداری آن افزایش می

تنظیم فشار اسمزی موجب انتقال بهتر عناصر به نقاط مختلف 

یابد  شود، در نتیجه میزان آنتوسیانین افزایش می گیاه می

(Karimi et al., 2014) طبق مطالعات انجام گرفته روی انگور .

، انگور بیدانه توسط (Shi et al., 2018)توسط  رقم مرلوت

(Liang et al., 2014)  و انگورCabernet Sauvignon توسط 

(Cheng et al., 2014)پاشی  ، میزان آنتوسیانین تحت اثر محلول

 آهن افزایش یافته است که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. 

ها نشان داد که  ها در مرحله رسیدگی کامل میوه بررسی

اثرات سطوح مختلف منگنز، بیشترین میزان اسید  تحت

 100گرم در  میلی 6/24درصد ) 1آسکوربیک در تیمار منگنز 

 3/19گرم وزن تر میوه( و کمترین مقدار آن در نمونه شاهد )

همچنین  گرم وزن تر میوه( حاصل شد. 100گرم در میلی

مشخص شد که تحت اثرات سطوح مختلف آهن، بیشترین 

 45/21درصد ) 1آسکوربیک در تیمار آهن میزان اسید 

گرم وزن تر میوه( و کمترین مقدار آن در نمونه 100گرم در میلی

گرم وزن تر میوه( حاصل شد 100گرم در میلی3/19شاهد )

انگور رقم خوشناو صورت روی که بر  یقیتحق در (.10)شکل 
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مربوط  دیاس کیآسکورب زانیم نیشتریشد که ب مشخصگرفت 

 و منگنز آهن،) کیکود فروزن تریدر ل گرم یلیم 1000 ماریبه ت

که با  (،Davarkhah and Kavoosi, 2017) است بوده(  یرو

توانند با  ها می نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. آسکوربات

ها  ها و یا از طریق انتقال از برگ اکسید شدن گلوکز در حبه

ممکن  ها شوند و برخی مواقع توسط آوندهای آبکش وارد حبه

 است حتی در داخل آوند آبکش نیز تولید شوند

 (Curie et al., 2009; Keller, 2010) .ای که  بر اساس مطالعه

های کنترل کمبود آهن و کلروز  هدف آن، بررسی اثرات روش

های کمی و کیفی میوه کیوی در سال  ناشی از آن بر ویزگی

یق دو انجام گرفت، این نتیجه حاصل شد که تزر2014تا 2013

 4کیلوگرم سولفات آهن به همراه نیم لیتر اسید سولفوریک و 

کیلوگرم ماده آلی میتواند جایگزین مناسبی برای کلات آهن در 

اصلاح کلروز آهن و افزایش عملکرد کمی و کیفی )میزان 

( درختان کیوی TSS/TAپرولین، اسید آسکوربیک و شاخص

 باعث سنگین اتتنش فلز (.Shirdel-Shahmiri, 2017باشد )

 ،ها بیکرسکوآ سیدا مانند ایثانویه یمتابولیتها تولید تحریک

 نوئیدهاووفلا ،لکالوئیدها، آEیتامین و ،تنوئیدهارکا ،مینهاآپلی

 روبجارا  های آزاد اکسیژنشده، که رادیکال نتوسیانینهاو آ

و  ءغشا یتئینهاوپر به هاآن نساندر سیبآ مانعو  دهنمو

 ت(. مطالعاHsieh et al., 2002ند )میشو نوکلئیک یسیدهاا

 نهتنها سنگین اتفلز رحضودر  که ستداده ا ننشا قبلی

 نبیادر  گیردر یهاژن بلکه (،انکسیدانتیآ) صخا تترکیبا

 ,.Savitha et alمیشوند ) لفعا نیز هاآن هکاتالیزکنند ینزیمهاآ

ای که اثر افزایش غلظت منگنز بر میزان  در مطالعه (.2006

اکسیدانی مانند اسید آسکوربیک، میوه گوجه  آنتیترکیبات 

 ,.Muzolf-Panek et al)فرنگی مورد ارزیابی قرار گرفت 

غلظت مطلوب منگنز در محلول مغذی از نظر میزان  (2017

درصد گزارش شد به طوری که  3/0اسید آسکوربیک، منگنز 

 31درصد و شاهد به ترتیب منجر به کاهش  6/0های  غلظت

  درصد در میزان اسید آسکوربیک گردید. 17درصد و 

 

 گیری کلی نتیجه

پاشی نانو کلات آهن و نانو کلات  در این مطالعه تأثیر محلول

گی و سفید در دو مرحله غوره منگنز بر انگور رقم بیدانه

درصد(، منجر به 1و  5/0، 0رسیدگی کامل در سه سطح )

ه ، قند انگور و کاهش میزان اسیدیتpHافزایش میزان 

های  تیتراسیون شد. این نتایج احتمالا با تأخیر در بلوغ میوه قابل

شاهد مرتبط بود. افزایش میزان آنتوسیانین و اسید آسکوربیک 

های  پاشی این کودها در مقایسه با نمونه انگور تحت اثر محلول

شاهد در این پژوهش باعث افزایش ارزش غذایی انگور شد و 

میوه ی و بهبود کیفیت آبا از لحاظ وضعیت کلی تغذیه

 امیدوارکننده بود.
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Abstract 
 

Foliar application is one of the fast and effective methods for providing plants with nutrition requirement, especially in 

the critical stages of growth. In this study, the effects of Nano chelated form of both iron (Fe) and manganese(Mn) each 

at three levels (0, 0.5 and 1%) were investigated on some qualitative traits of 'Bidaneh Sefid' grapevine at two stages of 

unripe and ripe berries. Based on results, the amount of pH, titratable acidity (TA), total soluble solids (TSS), ascorbic 

acid and anthocyanin in unripe berries were affected significantly by different doses of Fe spray. Moreover, the 

different levels of Mn affected significantly unripe berries pH, TA, TSS and ascorbic acid content however; Mn not 

significantly affected unripe berries anthocyanin compared to control vines. The lowest berries pH content (2.5) was 

related to control vines at unripe stage and the highest of berries pH content (3.75) observed in 1%Fe-treated vines at 

ripe stage. Moreover, the lowest berries with respect to TA content (0.9 %) was related to 1%Fe-treated vines at ripe 

stage and the highest of berries TA content (1.75) observed in control vines at unripe stage. The lowest berries TSS 

content (9 
0
Brix) was related to the control vines at unripe stage and the highest berries TSS content (25.4 

0
Brix) 

observed in1% Mn-treated vines at ripe stage. Also, the results showed that the lowest berries anthocyanin content (0.02 

mg/100g) was related to the control vines at unripe stage and the highest berries anthocyanin content (0.071 mg/100g) 

observed in 0.5% Mn-treated vines at ripe stage. The maximum amount of berries ascorbic acid (24.6 mg/100g) was 

related to 1% Mn-treated vines at ripe stage and the minimum amount of berries ascorbic acid (9.04 mg/100g) observed 

in control vines at unripe stage. Totally, based on results, foliar spray of Fe and Mn Nano chelated led in improvement 

of qualitative traits of grape berries during unripe and ripe stages.  
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