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 چکیده 

 جادیباعث ا یزراع یها خاک یزیدر بهبود حاصلخ یو اثرات مثبت مواد آل تیتوجه به اهمو عدم ییایمیش یاز کودها هیرو یاستفاده ب

 شیکه علاوه بر افزا است یستیخطرات استفاده از منابع ز نیکاهش ا یهااز راه یکی .شده است یکیو صدمات اکولوژ یطیمح یها یآلودگ

 ییایدر یها جلبک یستیاز منابع ز یکیدنبال خواهد داشت. خاک را به یکروبیو م یکیزیف طیبهبود شرا ،ییبه عناصر غذا یدسترس تیقابل

 اهیگ یکیولوژیزیف یها شاخص یبر برخ یعصاره جلبک ریتأث قیتحق نیهستند. در ا اهیرشد گ یبرا ازیکه سرشار از مواد مورد ن باشند یم

، صفرمختلف عصاره جلبک ) یها تکرار با غلظت چهاردر  یدر قالب طرح کاملاً تصادف قیتحق نیگرفته است. ا قرار یرسکنجد مورد بر

چه، طول ریشه ،چهطول ساقه لیاز قب یکیصفات مورفولوژ نتایج،اساس آمد. بر اجرا دربه در ایرانشهر مزرعه طیدرصد( در شرا 20، 15، 10

طور قابل توجهی نسبت به شاهد افزایش یافت. میزان به های مختلف عصاره جلبکیثیر غلظتأتحت ت برگسطح  و ساقه قطرطول ساقه، 

درصد عصاره  20ثیر غلظت أداری نسبت به شاهد افزایش نشان داد به طوریکه بیشترین میزان تحت تطور معنیهای فتوسنتزی نیز بهرنگیزه

  8/3گرم بر گرم وزن تر( و فنول کل )میلی 54گرم بر گرم وزن تر(، قند محلول )میلی 16جلبکی مشاهده شد. بیشترین میزان پرولین )

 داشتن عناصر مورد با تواند یم یعصاره جلبک طور کلی،درصد عصاره جلبکی مشاهده شد. به 20گرم بر گرم وزن تر( نیز در غلظت میلی

 تیریدر مد یو نقش مهم ییایمیش یکودها یبرا یمناسب نیگزیجا یستیود زعنوان ک به عتیبه طب بیبدون آس رشد یها و هورمون اهیگ ازین

  سالم داشته باشد. ییمواد غذا نیتأم

 

 کنجد، عصاره جلبکی کاهو دریایی، کود زیستی، کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

 نیتأمدارویی کنجد از ارزش و اهمیت خاصی در  گیاه

 از یکی کنجد. استبرخوردار  بهداشت و سلامتی جوامع

 گرم نواحی سنتی کشاورزی در مهم خوراکی و روغنی های دانه

است  دنیا روغنی گیاه ترین قدیمی گیاه این. است گرمنیمه و

 بالای کیفیت و تیکم دلیلبه کنجد (. دانه1377)میرحیدر، 

 ای بالایی تغذیه خواص از آن خوراکی روغن و پروتئین

 قوی های اکسیدان آنتی وجود دلیلبه همچنین و است برخوردار

 نیز بالایی العاده فوق ثبات از سزامول و سزامولین سزامین، نظیر

عنوان . علاوه بر کاربرد آن به(Gupta, 1990)است  برخوردار

اکسیدان، روغن کنجد شامل مقدار زیادی لینولئات در یک آنتی

طور انتخابی از رشد تومورهای گلیسرید است که بهشکل تری
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 ,.Anilakumar et al) کنده رنگ جلوگیری میخیم سیابد

و لسیتین   F،E ،D ،Bهای دارای پروتئین، ویتامین ( و2010

 زیادی دانشمندان بیشمار کنجد، دلیل وجود خواصبهو  است

 با (.Bedigian, 2003) اند نامیده روغنی های دانه ی ملکه را آن

 کیفیت یرو بر زیادی گیاه دارویی کنجد عوامل اهمیت به توجه

 بستر ترین آنهامهم جمله از که هستند گذارتأثیر آنها و رشد

 از دارد امکان که جایی شود تامی تلاش بنابراین .است کاشت

 و گیاه کیفیت روی بر تأثیر بر علاوه شود که استفاده بسترهایی

 و آب آلودگی باعث و بوده ارزان اقتصادی از لحاظ آن رشد

در کشورهای آسیای  .(Hidalgo et al., 2006) نگردند خاك

عنوان غذا،  های دریایی به جنوب شرقی سابقه استفاده از جلبک

رسد. در  سال قبل از میلاد می 900کود، علوفه دامی و دارو به 

های دریایی از  ای بر روی جلبک این کشورها تحقیقات گسترده

بندی، چرخه  های گوناگون ازجمله شناسایی و طبقه جنبه

شناسی، تکثیر و پرورش، فراوری و  مثل، بومی و تولیدزندگ

ترین  . مهم(1383اکبری و همکاران، ) شده است غیره انجام

ا در نهعنوان کود توانایی بالای آ ها به علت استفاده از جلبک

واسطه داشتن  این ویژگی به جذب آب و نگهداری آن است.

های آب  مولکولدرصد بالای ترکیبات پلیمری است که قادرند 

همچنین درصد بالای  .آیندای در را جذب نموده و به حالت ژله

ها که نیاز گیاهان به  املاح و ترکیبات معدنی موجود در جلبک

کنند ویژگی مهم دیگری است که در  املاح را تأمین می

 .(Rathore et al., 2009) حاصلخیزی خاك نقش بسزایی دارد

اسیدها، ی ماکرو و میکرو، آمینوهای دریایی محتوای مغذ جلبک

 ها، اکسین و آبسزیک اسید هستند و ویتامین، سیتوکنین

واسطه این مواد سبب تحریک رشد و محصول گیاه، ایجاد  به

های محیطی، افزایش جذب مواد مغذی  مقاومت در برابر تنش

 Erulan) شوند اکسیدانی می از خاك و نیز افزایش صفات آنتی

et al., 2009). در جلبک Ulva fasciata L.  سطح بالایی از

اسید، سیتوکینین و اکسین مشاهده شده  بسزیکآهای  هورمون

های متیونین،  آمینهتوجهی از اسید  است و دارای مقدار قابل

لیزین، ایزولوسین، تریپتوفان و سیستئین است و همچنین دارای 

و مواد معدنی  ها پروتئین بالا، فیبر غذایی محلول، انواع ویتامین

 بهبود باعث خاك کودهای جلبکی به افزودنویژه آهن است.  به

 فعالیت آنها که شودمی در خاك هاییارگانیزممیکرو وضعیت

 افزایش نهایت در و عناصر غذایی برخی جذب تسهیل موجب

شود می گیاهان عملکرد بهبود ها ورشد، گسترش اندام

(Borowitzka, 1995.) چرب، اسیدهای انواع یدارا ها جلبک 

 مواد ساکاریدها،مونو ساکاریدها،پلی ها، پروتئین اسیدها،آمینو

 با زیستی دارای ترکیبات همچنین هستند ها ویتامین و معدنی

سرطانی ضد و قارچیضد ویروسی،ضد بیوتیکی، آنتی اثرات

 Sargassumوقتی عصاره آبی. (Sridhar et al., 2011هستند )

wightii  طریق کاربرد افشانه برگی رویازmauritiana 

Zizyphus ها  اعمال گردید به افزایش محصول و کیفیت میوه

Thivy (1969 ) در آزمایشی که توسط .(Rao, 1991) شدمنجر 

عنوان کود سرعت  های دریایی به انجام گرفت کاربرد علف

 Ramaaro .دهد بالاتر رشد و میزان بیشتر محصول را نشان می

گزارش  Zizyphus rugosa رداشت محصول خوبی ازنیز ب

ها  وی برگر را بر Sargassumه او عصاره یککند در حال می

مطالعات مختلف  .(Thirumaran, 2009) اسپری کرده بود

 علمی ثابت کرده است که کارایی این محصولات 

 طور گسترده در علوم و صنعت باغبانی مورد استقبال قرارهب

ها افزایش  ریکه بعد از استفاده این فراوردهطوه گرفته است ب

محصول، افزایش جذب مواد غذایی خاك، افزایش مقاومت به 

 زنی بذر و مقاومت در مقابل  آفات خاص، افزایش جوانه

  .(Rathore et al., 2009)  زدگی را در پی داشته است یخ

 از استفاده کاهش و پایدار کشاورزی اهداف به نیل منظور به

 محصولات در ییکفا-خود به رسیدن و شیمیایی یها ادهنه

 Ulva) عصاره جلبک سبز تأثیر عنوان تحت تحقیقی کشاورزی،

fasciata L.)  گیاه  فیزیولوژیکی ی رشد وها شاخصروی

 گرفت. انجام های مختلفکنجد در غلظت

 

 هامواد و روش

های مختلف عصاره جلبک اولوا اثر غلظت منظور بررسیبه

تصادفی با  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًشی بهآزمای

چهار تکرار در مرکز تحقیقات بمپور شهرستان ایرانشهر در 
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 3 ...رشد و یها ( بر شاخص.Ulva fasciata Lعصاره جلبک سبز ) ریتأث

 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -1 جدول

 درصد شیمیایی درصد فیزیکی

 %2 کربن آلی 0-30 (CM) عمق خاك

 %44/3 ماده آلی رسی بافت خاك

 15/0 نیتروژن کل 36 رس

 00267/0 فسفر 36 نش

 0294/0 پتاسیم 28 سیلت

 <001/0 آرسنیک 43/1 (EC) هدایت الکتریکی

   26/7 اسیدیته

 

شده در  جلبک استفاده. (1)جدول محیط مزرعه انجام شد 

متعلق به رده ( .Ulva fasciata L) تحقیق حاضر

Chlorophyceae ها از ناحیه ساحلی چابهار جلبک .است  

(-N17 °25( )-E37 °60) منظور رفع  آوری شد. سپس به جمع

. شد ها با آب دریا با آب شیرین شستشو داده تمام ناخالصی

روز در هوای آزاد خشک شد  10مدت شده بههای شسته جلبک

 500. برای تهیه عصاره جلبکی شد و به شکل پودر یکنواخت

 60مقطر به مدت لیتر آب میلی 5000گرم از پودر جلبک با 

در نهایت بعد از و  شدجوشانده درجه  100در دمای یقه دق

پس از عبور لیتر تعیین شد. میلی 500میزان  هجوشاندن حجم ب

 شد درصد در نظر گرفته 100عنوان  از صافی عصاره حاصل به

(Sivasankari, 2006). ( 15و  20، 10سپس درصدهای) 

عمال گیاه شاهد بدون ا شدند مقطر تهیهدرصد با افزودن آب

لیتر میلی 200عصاره جلبک استفاده شد. گیاهان تیمار به میزان 

یافت رعصاره جلبکی د ماه و هر پنج روز یکبار مدت دوبه

منظور تعیین  انجام آزمایش عصاره جلبکی به از قبلکردند. 

گرفت  و تحلیل قرار خواص فیزیکی و شیمیایی مورد تجزیه 

 .درج شده است 2 جدولکه در 

زنی و  چه، درصد جوانه چه، ریشهگیری طول ساقه اندازه

های  منظور بررسی واکنش ویژگی به: های فتوسنتزیرنگیزه

زنی بذر و رشد گیاهچه کنجد با عصاره جلبک اولوا  جوانه

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با  آزمایش به

هر )دمای چهار تکرار در آزمایشگاه مرکز تحقیقات بمپور ایرانش

لوکس(  370تا  270درصد، نور  45درجه، رطوبت نسبی  25

عفونی شده و انجام شد. پیش از شروع آزمایش بذور سالم ضد

ثانیه در محلول ده درصد  30مدت برای این منظور بذور به

ور و سپس با آب شسته شدند. تعداد  کلرید سدیم غوطههیپو

ای استریل  یشههای ش دیشعدد از بذر کنجد به پتری 10

ا یک کاغذ صافی نهمتر که در کف آ ای با قطر ده سانتی شده

 واتمن قرارگرفته بود منتقل شدند. برای اعمال تیمارهای مورد

و  های اضافه دیششده به پتری لیتر از عصاره تهیه میلی 4نظر 

زنی بذور  )پایان جوانه روز 10مدت ها به دیشآن پتری از  پس

پایه قرار  گراددرجه سانتی 25میناتور و در دمای کنجد( در ژر

صورت روزانه انجام   زده به داده شدند. شمارش بذور جوانه

 2ا نهچه آ زده بذوری تلقی شدند که طول ریشه شد. بذور جوانه

روز آنالیزهای  10متر یا بیشتر بودند. پس از گذشت  میلی

 طول  های فیزیولوژیکی نظیر شده شامل شاخص انجام

 های شیمیایی  زنی و شاخص جوانه چه، درصدچه، ساقه ریشه

  هستندو کاروتنوئید  a ،bکل،  کلروفیلشامل محتوی 

(Maguire, 1962.) 

گیری سطح برگ گیاه برای اندازه: گیری سطح برگاندازه

های سوم به بعد گیاه دو برگ به صورت کنجد از بین برگ

ا را بر روی کاغذ شطرنجی تصادفی انتخاب شدند و سپس آنه

شده توسط های اشغالقرار داده و برای محاسبه مساحت مربع

 ها صورت گرفت و در نهایت سطح برگ بر حسب برگ

mm) متر مربعمیلی
 محاسبه شد. (2

با استفاده از دستگاه کولیس مدل : گیری قطر ساقهاندازه

(Stainless Hardened) شده ارهای شاهد و تیمقطر تمام نمونه
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  (mg/L) بر حسب (.Ulva fasciata L) خصوصیات فیزیکی و شیمیایی جلبک -2 جدول

 منگنز مس روی آهن پتاسیم نیترات PH رنگ

 23 8 5/9 5/281 600/15 650/15 8/6 سبز روشن

 

 گیری گردید.اندازه

طول گیاه که یکی از : گیری طول ساقه گیاهاندازه

بررسی قرار گرفت. طول های رشد گیاه است مورد شاخص

گیاه شاهد و گیاه تیمار در یک محدوده زمانی مشخص برای 

نمونه از گیاهان به  4گیری شد به طوریکه ها اندازهتمام نمونه

به وسیله متر بر  صورت تصادفی انتخاب شدند و طول ساقه

 .متر محاسبه گردید و اعداد ثبت شدندحسب سانتی

ی بررسی محتوای برا: هاسنجش محتوای رنگدانه

، کلروفیل کل و نیز a ،bهای ها شامل کلروفیلرنگدانه

شده پس از توزین با ترازوی های انتخابها برگکاروتنوئید

در هاون  %80 با استون (Sartorius) حساس دیجیتالی مدل

چینی به صورت یکنواخت در آمدند. جذب عصاره پس از 

مدل  ه اسپکتوفتومتریعبور از کاغذ صافی با استفاده از دستگا

(Shimadzu) نانومتر  470و  8/644، 6/661های موجدر طول

شد و سپس با استفاده از معادلات مربوطه محتوای  خوانده

وزن تر محاسبه گردید. از  mg/g ها بر حسبرنگدانه

عنوان محلول شاهد برای تنظیم صفر جذب نوری به %80استون

 .(Linchtenthale, 1987) دیددستگاه اسپکتروفتومتر استفاده گر

 
Chl a = [11.24 (A661.6) – 20.04 (A644.8)] ×V/1000W × 

dilution factor 

Chl b = [20.3 (A644.8) – 4.19 (A661.6)] ×V/1000W × 

dilution factor 

Chl total = [7.05 (A661.6)] – [18.09 (A644.8)] × 

V/1000W × dilution factor  
Car = [1000×A470] – [1.9×Chl a] – [63.14×Chl b] / 214 

×V/1000W× dilution factor کاروتنوئید   

 

A: میزان جذب نوری ،V: شده بر حجم عصاره استخراج

 گرموزن تر نمونه بر حسب  W: و لیتر حسب میلی

برای مشخص : اکسید کربن خروجیگیری دیاندازه

و شاهد  کربن خروجی ما بین تیمارها اکسیدکردن و مقایسه دی

µmol co2 m) حسب بر
-2

s
دیده و شاهد تمام گیاهان تیمار (1-

 ساعت در  2یک محدوده زمانی مشخص به مدت  در

 باهای بسته و تاریک نگهداری شدند و بعد از آن محفظه

متصاعد  Co2میزان ( AZ77232)مدل  Co2 Analyzerدستگاه 

 .(Chetti, 1987) گیری شدشده از گیاه اندازه

گیری محتوی برای اندازه: های محلولحتوای قندسنجش م

 گرم از 2/0اسید، سولفوریک  - قند محلول از روش فنول

 لیتر میلی 3شده درشده گیاهان کنجد تیمارهای خشکبرگ

گیری شد و محلول همگن حاصل به کمک مقطر عصارهآب

لیتر از محلول همگن میلی 5/0صافی صاف گردید سپس به 

سولفوریک  لیترمیلی 5/2و  %5لیتر فنل میلی 5/0شده صاف

اسید یک سولفوریک اضافه شد. پس از افزودن  %98اسید 

شود که با واکنش گرمازا همراه با تولید رنگ نارنجی ایجاد می

لذا بعد از افزودن اسید مخلوط  .تولید حرارت زیاد همراه است

ت گراد جهدرجه سانتی 27تا  25دقیقه در دمای  10واکنش 

 اسپکتروفتومتر دستگاه باآن  شدن نگهداری شد پس ازخنک

GBC ( مدلShimadzuجذب هر یک از نمونه ) ها در 

شده جهت تعیین جذب خوانده .نانومتر ثبت شد 490موج طول

 محتوای قندهای محلول در رابطه زیر قرار داده شد:
C = O.D × 227.27 – 0.727 

:C و لیترمیلی در گرممیکرو حسب بر لظتغ D. :O جذب

 نانومتر 490موج ها در طولنمونه

های مختلف گلوکز منحنی استاندارد با استفاده از غلظت

  200، 160 ،120، 100، 80، 60، 40، 20، 10، 5، صفر

لیتر میلی 1ترسیم شد به این صورت که  لیترگرم در میلیمیکرو

 5/0آن  ها به لوله آزمایش منتقل شده و بهاز هر یک از غلظت

% اضافه شده و 98اسید سولفوریک % و نیز 5لیتر فنول میلی

موج شدن در دمای اتاق جذب هر لوله در طولپس از خنک

نانومتر ثبت و سپس منحنی استاندارد رسم شد. برای تهیه  490
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 5 ...رشد و یها ( بر شاخص.Ulva fasciata Lعصاره جلبک سبز ) ریتأث

 

 

  مقطر به جای گلوکز استفاده شد.نمونه شاهد از آب

 بر  ارد گلوکز واساس منحنی استاندمحتوای قندهای محلول بر

  گرم بر گرم وزن خشک نمونه تعیین شدحسب میلی

(Dubois et al., 1956).   

از گرم  3/0منظور سنجش فنل به: گیری فنل برگاندازه

 3دقت توزین و در هاونی که حاوی بافت تر اندام هوایی به

 %1اسید کلریدریک % و 5/99 لیتر متانول اسیدی )متانولمیلی

ها را در خوبی ساییده شد. عصاره( بود به1به  99به نسبت 

 4ساعت در تاریکی و در دمای  24مدت فالکون ریخته و به

مدت ساعت عصاره حاصله به 24درجه قرار داده شد پس از 

سانتریفیوژ گردید. سپس محلول رویی  g 4000 دقیقه در 10

مانده به لیتر اتر جهت حذف کلروفیل باقیمیلی 2جدا شده و 

دکانتور جدا شد و جهت  بان اضافه گردید. محلول زیری آ

آنها در  تعیین مقدار فنول توسط اسپکتروفتومتر میزان جذب

 (.Dai et al.,2006 ) خوانده شد nm280 موج طول

در خصوص سنجش اسید : آمینه پرولینگیری اسیداندازه

لیتر میلی 10گرم از هر نمونه گیاه را به  5/0آمینه پرولین ابتدا 

درصد اضافه و در هاون چینی خوب  3اسید سولفوسالیسیلیک 

دقیقه با  10یده و هموژنیزه کرده سپس مخلوط حاصل یسا

لیتر از میلی2گردید.  دور در دقیقه سانتریفیوژ 2000سرعت 

 2هیدرین و لیتر معرف نینمیلی 2عصاره صاف شده و سپس 

 آزمایش در  هایاسید اضافه گردید. لولهاستیک لیتر میلی

مدت یک ساعت قرار گراد بهدرجه سانتی 100ماری با دمای بن

ها داخل حمام یخ گذاشته شد. پس داده پس از یک ساعت لوله

ثانیه  30لیتر تولوئن افزوده و میلی 4ها به آنها شدن لولهاز سرد

بهم زده شد. پس از تشکیل دو فاز مجزا قسمت رنگی برداشته 

موج پکتروفتومتر میزان جذب آنها در طولشود و توسط اسمی

 .(Bates et al., 1973خوانده شد )نانومتر  520

در این تحقیق کلیه آنالیزها با چهار : تجزیه و تحلیل آماری

ها داده (ANOVA) تکرار مستقل انجام گرفت. آنالیز واریانس

صورت گرفت. نمودارهای مربوطه با SPSS توسط نرم افزار 

با استفاده  هارسم شدند و مقایسه میانگین داده Excelنرم افزار 

 درصد انجام شد.05/0در سطح  (Duncan)از آزمون دانکن 

 نتایج و بحث

چه تحت تأثیر طول ساقه 1شکل با توجه به : چهطول ساقه

طور های مختلف عصاره جلبکی نسبت به شاهد بهغلظت

افزایش داری افزایش یافته است به طوریکه بیشترین معنی

 درصد است. 20و 15مربوط به غلظت 

ها بررسی حاصل از مقایسه میانگین داده دو :چهطول ریشه

 چه در مقایسه با شاهد در دهد که طول ریشهنشان می

های مختلف عصاره جلبکی افزایش داشته است که این غلظت

دار معنی ≥ P 05/0افزایش نسبت به گیاهان شاهد در سطح 

 .(2)شکل  است

نتایج حاصل از واریانس  3شکل طبق : زنیدرصدجوانه

زنی در گیاهان تحت تیمار ها نشان داد که درصد جوانهداده

عصاره جلبکی در هر سه غلظت در مقایسه با گیاهان شاهد از 

 دار نبودند.نظر آماری معنی

دهد بیشترین ها نشان میمقایسه میانگین داده: سطح برگ

درصد بوده  20یاه کنجد در غلظت اثر افزایشی سطح برگ گ

و  10است. سطح برگ تحت تأثیر عصاره جلبکی در غلظت 

علت  (4 )شکلداری کاهش داشته است طور معنیدرصد به 15

تواند وجود هورمون سیتوکینین باشد که  افزایش سطح برگ می

 برگ سطح مطابقت داشت.( 1984و همکاران ) Nelsonبا نظر 

 معیار عنوان به آن از که است رشد مهم های شاخص از یکی

 با برگ سطح .کنند می استفاده فتوسنتزی سیستم گیری اندازه

 باعث آن افزایش و بوده مرتبط اقتصادی و بیولوژیک عملکرد

 همچنین (.Singh et al., 1997) شود می بالا عملکرد به دستیابی

Sridhar مایع کود ( در مطالعات خود تأثیر2011) همکاران و 

 مثبت را خروس تاج سطح برگ شاخص بر دریایی جلبک

 افزایش باعث دریایی جلبک کود که بیان کردند و کرده ارزیابی

 آزمایش مطابقت این نتایج با که شود می گیاه این در سطح برگ

میزان سطح برگ با اعمال کود مایع گیاه گندم هم دارد. در

نسبت به درصد  5/2در غلظت  (.Ulva fasciata L) جلبکی

 (.1393گیری داشته است )شهبازی، گیاهان شاهد رشد چشم

 ها نشان نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده: قطرساقه

درصد  20دهد که بیشترین میزان قطر ساقه در غلظت می
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 1398 سال ،33، شماره 8جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  6

 

 

 
 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهچه گیاه کنجد. میزان طول ساقه های مختلف عصاره جلبکی برتأثیر غلظت -1 شکل

 .است درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف (.P ≤ 0/ 05دانکن ) آزمون اساس
 

 
 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگیننگینمیا مقایسهچه گیاه کنجد. های مختلف عصاره جلبکی بر میزان طول ریشهتأثیر غلظت -2شکل 

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس
 

 
 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  زنیدرصد جوانههای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -3 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس

 

 دارینسبت به سایر تیمارها و گیاهان شاهد افزایش معنی

کار هبا ب (1984و همکارانش ) Nelson. (5)شکل  داشته است

بر روی گیاهان  (Ecklonia maxima)های جلبکی  بردن عصاره

افزایش قطر ساقه را مشاهده  (.Triticum aestivum Lگندم )

 Seaweed) عصاره جلبک اثر 1990سال  درGupta . کردند

golden )نمود بررسی برنج هایگیاهچه رشدی خصوصیات بر 

 در زیستی فعال ترکیبات حضور را به عصاره این مثبت اثر و

 داد. ربط عصاره
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 7 ...رشد و یها ( بر شاخص.Ulva fasciata Lعصاره جلبک سبز ) ریتأث

 

 

 
 اساسبر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  سطح برگبر  های مختلف عصاره جلبکیتأثیر غلظت -4 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون 
 

 
 اساسبر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  قطر ساقههای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -5 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون 
 

 
 اساسبر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  طول ساقههای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -6 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون 

 

تیمار  ها تحتاساس مقایسه میانگین دادهبر: طول ساقه گیاه

درصد نسبت به شاهد  20و 10های عصاره جلبکی غلظت

 درصد تفاوت  15افزایش نشان داد اما در غلظت 

این  از حاصل نتایج همچنین .(6)شکل داری مشاهده نشدمعنی

 کبجل عصاره مثبتتأثیر  بر مبنی پیشین های پژوهش با پژوهش

 (Sivasankari et al., 2006) گیاه لوبیا ارتفاع افزایش در دریایی

 از استفاده .(Zodap et al., 2011) است همسو فرنگی گوجه و

  عنوان به Ascophyllum nodosum ای قهوه جلبک عصاره

 دار معنی افزایش سبب درصد 17زیستی در غلظت بالای کود

 Popescu and) شد انگور ساقه رقط و ریشه ساقه، طول
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 1398 سال ،33، شماره 8جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  8

 

 

 
 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  a لیکلروف یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -7 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت فمعر مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس
 

 
 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  b لیکلروف یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -8 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس

 

Popescu, 2014.) Yuvara و  Paul 10مشاهده کردند غلظت 

موجب   Colpomenia sinuosa ایدرصد عصاره جلبک قهوه 

 با مطابق کهشد  Vigna radiata  ان ارتفاع گیاهمیز افزایش

 این تحقیق است. از حاصل نتایج

شود محتوای مشاهده می 7شکل همانطور در : a کلروفیل

درصد در مقایسه با  20و  15های در اثر غلظت aکلروفیل 

 aاما هیچ تغییری بر میزان کلروفیل شاهد افزایش یافته است 

 درصد مشاهده نشد. 10در غلظت 

نتایج پژوهش نشان  8شکل اساس بر :b محتوای کلروفیل

درصد  20و  15های در غلظت bدهد که محتوای کلروفیل می

نسبت به شاهد تحت تأثیر عصاره جلبکی روند افزایشی نشان 

اما در  استصد در 15داد که بیشترین میزان مربوط به غلظت 

 داری مشاهده نشد.درصد تفاوت آماری معنی 10غلظت 

محتوای  9شکل اساس بر :(a+b)محتوای کلروفیل کل 

درصد نسبت  20و  15 ،10های در غلظت (a+b)کلروفیل کل 

شاهد روند افزایشی داشته است بیشترین میزان کلروفیل کل 

ه شاهد برابر نسبت ب سهدرصد بوده است که  20تحت تأثیر 

 افزایش یافت.

دست آمده همقایسه نتایج ب 10شکل اساس بر: کاروتنوئید

ر یدهد که تأثها نشان میاز تجزیه و تحلیل واریانس داده

 ≥ P 05/0در سطح  20و  15های عصاره جلبک در غلظت

محتوای کارتنوئید در  .دهدداری نشان میتفاوت آماری معنی

 .نداشتییری درصد نسبت به شاهد تغ 10غلظت 

شده از گیاه آزاد Co2میزان : کربن خروجی اکسید دی

 های بررسی .هنگام تنفس بیانگر شدت فتوسنتز است

دهد که بیشترین افزایش درگیاهان تحت شده نشان میانجام

داری نسبت به طور معنیدرصد به 20و  15 ،10هایغلظت

ه . قابل ذکر است ک(11)شکل شاهد افزایش داشته است 
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 (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  کل لیکلروف یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -9 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس بر
 

 
 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  کارتنوئید یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -10 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس
 

 
 انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  یخروج CO2 یمحتوای مختلف عصاره جلبکی بر هاتأثیر غلظت -11 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس بر (معیار

 

 . که بااستدرصد  20بیشترین اثر افزایشی تحت تأثیر غلظت 

 مختلف های واکنش مطابق است.( Tanaka, 1960) نظرات

 افزایش شامل کربن اکسید دی غلظت افزایش به نسبت گیاهان

 ر،گتبزر های برگ نمو ای، روزنه هدایت کاهش فتوسنتز،

 ها، گره تعداد افزایش دهی،شاخه افزایش تر، سنگین و تر ضخیم

 کاهش عملکرد، و رشد افزایش ساقه، به ریشه نسبت تغییر

 گیاهان در آوندی غلاف مخصوص های سلول از کربن نشت

 و افزایش (Sorghum bicolor Moench) سورگوم هکربن چهار

 .(Cosins et al., 2001) است ثانویه هایمتابولیت تولید

شود مشاهده می 12 شکلهمانطور که در  :قندهای محلول
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 اساس بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهه کنجد. گیا قند یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -12 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون 

 

و  15 محتوای قندهای محلول در گیاهان تحت تیمار در غلظت

داری درصد نسبت به شاهد از نظر آماری اختلاف معنی 20

دهد همچنین میزان قند محلول تحت تأثیر عصاره نشان می

 تجمعروند نزولی نشان داد.  درصد 10لبکی در غلظت ج

 تسهیل و گیاهی های سلول اسمزی تنظیم در محلول قندهای

 .(Pessarakli, 1999) دارد عهده بر را مهمی نقش آب جذب

 به پلیمری هایملکول عالی گیاهان های سلول در همچنین

 به نشاسته مثال  عنوان به .شوند می شکسته کوچکتر های مولکول

 و گلوکز مانند ریکتکوچ های مولکول به سپس و ساکارز

 قندهای غلظت در افزایش بنابراین شود می تبدیل فروکتوز

 Fischer and)باشد  نشاسته تجزیه نتیجه است ممکن محلول

Holl, 1991). 

 بررسی حاصل از مقایسه میانگین : محتوای فنل برگ

 20و 15 ،10لظت ها بیانگر این بود که میزان فنل در غداده

داری افزایش داشته است طور معنیدرصد در مقایسه با شاهد به

این روند صعودی در مقایسه با سایر گیاهان تحت تیمار 

دار بود قابل ذکر است کمترین معنی ≥ P 05/0عصاره در سطح 

مشاهده  (13)شکل  استهای شاهد میزان مربوط به نمونه

 ,.Ergun et al)و  (Liang et al., 2013)گردید که با نظرات 

 به تنش به واکنش در فنلی ترکیبات مطابقت دارد. (2012

 بافت اپیدرمی در لایه زیاد مقدار به و یابند یم افزایش سرعت 

 و واکوئل ،ها کرك در فنلی ترکیبات یابند. تجمع یم تجمع گیاه

 زیرین مزوفیلی یها سلول آسیب از اپیدرمی یها سلول دیواره

  و اکسیدانی یآنت یتقابل با ترکیبات این کند یم یجلوگیر

 گیاهان مقاومت افزایش باعث اکسیژن های یکالراد زداییسمیت

عنوان گروهی از  ترکیبات فنلی به .(Allen, 1995) شوند یم

های ثانویه دارای ساختار شیمیایی متنوع و انتشاری متابولیت

 .(Harborne, 1980) هستندگسترده در گیاهان 

میزان پرولین در  14شکل با توجه به : آمینه پرولیناسید

داری نسبت طور معنیدرصد به 20گیاهان تحت تیمار غلظت 

 به شاهد افزایش داشته است که این افزایش در سطح 

05/0 P ≤ درصد نسبت به شاهد  10دار بود اما در غلظت معنی

 ,.Liang et al)داری کاهش یافت. که با نظرات طور معنیبه

 ,.Li et al)شود  می مطابقت (Ergun et al., 2012)و  (2013

 آروماتیک حلقه به متصل آزاد هیدروکسیل یها گروه(. 2010

 دفاعی های یسممکان یگرد و هارادیکال حذف یلهوس به هافنل

 و  فلزات کردنکلاته ،یکتایی اکسیژن کردنفروکش مانند

 و کاهند یم اکسیداتیو یها یبآس از سمی های یون شدنباند

 محافظت تنش منفی اثرات از را سلولی ساختارهای ترتیب بدین

 افزایش سرعت  به تنش به واکنش در فنلی ترکیبات .دنکن یم

 تجمع گیاه بافت اپیدرمی در لایه زیاد مقدار به و یابند یم

 دیواره و واکوئل ،ها کرك در فنلی ترکیبات یابند. تجمع یم

 زیرین مزوفیلی یها سلول آسیب از رمیاپید یها سلول

 و اکسیدانی یآنت یتقابل با ترکیبات این .کند یم جلوگیری

 گیاهان مقاومت افزایش باعث اکسیژن های یکالراد زداییسمیت

عنوان گروهی از  ترکیبات فنلی به .(Allen, 1995) شوند یم

ی های ثانویه دارای ساختار شیمیایی متنوع و انتشارمتابولیت

عنوان  پرولین به (.Harborne, 1980) هستندگسترده در گیاهان 
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 بر (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  فنول کل یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -13 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05ن )دانکآزمون  اساس
 

 
 (معیار انحراف ± تکرار سه ها)میانگینمیانگین مقایسهگیاه کنجد.  پرولین کل یمحتواهای مختلف عصاره جلبکی بر تأثیر غلظت -14 شکل

 است. درصد 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت معرف مشترکغیر حروف(. P ≤ 0/ 05دانکن )آزمون  اساس بر

 

 ها شده و از یک محافظ شیمیایی باعث پایداری فرم پروتئین

 نماید خوردن شکل طبیعی ترکیبات آنزیمی ممانعت میهمب

(Solomon and Bear, 1994)پرولین در  توجه به این که . با

 تحت تیمار جلبک (.Phaseolus lunatus L)برگ گیاهان لوبیا 

(Ascophyllum nodosum L.)  بیشتر از گیاهان فاقد جلبک بود

های دریایی همانند کاربرد سیتوکینین برای گیاه  جلبککاربرد 

 (.Crouch and Vanstaden, 1997) است

 

 گیری نتیجه

که عصاره  آزمایش مشخص شد این از حاصل اساس نتایجبر

رشد و بیوشیمیایی گیاه دارویی کنجد  هایجلبک بر شاخص

 بیشترین تأثیر عصاره جلبک .کند تأثیرات مثبت اعمال می

 درصد مشاهده شد. 15درصد و  20غلظت  در ه شاهدنسبت ب

های فیزیولوژیکی گیاه کنجد احتمالاً افزایش رشد و شاخص

 کلی طور بههای رشد در جلبک الوا باشد.  دلیل وجود محركبه

 داشتن منابع های دریایی با جلبک که گرفت نتیجه توان می

  اندتو رشد می های کننده تنظیم و ضروری عناصر از عظیمی

رویه کودهای  کنترل مصرف بی برای کود زیستی عنوان به

 نقشتواند  مصرف کودهای جلبکی می پس .رود کاربه شیمیایی

 مدرن کشاورزی در جدی خطرات رساندن حداقل به در مهمی

 کاهش ،انسان سلامت دغدغه محیطی، زیست های آلودگی مانند

 کاهش و امننا محصولات خاك، های بیماری محصول، تنوع

 .باشد داشته محصول عملکرد
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Abstract 
 

Irregular use of chemical fertilizers and lack of attention to the importance and positive effects of organic materials in 

improving the fertility of agricultural soils have been resulted in environmental pollution and ecological damage. 

Therefore, biological resources should be used to reduce these risks to increase the availability of nutritional elements 

to improve the physical and microbial conditions of the soil. One of the biological resources is marine algae which are 

rich in materials needed for plant growth. In this study, the effect of alga (Ulva fasciataL.) extract has been investigated 

on some physiological parameters of Sesamum indicumL.The experiment was conducted using randomized complete 

block design with 4 replications by different concentrations of  alga extracts (0, 10, 15, 20 %) in field condition in the 

city of Iranshahr. According to the results, morphological traits including radicle length, hypocotyl length, stem length 

stem diameter, and leaf area increased compared to the control significantly. Also, photosynthetic pigments increased 

compared to the control significantly, so that the highest content was observed by 20% alga extract.  Highest content of 

prolin (16 mg/g F.W), soluble sugars (54 mg/g F.W) and phenol (3.8 mg/g F.W) was observed by 20% alga extract. 

Generally, alga extract with having essential plant elements and growth hormones, without damage to nature as a bio-

fertilizer can be a good alternative to chemical fertilizers and can have an important role in managing the supply of 

healthy food. 

 

Keywords: Biological fertilizer, Ulva fasciata,Sesamum indicum, Alga extract 
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