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 چکیده

باشد که بر های خشکی و شوری میهای غیر زنده محیطی، بویژه تنشترین مشکلات مناطق خشک و نیمه خشک، وجود تنشیکی از مهم

اه کمتر از تلفات آن باشد. شود که میزان آب دریافتی گیمنفی دارند. تنش خشکی زمانی در گیاه حادث میثیر أتروی رشد و نمو گیاهان 

منظور بررسی اثرات تنش خشکی شود. در این تحقیق بهتنش شوری نیز علاوه بر سمیت آن برای گیاه، باعث ایجاد تنش خشکی در گیاه می

ورت دو آزمایش اکسیدانت بر روی گیاه دارویی بابونه انجام گرفت. مطالعه به صهای آنتیزنی پارامترهای رشد و آنزیمو شوری بر جوانه

اجرا شد. تیمارهای تنش خشکی شامل  1395تصادفی در سه تکرار در آزمایشگاه دانشگاه محقق اردبیلی در سال  مجزا در قالب طرح کاملاً

دسی زیمنس و ده ژنوتیپ مختلف گیاه بابونه اعمال  12و  9، 6، 3، صفربار و تنش شوری شامل  -12و  -10، -8، -6، -4، -2، صفر

قرار داد و موجب کاهش ثیر أتزنی را به شدت تحت های جوانهنتایج حاصل از پژوهش نشان داد که تنش شوری و خشکی شاخص گردید.

های های مختلف گیاه بابونه شد. اکوتیپچه در اکوتیپچه و ساقهزنی و همچنین کاهش طول ریشهدرصد و سرعت و یکنواختی جوانه

زنی صورت گرفت. بار جوانه -4زنی داشته باشند، این در حالی بود که تا خشکی ی زیمنس جوانهدس 12بابونه قادر بودند تا شوری 

داری را نشان اکسیداز با افزایش سطح تنش نسبت به شاهد افزایش معنیفنلهای کاتالاز، پراکسیداز و پلیمحتوای پروتئینی و فعالیت آنزیم

 ین و اکوتیپ کرمان حساسترین اکوتیپ نسبت به تنش شوری و خشکی شناسایی شد. تراکوتیپ پرسو مقاومدادند. با توجه نتایج، 

 

 زنی، کاتالاز، پروتئینکلیدواژه: تنش خشکی، شوری، بابونه، جوانه

 

 مقدمه

 بسياریاساسي برای  ثرهؤممواد  از غني مخازن دارويي گياهان

 ژنتيكي فرآيندهای علاوه بر ثرهؤم باشند. موادمي داروها از

 (.1386)عامری، گيرد مي قرارنيز  محيطي عوامل ثيرأت حتت

 و از مهمترين ( يكي.Matricaria chamomilla Lبابونه )

 Liucاست ) جهان در شده شناخته دارويي گياهان پركاربردترين

and Pank, 2005.) به جهان معتبر هایفارماكوپه تمام در بابونه 

 كاربرد به توجه با و شده شناخته مهم گياه دارويي يك عنوان

 ،بهداشتي و آرايشي داروسازی، صنايع آن در افزون روز

 زيادی بسيار اهميت از غذايي هایتهيه چاشني و عطرسازی

اند ناميده دارويي گياهان ستاره را آن تا آنجا كه است برخوردار

(Balazs and Tissernad, 1998; Svehlikova et al., 2004.) 

 ه،دـدعفونيكننـضب، لتهاا ضد شامل هياگ يناشفابخش  اتثرا

 120وی اـح هـبابون. هستند د تشنجـضو  كنـمس داروی
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 ژموسيلا و نوئيدهاوفلا ،امل ترپنوئيدهاـش يمياييـش بـتركي

 انميتو بابونه سانست ااـتركيب رينـمتـمه از. دـيباشـم

 دبر منا رانسن رفا ل وبيسابلو -لفاآ ،لنزوكاما

(Salamon, 1992.) 

 عملكرد و كاهنده رشد اصلي عوامل از محيطي هایتنش

 و تنش خشكي ها،تنش اين ازجمله آيند.مي شمار به گياهان

 توليد برای خطرات ترينعمده از كه توان نام بردمي را شوری

 هستند جهان و ايران در گياهي موفق محصولات

 (Bartls and Sourer, 2004خشكي .)  فرآيند فيزيولوژيكي و

ها، پروتئين شدن درگير شامل كه است ایپيچيده ياييبيوشيم

 ثيرگذار،أت معدني مواد ها،ليپيدها، هورمون ها،كربوهيدرات

 با همچنين و شودمي نوكلئيك اسيدهای و آزاد هایراديكال

 تنش سرما، تنش شوری، تنش جمله از هاتنش بسياری از

 به اهالعمل گيآلكالوئيد و عكس تنش اسيدی، تنش گرمايي،

 از يكي آب، (.Flori et al., 2010)است  ارتباط در هاپاتوژن

 به دسترسي قابليت و است زنيجوانه كننده فعال اصلي عوامل

 پتانسيل .يابدمي كاهش خاك اسمزی پتانسيل كاهش با آب

نتيجه  در و آب جذب سرعت بر مستقيمي تأثير اسمزی،

(. تنش Jongdee et al., 2002دارد ) گياه زنيجوانه سرعت

های غير زنده مهم است كه پتانسيل توليد شوری از ديگر تنش

های خشكي، سميت دهد، تنش شوری با تنشرا كاهش مي

يوني، عدم تعادل عناصر غذايي و تنش اكسيداتيو همراه است 

 ،خشكي تنش به گياهان های پاسخ جمله (. از1390)مطلبي، 

 فعاليتكرد.  اشاره (ROS) فعال اكسيژن انواع افزايش به توانمي

در ROS اصلي  منبع الكترون انتقال و اكسنده هایمتابوليت

  گياهي هایسلول زومپراكسي و ميتوكندری كلروپلاست،

  (.Singh Gill and Tuteja, 2010باشد )مي

 نوين كشاورزی در كليدی عامل يك عنوان به بذر زنيجوانه

 عنوان به كه است زايشي واحد يك بذر زيرا دارد. زيادی اهميت

 به اين، بر كند. علاوهمي تضمين را هاگونه بقای حيات، یرشته

 در مهمي یمرحله زنيجوانه بوته، استقرار در بذر نقش دليل

 ها،گياهچه استقرار و زنياست. جوانه گياه زندگي دوره

 گياهان زندگي یچرخه در مرحله مهمترين و ترينبحراني

 بوته نهايي تراكم تعيين در زيادی و اهميت شوندمي محسوب

 ,.Meier et al., 1987; Windauer et alدارد ) سطح واحد در

 كه هستند ثرؤم بذر زنيجوانه فرآيند در مختلفي عوامل (.2007

 عوامل ديگر و بذر مبدأ رطوبت حرارت، درجه گياه، نوع شامل

 سطوح رتأثي بررسي در (.Bloomberg et al., 2009باشند )مي

كه  داد ماريتيغال نشان زنيجوانه خشكي بر شوری و مختلف

 تحت زنيجوانه يكنواختي و گياهچه رشد جمله از صفات كليه

 در .(1386 گرفتند )شرفي، قرار خشكي و شوری هایتنش تأثير

ر بذو زني( جوانه1382) همكاران و جودیديگر توسط بررسي 

 نشان خشكي، تنش يرتأث تحت (Pimpinella anisumانيسون )

 بنيه و چهريشه و چهساقه طول بذور، زنيجوانه كه درصد دادند

( اعلام كرد 2001) Munns .يافتند كاهش تنش تأثير تحت بذر

تنش ثير أتتنش شوری عامل اصلي كاهش رشد گياهان تحت 

شوری را ناشي از تنش اسمزی و تنش يوني داشته است. 

ياهان استقرار يافته در مقابل تر از گها بسيار حساسگياهچه

باشند و اين در حالي است های محلول ميسطوح بالای نمك

كه گياهان استقرار يافته در ميزان تحمل به شوری با يكديگر 

اختلاف دارند. مقاومت در برابر سطوح متوسط تنش شوری 

های دارای ها در ممانعت از جذب يونوابسته به توانايي ريشه

 سطوح اثرباشد. های گياه ميزا به برگتپتانسيل خسار

گلي  مريم دارويي گياهان روی بر سديم شوری كلريد مختلف

(Salvia officinalis( شاهدانه ،)Cannabis sativa ماريتيغال ،)

(marianum Sisymbriuma خاكشير تلخ، بابونه آلماني ،)

(Matricaria chamomilla( و بابونه رومي )Anthemis 

nobillisدرصد غلظت شوری، افزايش با كه شد ( ملاحظه 

 ،چهساقه طول چه،ريشه طول زني،جوانه سرعت زني،جوانه

 كاهش چهريشه به چهساقه طول نسبت و بذر بنيه خشك، وزن

 رشد و زنيجوانه بر شوری بررسي .(1386يافت )مهديخاني، 

همكاران  و Shariat Madary توسط اسفرزه گياهچه اوليه

 ،گياهچه و چهريشه طول چه،ساقه طول كه داد نشان (2009)

 ،زنيجوانه بذر، سرعت بنيه چه،ساقه به چهريشه طول نسبت

كرد. بر  پيدا كاهش زنيجوانه مدت ميانگين و زنيجوانه درصد

 باعث ( شوری1392طبق بررسي پرمون و همكاران )
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 3 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 از شد. تنش گياهچه بابونه رشد و زنيجوانه در محدوديت

 سرعت كاهش و زنيجوانه زمان متوسط افزايش ريقط

 برای گياه انجامد.مي زنيجوانه درصد كاهش به زنيجوانه 

 كاتالاز مانند هااكسيدانآنتي فعاليت ميزان تغييرات اين با مقابله

 .(1392دهد )پرمون و همكاران، مي افزايش را پراكسيداز و

زني از قبيل ههدف از اين پژوهش بررسي صفات مختلف جوان

زني و متوسط زني، سرعت و يكنواختي جوانهدرصد جوانه

 های چه و فعاليت آنزيمچه و ساقهزني، طول ريشهجوانه

های مختلف گياه داروی بابونه و اكسيدانت در اكوتيپآنتي

های شوری و بدست آوردن اكوتيپ مقاوم در برابر تنش

 باشد.خشكي مي

 

 هامواد و روش

 طرح قالب در فاكتوريل صورت دو آزمايش به شپژوه اين

 محقق دانشگاه زراعت آزمايشگاه در تكرار سه با تصادفي كاملاً

 مختلف اكوتيپ اول ده شد. عامل انجام 1395 سال در اردبيلي

های گچاران، صفاشهر، اصفهان، اراك، )ژنوتيپ گياه بابونه

عامل  كرمان، پرسو، خوزستان، اردستان، مشهد و كازرون( و

، -2، صفردوم در آزمايش اول هفت سطح پتانسيل خشكي ) 

 العمل دستور بود كه بر طبق بار( -12و  -10، -8، -6، -4

 PEG) 6000اتيلن گلايكول  پلي از استفاده با كافمن  و ميچل

 تنش سطوح ايجاد شد و در آزمايش دوم برای تهيه (6000

دسي  12و  9 ،6، 3، صفرسديم در پنج سطح )  كلريد از شوری

  پتریزيمنس( استفاده گرديد. كه به صورت محلول به 

بذور مورد آزمون  های بذری ريخته شد.های حاوی نمونهديش

در تنش شوری در همه سطوح تنش جوانه زدند ولي در مورد 

زني جوانه -4و  -2، صفرهای  تنش خشكي فقط در پتانسيل

 د گيری شده شامل درصفات اندازهصورت گرفت. ص

زني، متوسط زني، سرعت جوانهزني، يكنواختي جوانهجوانه

چه زني، طول ريشهدرصد جوانه 50زمان لازم برای رسيدن به 

 چه، شاخص طولي قدرت، پروتئين كل و فعاليت و ساقه

 اكسيداز بود. فنلهای كاتالاز، پراكسيداز و پليآنزيم

ن بذر بذور مورد استفاده در اين آزمايش از شركت پاكا

بعد از  بذر  50زنيجوانه آزمون انجام تهيه گرديد. برای

دقيقه، درون  5درصد به مدت  1ضدعفوني با هيپوكلريد سديم 

متری با دو لايه كاغذ صافي واتمن سانتي 9های پتری ديش

های مورد نظر بر شده؛ بعد از اضافه نمودن محلول داده قرار

گراد درجه سانتي 25مای د با ژرميناتور به و اساس نوع تيمار

 14صورت روزانه تا  به زنيجوانه شدند. شمارش داده انتقال

انجام و ( ISTAروز كه پايان دوره اين گياهان مطابق با ايستا )

متری صورت گرفت. ميلي 2زني بر اساس خروج جوانه جوانه

 گيری اندازه هيپوكوتيل طول چه وريشه طول روز 14 پايان در

 يكنواختي و زنيجوانه سرعت و درصد محاسبه شدند. برای

استفاده شد كه در اين برنامه  Germinبرنامه  از بذور زنيجوانه

D10 (درصد 10 به زنيجوانه تا كشد مي طول كه زمان مدت 

 تا كشدمي طول كه زمان مدت) D50(، برسد خود حداكثر

 زمان مدت) D90( و برسد خود حداكثر درصد 50 به زنيجوانه

( برسد خود حداكثر درصد 90 به زنيجوانه تا كشدمي طول هك

 هر برای را شده ياد پارامترهای برنامه اينكند. را محاسبه مي

 افزايش منحني يابي درون طريق از بذری تيمار هر و تكرار

زني )در جوانه كند. سرعتمي محاسبه زمان مقابل در زنيجوانه

 (. et al.,Soltani 2002) روز( از طريق رابطه زير محاسبه شد

 10 از رسيدن برای زمان تكميل صورت به زنيجوانه يكنواختي

 زنيجوانه حداكثر درصد 90 به زنيجوانه حداكثر درصد

 كمتر آمده بدست عدد چه هر صفت اين در كه گرديد؛ محاسبه

است  بذرها زنيجوانه بيشتر يكنواختي دهند نشان باشد،

(Soltani et al., 2002). 
R50=1/D50 
GU =D90 - D10 

 فرمول اساس بر زني نيزدرصد جوانه 50به  رسيدن زمان مدت

نيز  njو  niزني نهايي و جوانه Nرابط  اين در شد. محاسبه زير

Coolbear ,باشد)مي ti-tjتعداد بذور جوانه زده در مدت زمان 

1984.) 
D 50 = ti + [(N/2-ni) (tj -ti)]/ (nj-ni) 

شد  محاسبه زير رابطه طبق نيز بذر رتقد طولي شاخص

(and Anderson, 1973 Baki-Abdul.) 

 قدرت طولي طول گياهچه= شاخص×زنيجوانه
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 48برداری برای انجام فعاليت آنزيمي و پروتئين كل نمونه

استخراج گيری شد. زني اندازهساعت بعد از آغاز جوانه

( انجام 1976) Bradfordپروتئين محلول با استفاده از روش 

 تروژنين توسط شده پودر نمونه از گرم 5/0شد به طوری كه 

دقيقه  21اضافه شد و به مدت  بافر استخراج ليترميلي 3 با عيما

 گراد يسانت 4دور در دقيقه در دمای  11500با سرعت 

 دقيقه 20 مدت به و جدا عصاره بالايي قسمت. شد سانتريفيوژ

 مرحله نيا انجام از پس. شد سانتريفيوژ دقيقه در دور 4000 در

 از بافر استخراج تريلكرويم 290، از محلول برادفورد ليترميلي 5

جهت تعيين ميزان  وتهيه شده  هایعصاره از تريلكرويم 10و 

 .نانومتر قرار داده شد 590موج  جذب در اسپكتروفتومتر با طول

 گيری فعاليت آنزيمي، عصاره حاصل با استفاده ازبرای اندازه

( صورت گرفت، به طوری 2001و همكاران ) Sudhakarروش 

ميلي  05/0تريس بافر  تريل يليم 2/1در   نمونه گرم يليم 1/0كه 

دور در  8000دقيقه در  20ساييده و مدت  =5/7pHمولار و با 

 3گيری فعاليت آنزيم كاتالاز دقيقه سانتريفوژ شد. برای اندازه

ماكروليتر پراكسيد  40ولار، مميلي 100ليتر بافر فسفات ميلي

ماكروليتر عصاره آنزيمي با هم  100مولار و ميلي 30هيدروژن 

نانومتر توسط دستگاه  240مخلوط و در طول موج 

اسپكتوفتومتر قرائت و فعاليت آنزيمي بر حسب تغييرات واحد 

گرم پروتئين محاسبه گرديد جذب در دقيقه به ازای هر ميلي

(995hly, 1Chans and Mea.) 

 Mishra (1976)و  Kar فعاليت آنزيم پراكسيداز توسط

 روگالوليبا پ مولاريليم 100 كيدريدكلرياس سيترانجام شد. 

مولار مخلوط و از مخلوط يليم 5 ژنهيو آب اكس مولاريليم 10

 تريل كرويم 50برداشته و به آن  تريل يلمي 5/2 آمده دستبه

نانومتر  425موج  طول افزوده شد و قرائت در يميآنز صارهع

با روش  دازياكس فنل يپلفعاليت سينتيكي آنزيم  صورت گرفت.

Kar  وMishra (1976)  5/1بررسي شد. بدين صورت كه 

مولار  02/0ليتر پيروگالول ميلي 3/0مولار،  2/0ليتر تريس ميلي

 420 موج طولليتر عصاره آنزيمي اضافه شده و در ميلي 1/0و 

تجزيه و تحليل دقيقه قرائت گرديد.  5شت نانومتر پس از گذ

آزمون  با ميانگين تجزيه، SAS افزارنرم از استفاده ها باداده

LSDبا نمودارها و مقايسه درصد 5 احتمال سطح در Excel  

 شد. رسم

 

 نتایج و بحث

نتايج : زنیهای جوانهثیر تنش شوری و خشکی بر شاخصأت

های خشكي اكوتيپتجزيه ورايانس مربوط به تنش شوری و 

مختلف بابونه نشان داد كه اثر اصلي شوری و خشكي در سطح 

داری داشتند. زني اثر معنيهای جوانهدرصد بر شاخص 1

 زني، يكنواختي ها از نظر درصد و سرعت جوانهاكوتيپ

داری بودند. برهمكنش زني دارای تفاوت آماری معنيجوانه

زني اثرگذار بود. وانههای جشوری در اكوتيپ بر تمام شاخص

اين در حالي است كه برهمكنش خشكي در اكوتيپ تنها بر 

  (.2و  1)جدول داری نشان داد زني اثر معنييكنواختي جوانه

هـا  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين نشان داد، همه اكوتيـپ 

شود. به زني آن كاسته ميبا افزايش سطح تنش شوری از جوانه

درصـد( در   26/45زنـي از ) صـد جوانـه  طوری كه ميـانگين در 

دسيزيمنس كاهش  12درصد( در تنش  93/3شاهد به ميانگين )

درصد( در سطح تـنش   66/48زني)يافت. بالاترين درصد جوانه

دسيزيمنس در اكوتيپ پرسو مشاهده شد و با افزايش سـطح   3

درصـد( رسـيد. كمتـرين     66/16دسـيزيمنس بـه )   12تنش بـه  

در اكوتيپ كرمان در سطح تـنش شـوری   زني نيز درصد جوانه

 زيمــنس ديــده شــد كــه در ايــن ســطح تــنش هــي   دســي 12

سـرعت   (.3)جـدول  زني در اين اكوتيپ مشـاهده نشـد   جوانه

های زني نيز با افزايش سطح تنش شوری در تمام اكوتيپجوانه

 3زنـي در تـنش   بابونه كاهش يافـت. بـالاترين سـرعت جوانـه    

جوانــه در 0163/0بـا ميـانگين )   دسـيزيمنس از اكوتيـپ پرسـو   

 12سـاعت( و كمتـرين ميـزان آن از اكوتيـپ كرمـان در تـنش       

زنـي در ايـن سـطح تـنش صـورت      دسيزيمنس كه هي  جوانـه 

زني در تيمار شـاهد مربـوط بـه    نگرفت. بالاترين سرعت جوانه

جوانه در ساعت( و كمتـرين مربـوط    0173/0اكوتيپ كازرون )

(. 3نه در سـاعت( بـود )جـدول    جوا  014/0به اكوتيپ اراك )

نتايج اثرات اصلي تنش خشكي نيز نشان داد، با افـزايش تـنش   

 زنـي و سـرعت   بـار از درصـد جوانـه    -4خشكي بـه پتانسـيل   
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 5 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 های مختلف بابونه تحت تنش شوریزنی و رشد گیاهچه اکوتیپهای جوانهنتایج تجزیه واریانس شاخص -1 جدول

ns5دار در سطح و معنی %1دار در سطح دار، معنی، ** و * به ترتیب غیره معنی%. 

 

 های مختلف بابونه تحت تنش خشکی.زنی و رشد گیاهچه اکوتیپهای جوانهنتایج تجزیه واریانس شاخص -2 جدول

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 درصد جوانه

 زني

 سرعت جوانه

 زني

 يكنواختي جوانه

 زني

 متوسط جوانه

 زني
ل ريشهطو  شاخص قدرت طول ساقه 

23/9 2 بلوك **
 004/0 *

 44/12 *
 75/22 **

 52/1 **
 98/15 **

 26/2 **
 

76/47 2 خشكي **
 042/0 **

 2/116 **
 147**

 7/209 **
 81/126 **

 7/15 **
 

36/1 9 اكوتيپ **
 001/0 ns

 84/13 **
 64/6 **

 04/10 **
 66/2 ** 26/0 **

 

20/0 18 اثر متقابل ns
 0009/0 ns

 76/7 **
 99/2 ns

 36/6 **
 01/1 ns

 077/0 ns
 

33/0 58 خطا  001 36/3  90/1  28/1  67/0  074/0  

%() راتييتغضريب   - 68/8  33/10  98/15  40/13  95/14  86/9  55/10  

ns5دار در سطح و معنی %1دار در سطح دار، معنی، ** و * به ترتیب غیره معنی%. 

 

درصد كاسته شد. به طوری كه درصـد   50زني در حدود جوانه

 8/56زنـي بـه ترتيـپ از ميـانگين )    زني و سرعت جوانـه انهجو

ــه )  018/0درصــد( و ) ــه در ســاعت( در شــاهد ب  28/24جوان

بـار رسـيد.    -4سـاعت( در تـنش   جوانه در  005/0درصد( و )

اثرات اصـلي اكوتيـپ در   ثير أتزني تحت همچنين درصد جوانه

شرايط تنش خشكي قرار گرفتند كه نشان دهنده تنـوع ژنتيكـي   

زنـي بـه   باشد. بيشترين درصد جوانـه های مورد آزمون ميابونهب

درصد( و كمترين درصـد   09/56های پرسو با ميانگين )اكوتيپ

درصد( اختصاص داشت  68/38به اكوتيپ اصفهان با ميانگين )

   .(2و 1)شكل

زنـي نشـان   اثر متقابل شوری و اكوتيپ در يكنواختي جوانه

اكوتيپ پرسو با رسيدن سـطح   ها به جزداد كه در همه اكوتيپ

زني به شدت كاسـته  دسيزيمنس از يكنواختي جوانه 12تنش به 

دسيزيمنس به اكوتيپ  3ترين يكنواختي در سطح تنش شد. كم

سـاعت( و بيشـترين يكنـواختي در     86/159پرسو با ميـانگين ) 

دسـيزيمنس در اكوتيـپ كرمـان مشـاهده شـد.       12سطح تنش 

ر تـنش خشـكي نيـز كـاهش يافـت.      زني در اثيكنواختي جوانه

بار در اكوتيـپ اردسـتان    -2بالاترين يكنواختي در سطح تنش 

تـرين يكنـواختي در اكوتيـپ مشـهد     ساعت( و پايين 18/129)

ــد   17/75) ــاهده ش ــاعت( مش ــدول س ــان   (.4)ج ــط زم  متوس

تغييراتمنابع   
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 درصد جوانه

 زني

 سرعت جوانه

 زني

 يكنواختي جوانه

 زني

 متوسط جوانه

 زني

 طول ريشه

 چه
چهطول ساقه  

شاخص 

 قدرت

56/0 2 بلوك **
 004/0 ns

 23/1 ns
 78/0 ns

 19/0 ns
 087/0 ns

 19/0 **
 

11/15 4 شوری **
 14/0 **

 8/13 **
 4/6 **

 61/3 **
 77/3 **

 84/6 **
 

تيپاكو  9 63/0 **
 01/0 **

 02/1 *
 72/0 ns

 305/0 *
 09/0 ns

 26/0 **
 

25/0 36 اثر متقابل **
 009/0 **

 8/0 *
 81/0 **

 34/0 **
 18/0 **

 128/0 **
 

082/0 98 خطا  003/0  48/0  37/0  138/0  069/0  038/0  

%() راتييتغضريب   29/14  42/18  22/24  62/22  21/21  87/18  75/14  
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 بونه.های مختلف بازنی اکوتیپاثر متقابل شوری بر جوانه -2 جدول

  زني)%(درصد جوانه 
 شوری

(dsm) 
 اكوتيپ

LSD ارانسگچ  كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر 
0 33/67  66/58  52 33/53  50 33/43  66/56  66/50  33/51  33/57  

 
35/3  

3 36 42 33/37  36 66/48  66/28  66/36  66/40  66/34  33/39  

6 30 33/21  66/16  66/18  66/34  33/5  66/32  66/26  33/29  26 
9 33/13  66/10  33/5  33/9  26 33/3  10 66/6  14 33/9  

12 66/2  33/7  66/2  0 66/16  2 33/1  66/0  2 4 
 شوری

(dsm) 
  زني )جوانه در ساعت(سرعت جوانه

ارانسگچ  LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر 
0 015/0  0163/0  0166/0  0156/0  0156/0  014/0  0143/0  015/0  0163/0  0173/0  

0015/0  
3 015/0  0153/0  0146/0  015/0  0163/0  0146/0  0153/0  015/0  014/0  015/0  

6 014/0  013/0  015/0  014/0  015/0  0106/0  0103/0  0143/0  0136/0  0143/0  

9 010/0  0116/0  0113/0  0143/0  0133/0  0153/0  0146/0  0153/0  0146/0  0143/0  

12 0016/0  0153/0  009/0  0 0126/0  003/0  002/0  004/0  008/0  0106/0  

 شوری
(dsm) 

  زنييكنواختي جوانه

ارانسگچ  LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر 
0 99/98  01/67  87/87  37/118  59/104  68/131  72/136  70/79  36/73  34/105  

43/31  
3 60/78  44/95  07/132  11/160  86/159  20/127  53/89  88/66  32/161  98/138  

6 08/109  53/115  83/153  30/186  33/125  20/107  05/204  93/88  08/11  80/127  

9 53/132  20/147  20/99  96/96  86/85  20/19  73/123  26/108  53/65  32/120  

12 20/67  52 60/57  0 05/171  40/28  80/28  40/6  20/43  60/39  

 شوری
(dsm) 

  زني)ساعت(متوسط زمان جوانه

ارانسگچ مانكر اصفهان صفاشهر   LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو 
0 09/66  82/60  12/60  09/65  08/63  51/72  78/69  65/66  43/61  11/58  

46/14  
3 95/66  23/66  64/68  66 62 74/96  1/65  24/62  73 93/66  

6 85/73  2/81  94/67  34/78  85/68  96 03/105  66/70  61/71  33/71  

9 66/106  87 96 2/71  7/37  68 66/70  66/66  4/68  4/70  

12 64 66/70  128 0 4/79  30 48 28 68 94 

 

 اثرات متقابل خشکی و اکوتیپ بر گیاه بابونه -4 جدول
  زني )ساعت(يكنواختي جوانه 

 خشكي

(bar) 
 اكوتيپ

LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر گچاران 
0 4/106  16/104  55/108  51/125  06/107  18/93  26/133  32/110  02/108  57/112  

96/21  2- 4/120  88/106  13/103  85/87  08/107  09/108  05/122  18/129  17/75  25/84  

4- 2/244  17/217  05/22  54/201  71/153  81/278  21/273  75/261  75/153  51/49  

 خشكي

(bar) 
  چه )سانتي متر(طول ريشه

فهاناص صفاشهر گچاران  LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان 
0 06/5  76/5  83/4  66/4  60/5  23/5  23/5  93/5  30/8  23/7  

58/0  2- 20/10  53/13  96/8  03/14  66/9  10/13  43/9  13/9  86/8  16/9  

4- 87/5  87/7  85/4  17/8  65/5  27/8  07/5  23/5  07/5  25/5  

 

 دســيزيمنس افــزايش نســبي داشــت. بيشــترين متوســط زمــان   9بـا افـزايش سـطح تـنش تـا       هـا زني در تمامي اكوتيپجوانه
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 7 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 

 

حروف متفاوت  ( بابونه.Cزنی )( و متوسط زمان جوانهB(، سرعت )Aزنی)درصد جوانه، زنیهای جوانهاثرات خشکی بر شاخص -1شکل 

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون  5دار در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف معنی
 

 

دار در ( بابونه. حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنیBزنی )( و متوسط زمان جوانهAزنی)اثرات اصلی اکوتیپ بردرصد جوانه -2شکل 

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون  5سطح احتمال 
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ساعت( از سـطح   128زني از اكوتيپ اصفهان با ميانگين )جوانه

های بيشـترين  شد. در بين اكوتيپ دسيزيمنس مشاهده 12تنش 

زني در شرايط شاهد به اكوتيپ اراك بـا ميـانگين   متوسط جوانه

 12/60ساعت( و كمترين آن به اصـفهان بـا ميـانگين )    51/72)

ــق داشــت )جــدول  ســاعت(  ــنش خشــكي متوســط  (. 4تعل  ت

 58/74زني را نيز افزايش داد، به طوری كـه از ميـانگين )  جوانه

بـار   -4ساعت( در تنش  42/173ه ميانگين )ساعت( در شاهد ب

اكوتيپ قرار گرفـت، بـه   ثير أترسيد. اين صفت همچنين تحت 

طوری كـه بـالاترين مقـدار بـه اكوتيـپ اردسـتان بـا ميـانگين         

ساعت( و كمترين درصد به اكوتيپ پرسو با ميـانگين   14/139)

 (.  2و 1ساعت( تعلق داشت )شكل 1/80)

زنـي نشـان   ر يكنواختي جوانهاثر متقابل شوری و اكوتيپ د

ها به جز اكوتيپ پرسو با رسيدن سـطح  داد كه در همه اكوتيپ

زني به شدت كاسـته  دسيزيمنس از يكنواختي جوانه 12تنش به 

دسيزيمنس به اكوتيپ  3ترين يكنواختي در سطح تنش شد. كم

سـاعت( و بيشـترين يكنـواختي در     86/159پرسو با ميـانگين ) 

منس در اكوتيـپ كرمـان مشـاهده شـد.     دسـيزي  12سطح تنش 

زني در اثر تـنش خشـكي نيـز كـاهش يافـت.      يكنواختي جوانه

بار در اكوتيـپ اردسـتان    -2بالاترين يكنواختي در سطح تنش 

تـرين يكنـواختي در اكوتيـپ مشـهد     ساعت( و پايين 18/129)

 متوسط زمـان جوانـه   (.4ساعت( مشاهده شد )جدول  17/75)

دسيزيمنس  9ها با افزايش سطح تنش تا زني در تمامي اكوتيپ

زنـي از  افزايش نسـبي داشـت. بيشـترين متوسـط زمـان جوانـه      

 12سـاعت( از سـطح تـنش     128اكوتيپ اصفهان با ميـانگين ) 

های بيشـترين متوسـط   شد. در بين اكوتيپدسيزيمنس مشاهده 

زني در شرايط شاهد بـه اكوتيـپ اراك بـا ميـانگين     زمان جوانه

 12/60و كمترين آن به اصـفهان بـا ميـانگين )   ساعت(  51/72)

تـنش خشـكي متوسـط زمـان     (. 4ساعت( تعلق داشت )جدول 

 58/74زني را نيز افزايش داد، به طوری كـه از ميـانگين )  جوانه

بـار   -4ساعت( در تنش  42/173ساعت( در شاهد به ميانگين )

اكوتيـپ قـرار   ثير أت ـرسيده است. اين صـفت همچنـين تحـت    

زني به اكوتيپ اردسـتان بـا   رين متوسط زمان جوانهگرفت. بالات

ساعت( و كمترين درصد به اكوتيپ پرسو بـا   14/139ميانگين )

 (.  2و 1ساعت( تعلق داشت )شكل 1/80ميانگين )

ثیر شووری و خشوکی بور شواخص قودرت و رشود       أت

نتايج تجزيه واريانس شاخص قدرت و رشد گياهچـه   :گیاهچه

چـه و  ن داد، طـول ريشـه  در اثر تـنش شـوری و خشـكي نشـا    

اثـرات اصـلي شـوری و اكوتيـپ و     ثير أتشاخص قدرت تحت 

اثرات متقابل بين شوری و اكوتيپ قرار گرفت، ايـن در حـالي   

چه تحت اثرات اصـلي شـوری و اثـر متقابـل     بود كه طول ساقه

(. اثـرات اصـلي   1بين شوری و اكوتيپ قرار گرفتنـد )جـدول   

چـه و شـاخص   سـاقه چـه و  خشكي و اكوتيپ در طـول ريشـه  

دار شـد، ايـن در حـالي    درصد معني 1قدرت در سطح احتمال 

چـه  بود كه اثرات متقابل خشكي و اكوتيپ فقط در طول ريشـه 

 (.2دار شد )جدول معني

چه چه و ساقهنتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه طول ريشه

چه در اثر تنش شوری كاهش يافت. بيشترين طول ريشه

دسيزيمنس و اكوتيپ مشهد و  6متر از تنش ( ميلي53/21)

 12كمترين طول آن نيز از اكوتيپ كرمان در سطح تنش 

های در شرايط شاهد، دست آمد. در بين اكوتيپدسيزيمنس به

متر( از صفاشهر و ميلي 26/20بيشترين طول با ميانگين )

 )جدولمتر( از كازرون بدست آمد ميلي 2/11كمترين طول )

دييزيمنس و از  6چه از از سطح تنش طول ساقه(. بيشترين 5

متر و كمترين طول از ميلي 7/10اكوتيپ كازرون با ميانگين 

دست آمد دسيزيمنس به 12اكوتيپ كرمان در سطح تنش 

مثبت ثير أتچه اكوتيپ بابونه تحت طول ريشه(. 5)جدول 

چه مربوط به اكوتيپ خشكي قرار گرفت. بالاترين طول ريشه

 بار و  -2متر در سطح تنشميلي 03/14ميانگين  كرمان با

متر( در سطح ميلي 85/4ترين طول به اكوتيپ اصفهان )كوتاه

چه در اثر طول ساقه (.4و  3)شكلبار مشاهده شد  -4تنش 

بار افزايش يافته و با رسيدن به سطح تنش  -2تنش خشكي 

 متر درميلي 42/9بار كاهش نشان دادند. به طوری كه از  -4

رسيده است.  -2متر در سطح تنش ميلي 68/9شاهد به 

اكوتيپ مختلف بابونه قرار گرفتند. ثير أتهمچنين تحت 

 03/9چه به اكوتيپ كازرون با ميانگين بالاترين طول ساقه

 06/8متر و كوتاهترين طول متلق به اكوتيپ صفاشهر )ميلي
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 9 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 د گیاهچه و فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز.اثر متقابل شوری و اکوتیپ بر شاخص قدرت و رش -5 جدول
  متر(چه )ميليطول ريشه 
 شوری

(dsm) 
 اكوتيپ

LSD ارانسگچ  كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر 
0 96/12  26/20  96/17  76/11  73/11  6/18  8/12  73/6  56/10  2/11  

19/2  
3 7/10  4/11  96/8  53/11  3/14  9/7  43/10  16/9  03/10  46/12  

6 76/16  54/10  33/14  66/18  53/11  66/8  5/15  93/16  53/21  9/10  

9 5/15  51/12  91/14  27/20  89/17  61/16  94/17  36/15  95/17  21/15  

12 77/3  74/14  10 0 54/13  33/5  83/5  3.66 5/12  83/12  

 شوری
(dsm) 

  متر(چه )ميليطول ساقه

ارانسگچ هاناصف صفاشهر   LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان 
0 83/7  16/3  96/5  96/5  86/5  06/5  4/8  56/6  3/9  33/3  

71/0  

3 86/9  8 73/8  13/8  56/3  26/8  6/8  4/8  03/7  03/7  

6 83/7  17/6  16/7  09/7  53/5  6 63/7  6/5  86/6  7/10  

9 99/3  09/3  36/3  61/3  05/3  5/3  65/3  48/2  48/3  58/2  

12 89/0  7/2  83/2  0 53/2  44/1  66/1  33/1  16/2  83/3  

 شوری
(dsm) 

  شاخص قدرت

ارانسگچ  LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر 
0 06/14  73/13  33/12  53/9  66/8  61/10  12 73/6  26/10  29/8  

82/0  

3 39/7  28/8  67/6  1/7  82/8  64/4  94/6  1/7  96/5  79/7  

6 3/7  43/3  47/5  77/4  84/5  78/0  04/7  99/5  28/8  49/5  

9 64/2  62/1  97/0  12/2  51/5  57/0  13/2  17/1  02/3  52/1  

12 37/0  34/1  35/0  0 67/2  4/0  3/0  1/0  46/0  69/0  

 شوری
(dsm) 

  گرم پروتئين در دقيقه(اكسيداز )تغييرات جذب در ميليفنلپلي

ارانسگچ اناصفه صفاشهر   LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان 
0 84/3  33/4  54/2  56/5  99/5  36/4  54/4  03/4  91/5  22/2  

56/2  
3 55/6  58/5  44/8  60/6  75/4  18/9  26/9  65/10  62/11  12 
6 78/4  20/6  48/6  44/12  48/10  61/10  67/15  70/11  69/8  54/11  

9 57/10  29/11  20/16  97/13  53/18  79/10  84/9  72/9  43/34  02/14  

12 93/6  37/6  68/7  23/6  16 66/12  77/14  46/5  70/5  72/5  

 

           
دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی بابونه. (B)و شاخص قدرت (A)چهاثرات اصلی خشکی بر طول ساقه-1 شکل

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون  5احتمال 
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دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی ( بابونه.B( و شاخص قدرت )Aچه )اثرات اصلی اکوتیپ بر طول ساقه -4شکل 

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون  5احتمال 

 

شاخص قدرت نيز با افزايش (. 4و 3باشد )شكلمتر( ميميلي

های بابونه به اكوتيپ سطح تنش شوری به تدريج كاهش يافت.

طور كلي با افزايش سطح تنش شوری كاهش اين شاخص را 

دسي  3نشان داد. بيشترين شاخص قدرت از سطح تنش 

ص و كمترين شاخ 82/8ميانگين زيمنس از اكوتيپ پرسو با 

دسي زيمنس  12نيز مربوط به اكوتيپ كرمان در سطح تنش 

( بالاترين شاخص قدرت در 09/14است. اكوتيپ گچاران )

شرايط عدم تنش را به خود اختصاص داد اين در حالي بود كه 

( از اكوتيپ 73/6كمترين شاخص قدرت و با ميانگين )

شاخص قدرت در اثر تنش  (.5اردستان بدست آمد )جدول 

( در شاهد به 96/8فزايش نشان داد، به طوری از )خشكي ا

ها از نظر رسيد. همچنين اكوتيپ -2( در تنش 85/9ميانگين )

شاخص قدرت تفاوت آماری داشتند، به طوری كه بالاترين مقدار 

( و كمترين آن به 86/8اين صفت به اكوتيپ پرسو با ميانگين )

 (.4و  3كل( تعلق داشت )ش49/5اكوتيپ اصفهان با ميانگين )

 نظـر  از آزمايش مورد هایمتفاوت اكوتيپ هایعكس العمل

 مختلـف  هایقابليت تأثير تحت چهو ساقه چهريشه خشك وزن

 خشـكي  تـنش  افـزايش  بـا  و اسـت  بـذرها  خصوصيات ژنتيكي

 فراينـدهای  آغـاز  و يافته كاهش بذرها توسط جذب آب قدرت

 اخـتلال  تواندمي د،اندازمي تأخير به اينكه بر علاوه زني راجوانه

 و بـر اسـاس نتـايج فخـری     .(1385كند )مرجـاني،  آن ايجاد در

 طـول  چه وريشه طول خشكي تنش افزايش با (1383همكاران )

 تـنش  شـدت  داری داشـتند. افـزايش  معني كاهش چه سوياساقه

 بـرای  بـذرها  دسـترس  آب قابل ميزان در كاهش باعث خشكي،

 كـاهش  متابوليكي ايندهایفر نتيجه سرعت در و شده زنيجوانه

 طول ازجمله صفات اكثر مقدار در به كاهش منجر و كندمي پيدا

 طـول  صـفت  با زنيدرصد جوانه گردد. مي چه،ساقه و چهريشه

 گيـاه  ديگر هایاندام اينكه قبل از هاريشه .است مرتبط چهريشه

 ديگـر  هایاندام از قبل نتيجه در شود،سبز مي آيند، بيرون بذر از

 طول صفت بنابراين، گيرند.مي قرار محيطي هایتنش معرض در

 بـه  متحمـل  هـای ژنوتيـپ  گـزينش  برای مناسبي چه معيارريشه

هـای پرمـون و   نتايج بدست آمده از پـژوهش  باشد.خشكي مي

 طـول  محـدوديت  باعـث  ( نشـان داد، شـوری  1392همكاران )

اب از معيارهـای مهـم در انتخـ ـ   شـود. چه مـي چه و ساقهريشه
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 11 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 
حروف متفاوت نشان دهنده  ( بابونه.Cاکسیداز)فنل(و پلیB(، پراکسیداز )Aهای کاتالاز)تنش شوری بر میزان فعالیت آنزیمثیر أت -5 شکل

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی

 

گيری ميزان رشد ارقـام بـرای مقاومـت بـه شـوری، اندازه

 ,Munns and Schachtman) باشـدهـای هـوايي مـي انـدام

1993.) 

هوای آنتوی   ثیر تنش خشکی و شوری بر فعالیت آنزیمأت

واريانس فعاليت آنزيمي نشان داد، پـروتئين  تجزيه  :اکسیدانت

اكسـيداز در  فنـل های كاتالاز، پراكسـيداز و پلـي  و فعاليت آنزيم

ثر أمت ـچنين شوری بود و همثير أتدرصد تحت  1سطح احتمال 

های بابونه هستند. اثر متقابل شوری در اكوتيـپ تنهـا   از كوتيپ

(. 6اكسـيداز اثـر گـذار بـود )جـدول     فنـل بر فعاليت آنزيم پلـي 

هـای كاتـالاز در سـطح    آنزيمهمچنين ميزان پروتئين و فعاليت 

درصـد  1اكسيداز در سـطح احتمـال   فنلدرصد و پلي 5احتمال 

. برهم كنش خشكي در اكوتيپ خشكي قرار گرفتندثير أتتحت 

داری نشـان  نيز تنها بر ميزان پروتئين و فعاليت آنزيم اثـر معنـي  

ــا ســطح شــوری   7داد )جــدول ــالاز ت ــزيم كات ــت آن  6(. فعالي

 46/19دسيزيمنس افزايش يافتـه بـه طـوری كـه مقـدار آن بـه       

گرم پروتئين در دقيقـه رسـيد. ولـي در    تغييرات جذب در ميلي

همچنـين   (.5داد )شـكل  كـاهش نشـان    هـای بيشـتر آن  غلظت

 55/21بالاترين فعاليت كاتالاز در اكوتيپ اردستان با ميـانگين ) 

گرم پروتئين در دقيقه( و كمترين ميزان تغييرات جذب در ميلي

 48/12و  92/11هـای گچسـاران و مشـهد )   فعاليت در اكوتيپ

)شكل گرم پروتئين در دقيقه( ديده شد تغييرات جذب در ميلي

 -2فعاليت آنزيم كاتالاز با افزايش سطح تـنش خشـكي بـه     .(6

گرم پروتئين در دقيقـه بـه   تغييرات جذب در ميلي 85/17بار از 

گـرم پـروتئين در دقيقـه افـزايش     تغييرات جذب در ميلي 3/18

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
98

.8
.3

0.
17

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
09

 ]
 

                            11 / 19

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1398.8.30.17.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-914-en.html


 1398 سال ،30، شماره 8جلد و کارکرد گیاهی،  فرآیند 12

 

 

 
 5دار در سطح احتمال حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی .های کاتالازهای مختلف بابونه بر فعالیت آنزیمتفاوت اکوتیپ -6 شکل

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون 

 

          
حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف  ( بابونه.B( و پلی فنل اکسیداز )Aهای کاتالاز )بر میزان فعالیت آنزیم خشکیتنش ثیر أت -7 شکل

 باشدمی LSDمون درصد توسط آز 5دار در سطح احتمال معنی

 

 (.7بار كاهش يافـت )شـكل    -4داشت و سپس در سطح تنش 

در اكوتيـپ   -2بالاترين ميزان فعاليت اين آنزيم در سطح تنش 

گرم پروتئين در دقيقه( و تغييرات جذب در ميلي 51/28پرسو )

 80/5در اكوتيـپ كرمــان )  -4كمتـرين ميـزان در سـطح تـنش     

ين در دقيقـه( مشـاهده شـد    گرم پـروتئ تغييرات جذب در ميلي

آنزيم پراكسـيداز نيـز در شـاهد     (. فعاليت6و جدول  8شكل )

گرم پروتئين بر دقيقه( بوده و بـا  تغييرات جذب در ميلي 53/5)

افزايش سطح تنش شوری به تدريج افزايش يافته، به طوری كه 

گـرم  تغييـرات جـذب در ميلـي    69/7دسيزيمنس به  6در تنش 

(. همچنين فعاليت ايـن آنـزيم   5سيد )شكل پروتئين بر دقيقه ر

اكوتيپ بود، به طوری كه بالاترين ميزان فعاليـت در  ثير أتتحت 

 91/7و  95/7، 14/8هــای پرســو، كرمــان و اراك )   اكوتيــپ

تغييرات جذب در ميلي گرم پروتئين در دقيقـه( تعلـق داشـت    

 (.6)شكل 

ا به اكسيداز در شاهد كمترين مقدار رفنلفعاليت آنزيم پلي

( تغييرات جذب در ميلي گرم 33/4خود اختصاص داد )

پروتئين در دقيقه و با افزايش سطح تنش شوری افزايش يافت 

دسيزيمنس به  9(؛ به طوری كه در سطح تنش 5)شكل 

گرم پروتئين بر دقيقه رسيد. ( تغييرات جذب در ميلي93/14)

ها با اثر متقابل شوری و اكوتيپ نشان داد، در تمامي اكوتيپ

اكسيداز افزايش يافت. فنلاعمال تنش شوری فعاليت آنزيم پلي

دسيزيمنس  9بالاترين ميزان فعاليت اين آنزيم در سطح تنش 

گرم پروتئين تغييرات جذب در ميلي 43/34در اكوتيپ مشهد )

 6در دقيقه( و كمترين ميزان فعاليت اين آنزيم در سطح تنش 
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 13 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 
حروف متفاوت نشان  ( بابونه.Cاکسیداز )فنل(و پلیB(، پراکسیداز)Aهای کاتالاز)ختلف بر فعالیت آنزیمهای متفاوت اکوتیپ -8 شکل

 باشد.می LSDدرصد توسط آزمون  5دار در سطح احتمال دهنده اختلاف معنی

 

تغييرات جذب در  78/4دسي زيمنس در اكوتيپ گچاران )

فعاليت آنزيم  (.5گرم پروتئين در دقيقه( ديد شد )جدول ميلي

 22/6اكسيداز در عدم تنش خشكي )شاهد( با ميانگين پلي فنل

گرم پروتئين در دقيقه بوده كه با تغييرات جذب در ميلي

تغييرات جذب  37/9بار به  -2افزايش سطح تنش خشكي به 

گرم پروتئين در دقيقه افزايش يافته و سپس در تنش در ميلي

ج بررسي دهقاني و نتاي (.7بار كاهش يافت )شكل  -4

( نشان داد كه شوری سبب افزايش فعاليت 1389)جران أمست

 با نتايج های آنتي اكسيداني نظير كاتالاز زنجبيل شد. اينآنزيم

 مطابقت كلزا در (2009و همكاران ) Dolatabadian هایيافته

 كاتالاز فعاليت افزايش موجب شوری كه كردند اعلام آنان دارد.

 توليد از جلوگيری با پاشي محلول و هشد و پراكسيداز

 جلوگيریها آنزيم آين فعاليت افزايش ، از آزاد هایراديكال

( انجام 1394كند. در بررسي كه توسط اشرفي و همكاران )مي

شوری،  سطح افزايش با كلي طور گرفت نتايج نشان داد كه به

 آسكوربات كاتالاز، پراكسيداز، سوپراكسيد ديسموتاز،

 افزايشي روند دآلدئيد مالون و ردوكتاز از، گلوتاتيونپراكسيد

 ،ديسموتاز سوپراكسيد ميزان بيشترين به طوريكه داشتند.
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 اثرات متقابل خشکی و اکوتیپ بر بر میزان پروتئین و فعالیت کاتالاز بابونه. -6 جدول
  گرم در گرم(پروتئين )ميلي 
 خشكي

(bar) 
 اكوتيپ

LSD ناصفها صفاشهر گچاران  كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان 
0 31/17  16/18  31/17  31/17  06/15  48/15  28/20  62/15  45/17  51/24  

27/1  2- 32/16  71/19  06/15  44/18  14/16  45/17  3/18  01/19  33/16  34/26  

4- 48/12  84/17  94/20  23/20  53/19  34/12  99/16  87/14  72/15  73/13  

 خشكي
(bar) 

  گرم پروتئين در دقيقه(كاتالاز )تغييرات جذب در ميلي

 LSD كازرون مشهد اردستان خوزستان اراك پرسو كرمان اصفهان صفاشهر گچاران
0 44/12  49/16  21/11  43/18  58/17  13/20  25/10  80/28  16/7  72/18  

66/2  2- 99/14  28/18  89/21  47/19  51/28  78/21  05/23  21/18  24/20  72/10  

4- 11/20  02/24  64/12  8/5  43/15  22/13  34/20  87/12  21/22  25/19  

 

 و ردوكتاز گلوتاتيون پراكسيداز، كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز،

 كلريد نمك مولار ميلي 180 سطح شوری در دآلدئيد مالون

 روی گندم، بر گرفته صورت آمد. آزمايشات بدست سديم

 شرايط كاتالاز در آنزيم فعاليت كه دادند نشان كلزا و آفتابگردان

شود مي بيشتر نرمال شرايط به خشكي نسبت تنش

(Manivannan et al.,2008; Sairam et al.,1998 و و عابدی 

( نشان داد، 1392نتايج پرمون و همكاران ) (.1387همكاران،

اكسيدان در گياه آنتي هایآنزيم فعاليت افزايش باعث شوری

 اختلال ايجاد باعث خشكي شوری و بابونه شد. تنش

گردد مي فعال اكسيژن انواع كننده خنثي آنزيمي هایدرسيستم

 نتيجه در و چربي پراكسيداسيون افزايش به منجر امر اين كه

 Reddy) شودمي هارنگدانه تخريب و سلولي غشاء خسارت به

et al., 2004اكسيژن مخرب انواع اثر كاهش برای (. گياهان 

  هامكانيزم اين جمله از دارند. متفاوتي ایه مكانيزم فعال

سيستم  اين نمود. اشاره اكسيداني آنتي دفاع سيستم به توانمي

آنزيمي  غير هایسيستم است. غيرآنزيمي و آنزيمي سيستم شامل

 و زآزانتين آلفاتوكوفرول، گلوتاتيون، آسكوربات، شامل

(. Siosemardeh, 2002باشند )مي وفلاونوئيدها آنترازانتين

فعال  اكسيژن انواع كردن غيرسمي فرآيند در دخيل هایآنزيم

 و پراكسيداز ردوكتاز، گلوتاتيون سوپراكسيدديسموتاز، شامل

 طور به فعال اكسيژن انواع پاكسازی در كه باشندكاتالاز مي

 در تغييرات (. اختلالSiosemardeh, 2002نقش دارند ) مستقيم

 هایتنش در شرايط اكسيدان آنتي هایآنزيم فعاليت ميزان

 Panda andاست ) شده گزارش شوری تنش جمله از محيطي

Upadhyay, 2004زدودن  با آنزيمي واكنش طي آنزيم (. اين

 بقاء به سلولي ديواره تخريب از جلوگيری و اكسيژن فعال انواع

 كه جا آن از (.Jiang and Zhang, 2001نمايند )گياه كمك مي

 هایتنش اثر در هاپروتئين سنتز كه ندمعتقد محققان برخي

 در نيز كاتالاز آنزيم فعاليت يابد،مي كاهش شوری شديد

-Khannaيابد ) كاهش است ممكن شوری شديد هایتنش

Chopra and Selote, 2007.) 

نتايج  :بر میزان پروتئین تنش خشکی و شوریثیر أت

سطح  تجزيه واريانس پروتئين نشان داد كه ميزان پروتئين در

 (.7)جدول شوری قرار گرفت ثير أتدرصد تحت  1احتمال 

نتايج مقايسه ميانگين برای پروتئين نشان داد كه ميزان پروتئين 

دسيزيمنس بيشتر از ميزان شاهد  12و  9در تيمارهای شوری 

دسيزيمنس  6و 3گرم در گرم( و در سطح شوری ميلي 87/18)

واريانس پروتئين در  تجزيه (.9)شكل كمتر از ميزان شاهد بود 

دار بودند. اثرات درصد معني 5تنش خشكي در سطح احتمال 

درصد اثرات اصلي  1اصلي خشكي و در در سطح احتمال 

)جدول اكوتيپ و اثرات متقابل اكوتيپ در خشكي را نشان داد 

 -2تايج نشان داد، بالاترين ميزان پروتئين در سطح تنش (. ن8

گرم در گرم( و كمترين ميلي 34/26بار در اكوتيپ كازرون )

گرم ميلي 34/12بار در اكوتيپ اراك ) -4ميزان در سطح تنش 

 51/24در گرم( ديده شد. در شرايط شاهد اكوتيپ كازرون )

ميلي گرم در گرم(، بالاترين مقدار پروتئين و پرسو با ميانگين 
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 15 ...اکسیدانتهای آنتیزنی، استقرار و فعالیت آنزیمتأثیر تنش خشکی و شوری بر جوانه

 

 

 ابونه تحت تنش شوری.های مختلف بنتایج تجزیه واریانس فعالیت آنزیمی اکوتیپ -7 جدول

ns5دار در سطح و معنی %1دار در سطح دار، معنی، ** و * به ترتیب غیره معنی%. 

 
درصد توسط آزمون  5تمال دار در سطح اححروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی شوری بر میزان پروتئین بذور بابونه.ثیر أت -9شکل 

LSD باشد.می 

 

 های مختلف بابونه تحت تنش خشکی.نتایج تجزیه واریانس فعالیت آنزیمی اکوتیپ -8 جدول

nsدار در سطحو معنی %1دار در سطح دار، معنی، ** و * به ترتیب غیره معنی 

 

گرم در گرم كمترين مقدار را به خود اختصاص ليمي 06/15

ن و فيارعادر بررسي روی گياه نخود توسط  (.6دادند )جدول 

ل ـك تئينورـپ انزـمي( نتايج نشان دادند كه 1391همكاران )

 غير یتنشها در شت.دا يشافزاثر تنش شوری ا در گبر

 یيكسر نبيا سرما و گرما ری،شو ،خشكي تنش قبيل از يستيز

 با ریگازسا ديجاا دره ـك هـيافت يشافزا هگيا در هاتئينوپر از

 درجه آزادی منابع تغييرات
 ميانگين مربعات

 پلي فنل اكسيداز پراكسيداز كاتالاز پروتئين

12/7 2 بلوك **
 103/0 ns

 59/0 **
 067/0 ns

 

09/6 4 شوری **
 21/0 **

 21/0 **
 93/0 **

 

15/0 9 اكوتيپ ns
 15/0 **

 038/0 *
 082/0 **

 

32/0 36 اثر متقابل ns
 040/0 ns

 024/0 ns
 068/0 **

 

311/0 98 خطا  039/0  017/0  29/0  

%() راتييتغضريب   - 17/13  99/9  23/8  11/10  

 درجه آزادی منابع تغييرات
 ميانگين مربعات

 پلي فنل اكسيداز پراكسيداز كاتالاز پروتئين

35/0 2 بلوك *
 29/1 *

 46/0 **
 27/0 **

 

37/0 2 خشكي *
 64/1 *

 019/0 ns
 80/0 **

 

44/0 9 اكوتيپ **
 86/0 *

 049/0 ns
 079/0 ns

 

35/0 18 اثر متقابل **
 79/1 **

 026/0 ns
 049/0 ns

 

095/0 58 خطا  34/0  030/0  051/0  

%() راتييتغضريب   - 41/7  20/14  55/11  72/14  
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 (. Ashraf and Harris, 2004ند )دار مهمي نقش تنش يطاشر

 

 گیری کلینتیجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه تنش شوری و خشكي بر روی 

داشتند. به طوری كه با ثير أتزني به شدت های جوانهشاخص

زني، زني، سرعت جوانهافزايش سطح تنش درصد جوانه

زني و در نهايت زني، قدرت جوانهيكنواختي و متوسط جوانه

داری را داشتند. فعاليت چه كاهش معنيچه و ساقهطول ريشه

زني افزايش های آنتي اكسيدانت نيز در مراحل آغاز جوانهآنزيم

زني را های كه بالاترين جوانهيافته به طوری كه در اكوتيپ

لاترين فعاليت آنزيمي نيز مشاهده شد. در بين داشتند. با

دسي  12های تا شوری های مورد بررسي اكثر اكوتيپاكوتيپ

 زني بودند اين در حالي بود اين زيمنس قادر به جوانه

زني بودند اكوتيپ بار قادر به جوانه -4ها تا پتانسيل اكوتيپ

پ پرسو متحمل ترين اكوتيپ به شوری و خشكي بوده و اكوتي

  كرمان نيز بيشترين حساسيت را از خود نشان داد.

 

 منابع 

 به تحمل با آن و ارتباط ها گياهچه بيوشيميايي خصوصيات بر شوری تنش اثر ( بررسي1394اشرفي، ا.، رزمجو، ج. و زاهدی، م. )

 .43-56: 109 مزرعه، نشريه زراعت شماره شرايط در يونجه ارقام شوری

 نشريه ،شوری شرايط در بابونه گياهچه رشد و زنيجوانه بر بذر پيشتيمار ( اثر1392ميری، م. ) عزم، ع. وویعبادی، ع. ق پرمون، ق.،

 .145-164: 6زراعي  گياهان توليد

 و خشكي های تنش ( بهPimpinella anisumانيسون ) دارويي گياه ( پاسخ1383عبادی، ا. ) و .محمدی، م دهقاني، ح.، جان ،.م جودی،

 شاهد. دانشگاه تهران، ،دارويي گياهان همايش دومين مقالات چكيده مجموعه زني، جوانه مرحله شوری در

های آنتي اكسيداني و دفاعي در گياه زنجبيل، ( اثر تنش شوری بر رشد رويشي و فعاليت آنزيم1389، ا. )جريانأمستدهقاني، ا. و 

 .8-1: 1داروهای گياهي 

 دانشگاهدارويي،  گياهان همايش سومين ،ماريتيغال گياهچه صفات برخي بر خشكي و شوری وحسط تأثير ( ارزيابي1386س. ) شرفي،

  تهران. ،شاهد

 napusبهاره ) كلزای رقم پنج در اكسيدانت آنتي آنزيمهای و عملكرد بر خشكي تنش اثر (1387نيت، ح. ) و پاك ط. عابدی،

L.Brassicaيران.ا نباتات اصلاح و زراعت علوم كنگره (. دهمين 

 ليهاو حلامر در بيوشيميايي دمتعد یمترهاراپا بر ریشو تنش ( تأثير1391، ع. )گنجعليو  ی، ع. ر.باقر ل، س. ر.صان، م.، وفيارعا

 . اولين همايش ملي تنش های گياهي )غير زيستي(، دانشگاه اصفهان، اصفهان.(Cicer arietinum L). دنخو گياهچه يكيژفنولو

د عملكر وژننيتر فمصر ييراكا بر كماتر و وژننيتر مختلف يردثر مقاا (1386).پ م،مقد نياضور و. م ،محلاتي ینصير ،.ا. ع ی،عامر

 .315-325: 5ی هشهاوپژ عيزرا انيرامجله  (،.Calendula afficinalis L) ربها هميشه هموثر ادمو و گل

 كشاورزی مجله علوم ، زني جوانه مرحله در سويا های تيپژنو خشكي به ( تحمل1383زاده. ) عبدل ا. و س. زينلي، گالشي، ،.آ فخری،

 . 137-11:149طبيعي  منابع و

 پلياز  استفاده با زني جوانه درمرحله ديم نخود ژنوتيپ ده به خشكي تحمل بررسي (1385م. ) رحيميزاده، و. م فارسي، ،.ع مرجاني، 

 .17-12:29علوم كشاورزی  پژوهشي –علمي نامه ويژه ،600 گلايكول اتيلن

فسفات دهيدروژناز به كلزا جهت  -انتقال ژن مانيتول ا( 1390ط. ) و رودبار شجاعي، ، ح.رهنما ، ب. ع.سياهسر ، ر.،مطلبي چالشتری

  .هفتمين همايش بيوتكنولوژی جمهوری اسلامي ايران، تهران ،مقاومت به تنش شوری و خشكي

 . تهران شاهد، دانشگاه .دارويي گياهان همايش سومين. دارويي اهانگي زني جوانه بر شوری تنش اثر (1386). ه مهديخاني،
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Effect drought and salt stress on germination, establishment and antiocidant 
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Abstract  

 

Abiotic stress (especially drought and salt stress) are important problem in airid and semi-aird regions.  Drought and 

salt stress have negative effect on growth and development of plant. Drought stress when happen that plant water 

received was fewer of water loss. Salt stress resulted toxicity and drought stress in plant. In this study was performed in 

order to effect drought and salt stress on germination, growth parameter and antioxidant activity enzyme on medical 

chamomile plant. This study were conducted to two separate experiment in the format completely random design with 

three repeat in Labe University of Mohaghegh Ardabili on 2016. Treatments drought stress include 0, -2,-6,-8,-10 and -

12 bar and salt stress include 0, 3, 6, 9 and 12 dsm and ten various ecotypes of chamomile. Result induced, salt and 

drought stress had effect on germination index and result decrease germination percentage, germination rate and 

germination uniformity, in addition reduced length radical and Plumule on various ecotypes of chamomile. Ecotypes of 

chamomile had germination on salt 12 dsm, whiles have done to germination under drought stress -4 bar. Protein 

content and catalase, peroxidase and polyphenol oxidase had increase significant over control. According to the results, 

the perso ecotype the most resistant ecotype and the ecotype of Kerman were the most sensitive ecotype for salinity and 

drought stress. 

 

Keywords: Drought stress, Salinity, Chamomile, Germination, Catalase, Protein. 
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