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 ّای فیشیَلَصیکی ٍ تیَؽیویایی آتی تز عولکزد ٍ ؽاخـاثز تٌؼ کن

 ّای خزتشُ تَهی ایزاى تزخی تَدُ 

 

 2ٍ جعفز ًیکثخت 1، سّزا قْزهاًی1*، طاّز تزسگز1ًگار حیذریاى
 گزٍُ علَم تاغثاًی، داًؾکذُ کؾاٍرسی، داًؾگاُ سًجاى، سًجاى، ایزاى،1

 ًؾگاُ سًجاى، سًجاى، ایزاىگزٍُ هٌْذعی آب، داًؾکذُ کؾاٍرسی، دا2 

 (20/02/1316، تاریخ پذیزػ ًْایی: 27/11/1315)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ

ّای خزد   ّای خزتشُ ایزاًی، آسهایؾی تِ فَرت کزت ّای فیشیَلَصیکی تزخی اس تَدُ آتی تز عولکزد ٍ ٍیضگی تِ هٌظَر تزرعی اثز تٌؼ کن

اجزا  1314عِ تکزار در هشرعِ تحقیقاتی داًؾکذُ کؾاٍرسی داًؾگاُ سًجاى در عال ّای کاهل تقادفی در  ؽذُ در قالة طزح تلَک

ٍ  70، 40تاتا، گزکِ، کالیار( ٍ عِ عطح آتیاری ) قاػ، رٍؽی، سرکِ، قثادلَ، ریؼ ّای آسهایؾی ؽاهل ّفت تَدُ خزتشُ )قلن گزدیذ. تیوار

 تزگ، آب ًغثی هحتَای هحتَای پزٍلیي، ای،رٍسًِ اکغیذاًی، ّذایت ای آًتیّ فعالیت آًشین آسهایؼ ایي دردرفذ ًیاس آتی گیاُ( تَد.  100

آتی تاعث کاّؼ  ًتایج ًؾاى داد کِ تٌؼ کن. ؽذًذ گیزی اًذاسُ آلذئیذ، پزاکغیذ ّیذرٍصى ٍ هالَى دیعلَلی غؾاء ؽاخـ پایذاری

تزیي هحتَای پزٍلیي در  ّا گزدیذ. تیؼ ّوِ تَدُ ای ٍ عولکزد درعلَلی، هحتَای ًغثی آب تزگ، ّذایت رٍسًِ ءؽاخـ پایذاری غؾا

درفذ هؾاّذُ ؽذ.  40آتیاری  ّای سرکِ ٍ قثادلَ در ؽزایط کن ّای کاتالاس ٍ پزاکغیذاس تِ تزتیة در تَدُ تَدُ گزکِ، تالاتزیي فعالیت آًشین

هقایغِ تا ؽاّذ افشایؼ یافت. اثز هتقاتل تٌؼ داری در  طَر هعٌی آتی تِ آلذئیذ در ؽزایط تٌؼ کنهقذار پزاکغیذ ّیذرٍصى ٍ هالَى دی

تزیي ٍ  تا تَجِ تِ ًتایج، تیؼ .دار تَد ّای کاتالاس ٍ پزاکغیذاس، هحتَای پزٍلیي، پزاکغیذ ّیذرٍصى ٍ عولکزد هعٌی آتی تز فعالیت آًشین کن

درفذ ًغثت تِ آتیاری  40( در آتیاری درفذ 16/41) تاتا ٍ ریؼدرفذ(  17/65تزیي درفذ کاّؼ عولکزد تِ تزتیة در تَدُ سرکِ ) کن

 تَدًذ. آتی تزیي تَدُ اس لحاظ ایي ففت تِ تٌؼ کن تزیي ٍ هتحول هعوَلی هؾاّذُ ؽذ کِ تِ تزتیة حغاط

 

 ایّای آًتی اکغیذاًی، هحتَای پزٍلیي، ّذایت رٍسًِّای کلیذی: کن آتیاری، فعالیت آًزین ٍاصُ

 

 هقذهِ

اص هحلَلار ثبغجبًی هْن یىی  ،(.Cucumis melo L) خشثضُ

سي ثقذ اص وـَسّبی چیي  1476801وِ ثب سَلیذ  دس ایشاى اػز

ٍ سشویِ، همبم ػَم سَلیذ سا ثِ خَد اخشلبف دادُ اػز 

(FAO, 2014 خشثضُ فوَهب دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ خـه .)

ؿَد وِ ایي هٌبعك ثب هحذٍدیز آة هَاخِ ایشاى وـز هی

آثیبسی وبفی هحلَل ثبلایی ّؼشٌذ. گیبّبى خشثضُ دس ؿشایظ 

وٌٌذ ٍلی ووجَد آة دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ خـه سَلیذ هی

 ثبؿذ. یه فبوشَس هْن هحذٍد وٌٌذُ سؿذ ٍ سَلیذ هحلَل هی

آثیبسی سٍؿی اػز وِ دس ؿشایغی وِ آثیبسی وبفی سطین ون

 دزیش ًیؼز همذاس آة ووشش اص سمبضبی گیبُ فشاّن هی اهىبى

آثیبسی اگش چِ (. ونFereres and Soriano, 2007ػبصد )
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عَس دّذ ٍلی هوىي اػز ثِفولىشد هحلَل سا وبّؾ هی

خَیی ؿَد ٍ ّوچٌیي اثشار  داسی دس هلشف آة كشفِهقٌی

(. Sharma et al., 2014هثجز ثش ویفیز هحلَل داؿشِ ثبؿذ )

ٍاوٌؾ گیبّبى ثِ سٌؾ آثی ثِ فَاهلی اص لجیل هشاحل ًوَ، 

طًَسیخ ثؼشگی داسد ؿذر ٍ عَل هذر سٌؾ ٍ 

(Ahmadizadeh et al., 2011.) ون ( 50آثیبسی% ETc دس )

 Superدسكذ فولىشد هیَُ دس سلن  33خشثضُ ثبفث وبّؾ 

Nectar ،24  دسكذ دس سلنMission  ٍ30  دسكذ دس سلنDa 

Vinci ( گشدیذSharma et al., 2014 .) 

ّبی یىی اص سغییشار ثیَؿیویبیی وِ دس گیبّبى سحز سٌؾ

( ROSّبی اوؼیظى فقبل ) گًَِ ؿَد، سَلیذهخشلف ایدبد هی

O2)اوؼیذ ) هبًٌذ ػَدش
ٍ سادیىبل  (H2O2)، دشاوؼیذ ّیذسٍطى -

 ػلَلی ّبیاص اٍلیي دبػخ یىی اػز وِ (OH)ّیذسٍوؼیل 

 سَاًٌذهی ROS ّبیاػز. هَلىَل هحیغی ّبیسٌؾ ثِ گیبُ

ؿًَذ  َلثیَلَطیىی دس ػل فشآیٌذّبی اًَاؿ ثِ آػیت هَخت

(Das and Roychoudhury, 2014.) ّبی  گًَِشای وبّؾ ث

وِ ؿبهل  ضذ اوؼبیـی دفبؿ ّبی، گیبّبى ػیؼشناوؼیظى فقبل

 Bernstein) اًذسَػقِ دادُاػز سا اخضای آًضیوی ٍ غیشآًضیوی 

et al., 2010.)  دس ثشاثش  ضذ اوؼبیـی آًضیوی دفبؿػیؼشن

ضذ اوؼبیـی اص خولِ  بیّ آًضین ّبی اوؼیظى فقبل، ؿبهل گًَِ

، آػىَسثبر (POX) ، دشاوؼیذاص(SOD) ػَدشاوؼیذ دیؼوَسبص

ّبی دشاوؼیذاص  اػز. آًضین (CAT)ٍ وبسبلاص  (APX)دشاوؼیذاص 

ٍ وبسبلاص ثِ ػشفز دشاوؼیذ ّیذسٍطى سا ثِ آة ٍ اوؼیظى 

دشاوؼیذ . (Ahmadizadeh et al., 2011)وٌٌذ  سجذیل هی

 هحلَل یهكَسر   ثِ س گیبّبىّیذسٍطى یه ًمؾ دٍگبًِ د

فٌَاى یه   ثِیب ّبی عجیقی ٍ ػلَل حبكل اص هشبثَلیؼن ػوی

 ایفب هیّبی سٌؾ ن دیبمدسسػبى دس ٍ دیبموٌٌذُ هَلىَل سٌؾین

  (.Cesur and Tabur, 2011ذ )وٌ

سدوـ  ،سٌؾ ووجَد آةّبی گیبّبى ثِ ػبصگبسیاص  ییى

هَخت سٌؾین  اػز وِ ّب دسٍى ػلَلػبصگبس هَاد هحلَل 

ّب ٍ فشآیٌذّبی ٍاثؼشِ ثِ آى  حفؼ سَسطػبًغ ػلَلاػوضی، 

 ,Vinocur and Altman) ؿَدّبی دبییي آة هی دس دشبًؼیل

دس  (. دشٍلیي یىی اص هْوششیي اهلاح ػبصگبس اػز و2005ِ

اص  سٌؾای اص ؿشایظ  عیف گؼششدُ هخشلف دسّبی گیبّی  گًَِ

 ذیذ ٍ ؿذر ًَسخولِ ووجَد آة، ؿَسی، دسخِ حشاسر ؿ

سٌؾین  وٌذ ٍ ًمؾ هْوی دسدیذا هیسدوـ دس ػیشَدلاػن ثبلا 

 (.Heidari and Jamshidi, 2011داسد ) اػوضی ػیشَدلاػن

 دس سٌؾ ثِ سحول آصاد ثب دشٍلیي سدوـ سٌؾ، ؿشایظ سحز

 غلؾز ولی عَس ثِ وِ اػز هشسجظ گیبّی ّبی گًَِ اص ثؼیبسی

ثبلاسش  سٌؾ ثِ حؼبع ىگیبّب ثِ ًؼجز هشحول گیبّبى دس آى

ثٌبثشایي سدوـ دشٍلیي ًمؾ هْوی  (.Kavas et al., 2013)اػز 

ّبی اوؼیظى فقبل ٍ دبیذاسی  صدایی گًَِ دس سٌؾین اػوضی، ػن

 ,.Demiralay et al)وٌذ  غـبء گیبُ سحز ؿشایظ سٌؾ ایفب هی

آثی سٍی سٌؾ ون (1390(دس سحمیك ثشصگش ٍ ّوىبساى  .(2013

ای  ایؾ هیضاى دشٍلیي ٍ وبّؾ ّذایز سٍصًِخشثضُ هَخت افض

گشدیذ. گضاسؽ ؿذُ اػز وِ سٌؾ خـىی سٍی دٍ سلن خشثضُ 

ػجت وبّؾ هحشَای ًؼجی آة ثشي ٍ افضایؾ ّیذسٍطى 

 ,.Kavas et alآلذئیذ ٍ وبسبلاص گشدیذ ) دشاوؼیذ، هبلَى دی

(. دس ؿشایظ سٌؾ خـىی وبّؾ دبیذاسی غـبء ػلَلی 2013

 Ghaderi and) گی گضاسؽ ؿذُ اػزفشًدس ػِ سلن سَر

Siosemardeh, 2011 .) 

اص  خلَگیشی ثشای دائوی ٍ هغوئي ساّىبسّبی اص یىی

دس  آة هَخَد هٌبثـ دس خَیی كشفِ ٍ آة ًبهٌبػت هلشف

 آثی ون ثِ هشحول گیبّی ّبی گًَِ ٍ اسلبم اص اػشفبدُ وـبٍسصی،

اػز )وبفی ٍ ّوىبساى،  ًیوِ خـه ٍ خـه هٌبعك دس

ّبی هشٌَفی اص خشثضُ دس ایشاى . ثب سَخِ ثِ ایٌىِ سَدُ(1388

ّبی هخشلف خشثضُ ثِ ووجَد  ٍخَد داسد، ثشسػی ٍاوٌؾ سَدُ

ٍیظُ  آثی اص اّویز ثبلایی، ثِ آة ٍ گضیٌؾ سَدُ هشحول ثِ ون

ثشای هٌبعمی وِ داسای ووجَد آة ّؼشٌذ، ثشخَسداس اػز. لزا 

ضیَلَطیىی ٍ فی ّبیثب ّذف اسصیبثی دبػخ هغبلقِ حبضش

ثیَؿویبیی ّفز سَدُ خشثضُ ثَهی ایشاى ثِ سٌؾ خـىی اًدبم 

 گشدیذ.

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

دس هضسفِ سحمیمبسی داًـىذُ  1394ایي آصهبیؾ دس ػبل 

كَسر  وـبٍسصی داًـگبُ صًدبى اًدبم ؿذ. آصهبیؾ ثِ
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ّبی وبهل سلبدفی ثب  ّبی خشد ؿذُ دس لبلت عشح ثلَن وشر

س ّش ٍاحذ آصهبیـی(، اخشا گشدیذ. ػِ سىشاس )دٌح ثَسِ د

دسكذ  100ٍ  70، 40ّبی اكلی ) ّبی آثیبسی دس وشر سیوبس

ّبی فشفی  ّبی هشثَط ثِ سَدُ دس وشر ًیبص آثی گیبُ( ٍ سیوبس

ثِ سشسیت هـخلبر خبن هحل  2ٍ  1لشاس گشفشٌذ. خذٍل 

دٌّذ.  آصهبیؾ ٍ آهبس َّاؿٌبػی سا دس عی فلل سؿذ ًـبى هی

ذى صهیي دس سبسیخ دٍم خشداد، ثزٍس ّفز سَدُ دغ اص آهبدُ ؿ

ثبثب، لجبدلَ، گشوِ،  لبؽ، سٍؿی، صسوِ، سیؾ للن)خشثضُ ایشاًی 

لبؽ اص ؿجؼشش،  (. ثزس سَدُ للن1وبلیبس( وـز گشدیذ )ؿىل 

ّب اص وشدػشبى سْیِ  سَدُ لجبدلَ اص فدت ؿیش ٍ ػبیش سَدُ

ِ فبكلِ گشدیذ. دغ اص ػجض ؿذى ثزٍس، وَددّی دس دٍ هشحلِ ث

دٍ ّفشِ، فولیبر سٌه ٍ خبوذّی دبی ثَسِ، ّشع )حزف 

ػبلِ اكلی اص ثبلای دٍػبلِ فشفی( اًدبم ؿذ ٍ دغ اص اػشمشاس 

ّبی آثیبسی افوبل  اٍلیِ گیبّبى )هشحلِ دٌح ثشگی(، سیوبس

ثلٌذ  یبًگیيؿبّذ ثب اػشفبدُ اص ه یوبسس یثشا یبُگ یآث یبصًگشدیذ. 

ششّبی َّاؿٌبػی ثجز ؿذُ دس ّبی سٍصاًِ دبساه هذر دادُ

 .ثشآٍسد گشدیذ 1 ایؼشگبُ َّاؿٌبػی صًدبى ٍ ساثغِ

ETc = ET0 × Kc                                            1ساثغِ 

ETcهشش دس سٍص(،  : ًیبص آثی خشثضُ )هیلیET0سقشق -: سجخیش

: ضشیت گیبّی Kcهشش دس سٍص( ٍ  گیبُ هشخـ چوي )هیلی

ثش اػبع سٍؽ  ET0سَضیح اػز همبدیش خشثضُ. لاصم ثِ 

هبًشیث ثشآٍسد ؿذ )ٍصیشی ٍ ّوىبساى، -دٌوي-اػشبًذاسد فبئَ

ًیبص خبلق ٍ  یبصً بدیش، همETc یشدغ اص هحبػجِ همبد .(1387

، ًَؿ فَاكل وـزثش اػبع گیبُ خشثضُ  یبسیًبخبلق آة آث

ثشآٍسد ؿذُ ٍ  یبسی( ٍ دٍس آثیًَاس-یا )لغشُ یبسیآث یؼشنػ

ثش اػبع  .ؿذ یدادُ ه یبُثِ گ یبسیّش ًَثز آث ػذغ دس

 آثیبسی دادُ ؿذُ ثِ گیبّبى همذاس آةهحبػجبر ثِ فول آهذُ، 

 یآث یبصثشآٍسد ؿذ. ً هششهىقت دس ّىشبس 5/3049ؿبّذ  یوبسس

ًیبص آثی سیوبس ثش اػبع )سیوبسّبی سٌؾ آثی( سّب یوبسػبیش 

 ٍ سَصیـ ؿذ. ثشآٍسد سٌؾ آثی،دسكذ ؿبّذ ٍ 

ّب ثِ سٍؽ اػذىششٍفشَهششی )اػذىششٍفشَهشش  آًضین فقبلیز

JENWAY  هذلUV-6505( ُدس دهبی آصهبیـگب )دسخِ  25

گیشی فقبلیز آًضین گیشی ؿذ. ثشای اًذاصُ گشاد( اًذاصُ ػبًشی

ثش اػبع هیضاى  Cakmak   ٍHorst (1991)وبسبلاص ثِ سٍؽ

ًبًَهشش سقییي ؿذ ٍ  240دس عَل هَج  H2O2سدضیِ ؿذى 

یز آًضین دشاوؼیذاص ثشاػبع هیضاى اوؼیذ ؿذى گبیبوَل دس فقبل

 (. Ghanati et al., 2002ًبًَهشش سقییي ؿذ ) 470عَل هَج 

 اػبعگشم ثشي سبصُ ثش  5/0گیشی هحشَای دشٍلیي  ثشای اًذاصُ

 غلؾز ٍ ؿذ اػشخشاج ػَلفَػبلیؼیلیه اػیذ دس ثیشغ سٍؽ

 اػشفبدُ ثب سَلَئي دس ّیذسیي ًبیي اػیذ ووه ثِ ّب ًوًَِ دشٍلیي

 خبلق دشٍلیي هـخق ّبی غلؾز ووه ثِ اػذىششٍفشَهشش اص

 Bates et).) ؿذ سقییي ًبًَهشش 520 هَج عَل دس ؿبّذ فٌَاى ثِ

al., 1973 ثشحؼت  دشٍهشش دػشگبُ اص اػشفبدُ ثب ای سٍصًِ ّذایز

(mmol H2O m
-2

 s
گیشی  كجح اًذاصُ 12سب  10( دس ػبفز 1-

 ؿذ. 

 1/0گیشی ؿبخق دبیذاسی غـبء ػلَل،  صُهٌؾَس اًذا  ثِ

 20ّبی حبٍی گشم ثشي ثب آة همغش ؿؼشِ ؿذُ ٍ دس لَلِ

دلیمِ دس  30ّب ثِ هذر  لیشش آة همغش لشاس دادُ ؿذًذ. لَلِ هیلی

 ECگشاد لشاس دادُ ؿذًذ ٍ ی ػبًشی دسخِ 40حوبم آة گشم 

 .(C1ػٌح لشائز ؿذ ) ّب دغ اص ػشد ؿذى ثب دػشگبُ ّذایز آى

ی  دسخِ 100دلیمِ دس حوبم آة  20ّب سا ثِ هذر ذغ لَلِػ

ّب دغ اص ػشد ؿذى لشائز  آى ECداسی ؿذًذ ٍ  گشاد ًگِ ػبًشی

 2 ؿبخق دبیذاسی غـبی ػلَلی ثب اػشفبدُ اص ساثغِ  .(C2ؿذ )

 . (Sairam et al., 2002)كَسر دسكذ هحبػجِ ؿذ   ثِ

MSI= [1-(C1/C2)]×100                                  2ساثغِ 

هحبػجِ ؿذ. وِ  3( عجك ساثغِ RWCهحشَای ًؼجی آة ثشي )

 (SW)ّبی ثشگی، ثشاثش اػز ثب ٍصى سش ًوًَِ( FW)دس فشهَل 

ػبفز دس دهبی اسبق  24ّبیی وِ ثِ هذر ٍصى سش ًوًَِ

ّبی ثشگی اػز  ٍصى خـه ًوًَِ( DW)اًذ ٍ خیؼبًذُ ؿذُ

(Galmes et al., 2007 .) 

 RWC = (FW - DW)/ (SW-DW) ×100                3ساثغِ 

ّب دغ اص ثشداؿز ٍصى هٌؾَس اسصیبثی فولىشد، سوبم هیَُ ثِ

آلذئیذ ثِ  گیشی هبلَى دی ؿذُ ٍ فولىشد هحبػجِ گشدیذ. اًذاصُ

اًدبم ؿذ. هیضاى دشاوؼیذ  (1981ٍ ّوىبساى ) Rajinder سٍؽ

یذ ّیذسٍطى ثِ سٍؽ اػذىششٍفشَهششی دغ اص ٍاوٌؾ ثب یذ

گیشی ؿذ ٍ هیضاى  ًبًَهشش اًذاصُ 390 هَج دس عَل (KI)دشبػین 
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 خَاؿ فیشیکی ٍ ؽیویایی خاک هشرعِ هَرد اعتفادُ در آسهایؼ -1جذٍل 

ػٌگشیضُ  سع )%( ػیلز )%( ؿي )%(

)%( 

خشم هخلَف 

 (g/cm3)ؽبّشی 

pH EC 
(ds/m) 

وشثٌبر 

 ولؼین )%(

هبدُ آلی  ثبفز خبن

)%( 

 11/1 لَهی سػی ؿٌی 09/14 13/3 45/7 45/1 85/17 17 27 56

 

 (1314ل فقل رؽذ )-ّای َّاؽٌاعی در طَدادُ -2جذٍل 

 ؿْشیَس هشداد سیش خشداد دبساهشش َّاؿٌبػی

 52 39 42 44 سعَثز ًؼجی )%(

 33/0 13/1 00/0 93/2 (mm)ثبسًذگی 

 95/12 53/18 14/16 58/12 (C°)دسخِ حشاسر حذالل 

 93/31 46/34 51/35 28/30 (C°)دسخِ حشاسر حذاوثش 

 

 
 ( سرکِ.h(گزکِ، fقاػ، ( قلنe( گزکِ، d( قثادلَ، c( رٍؽی، b( کالیار، aّای خزتشُ  هیَُ تَدُ -1ؽکل 

 

ی  ّیذسٍطى دشاوؼیذ ثشحؼت هیىشٍ هَل ثش گشم ثبفز سبصُ

ّب ثب اػشفبدُ اص  (. دادAlexieva et al., 2001ُثشي ثیبى گشدیذ )

ّب اص عشیك  آًبلیض ٍ همبیؼِ هیبًگیي دادُ SAS V9افضاس  ًشم

 ای داًىي هَسد سدضیِ ٍ سحلیل لشاس گشفشٌذ. آصهَى چٌذ داهٌِ

 

 ًتایج ٍ تحث

داسی ثش سبثیش هقٌی  آثی سٌؾ ونهحتَای ًغثی آب تزگ: 

 وبّؾ ( ٍ هَخت3هحشَای ًؼجی آة ثشي داؿز )خذٍل 

لقِ ّبی خشثضُ هَسد هغب سَدُ دس هحشَای ًؼجی آة ثشي

 40ثِ  100ای وِ ثب وبّؾ هیضاى آثیبسی اص  گشدیذ. ثِ گًَِ

ثِ  62/80دسكذ ًیبص آثی گیبُ، هحشَای ًؼجی آة ثشي اص 

ّبی هخشلف  (. سَد4ُدسكذ وبّؾ یبفز )خذٍل  74/66

عَسی  خشثضُ اص ًؾش هحشَای ًؼجی آة ثشي هشفبٍر ثَدًذ، ثِ

دسكذ،  07/77ٍ  15/78ّبی گشوِ ٍ وبلیبس ثِ سشسیت ثب وِ سَدُ

سشیي هحشَای ًؼجی آة ثشي سا ثِ خَد اخشلبف دادًذ  ثیؾ

 ؿشایظ دس ثشي آة ًؼجی هحشَای وبّؾ (. فلز5)خذٍل 

 سٌؾ صهبى عَل دس وِ سَاًذ ثِ ایي دلیل ثبؿذخـىی هی سٌؾ

 ّن ثِ ثب ًشیدِ دس ٍ ثَدُ آة گیبُ خزة اص ثیؾ سقشق هیضاى

یبثذ هی وبّؾ شيث آة هحشَای ًؼجی گیبُ آثی سقبدل خَسدى

(Lawlor and Cornic, 2002 ِوِ سَاًبیی گیبُ سا دس سحول ث )

(. سفبٍر دس Turhan and Baser, 2004دّذ ) سٌؾ ًـبى هی

هیضاى هحشَای ًؼجی آة ثشي هوىي اػز ثِ سفبٍر سَاًبیی 

سش آة اص خبن ٍ یب سَاًبیی وٌششل اسلبم هخشلف دس خزة ثیؾ

دُ ؿَد. ّوچٌیي ایي سفبٍر ّب ًؼجز داآة اص عشیك سٍصًِ

هوىي اػز ًبؿی اص سفبٍر سَاًبیی اسلبم دس سٌؾین اػوضی، 

ّبی ّب ٍ فقبلیزهٌؾَس سَاًبیی حفؼ فـبس سَسطػبًغ ثبفز  ثِ

a                                     b                                      c  

d                             e                            f                             h  
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 ّای فیشیَلَصیکی خزتشًُتایج تجشیِ ٍاریاًظ اثز تیوار آتیاری ٍ تَدُ تز ؽاخـ -3جذٍل 

 هیبًگیي هشثقبر  

 فقبلیز وبسبلاص آلذئیذ هبلَى دی دشٍلیي  دبیذاسی غـبی ػلَلی  هحشَای ًؼجی آة ثشي  صادیدسخِ آ هٌبثـ سغییشار

 ns 02/13 ns 1/0 ns24/0 ** 54/4 88/80 * 2 سىشاس

 4/44 ** 28/19** 7/6 ** 88/3035** 85/1010 ** 2 آثیبسی

 42/0 09/0 02/0 81/3 98/0 4 خغبی وشر اكلی

 69/3 ** 55/6** 84/0 ** 93/238 ** 04/95 ** 6 سَدُ

 ns 17/16 ns 61/20 * 12/0 ns 21/0 ** 98/0 12 آثیبسی ×سَدُ 

 39/0 12/0 05/0 11/22 33/19 36 خغبی وشر فشفی

 04/15 45/9 6/12 8/7 96/5  ضشیت سغییشار

 عٌی دارغیز ه :nsدرفذ         5**: هعٌی دار در عطح احتوال یک درفذ      *: هعٌی دار در عطح احتوال 

 

 هقایغِ هیاًگیي ففات اًذاسُ گیزی ؽذُ در عطَح هختلف آتیاری )درفذ ًیاس آتی گیاُ( -4جذٍل 

آثیبسی 

)دسكذ ًیبص 

 آثی گیبُ(

هحشَای 

ًؼجی آة 

 ثشي

دبیذاسی 

غـبی 

 ػلَلی

فقبلیز 

 وبسبلاص

فقبلیز 

 دشاوؼیذاص

 دشٍلیي

 

ّذایز 

 سٍصًِ ای

دشاوؼیذ 

 ّیذسٍطى

هبلَى 

 آلذئیذ دی
 فولىشد

  )%(  )%( (µmol 

H2O2.g
-1 

FW.min-1) 
(units.g1 

FW.min-1) 
(mg/g 

FW) 
(mmol/

m-2s-1) 
(μmol.g-1 

FW) 
(nmol g–1 

FW) (kg/ha) 

100 a62/80 a61/72 c83/2 c22/0 c19/1 a69/304 c56/8 c84/2 a9/40681 

70 b81/73 b55/59 b97/3 b33/0 b85/1 b14/237 b89/10 b79/3 b6/24732 

40 c74/66 c60/48 a72/5 a42/0 a32/2 c71/165 a65/12 a76/4 c1/17611 

 ثبؿذ. دسكذ آصهَى داًىي هی 5دس ػغح احشوبل  داس هقٌی آهبسی فذم اخشلاف دٌّذُ ًـبى ثخؾ ّش اص ػشَى ّش دس هـبثِ حشٍف

 

 هـبثِ (. ًشبیحSoleymani et al., 2013فیضیَلَطیىی ثبؿذ )

آثی دس دٍ سحز سٌؾ ونهحشَای ًؼجی آة ثشي  ثشای وبّؾ

ثبهیِ گضاسؽ ؿذُ اػز   ّبی هخشلفسلن خشثضُ ٍ طًَسیخ

(Kavas et al., 2013; Kusvuran, 2012.) 

 ایي اص آهذُ ثِ دػز ًشبیحؽاخـ پایذاری غؾای علَلی: 

ؿبخق دبیذاسی  ؿذر سٌؾ، افضایؾ ثب وِ داد ًـبى سحمیك

(. ثِ 3داسی وبّؾ دیذا وشد )خذٍل  عَس هقٌی غـبی ػلَل ثِ

دسكذ ًیبص  40ثِ  100ای وِ ثب وبّؾ همذاس آة آثیبسی اص گًَِ

دسكذ  60/48ثِ  61/72آثی گیبُ دبیذاسی غـبی ػلَلی اص 

دبیذاسی غـبی  ّب اص لحبػ سَدُ(. 4وبّؾ یبفز )خذٍل 

عَسی وِ سَدُ  داسی داؿشٌذ. ثِػلَلی ثب ّوذیگش سفبٍر هقٌی

دسكذ  53/ 62صسوِ ثب سشیي ٍ سَدُ  دسكذ ثیؾ 58/69گشوِ ثب 

(. غـبّبی 5سشیي دبیذاسی غـبی ػلَلی سا داؿشٌذ )خذٍل  ون

ّبی ّبی ػلَلی اػز وِ سَػظ سٌؾػلَلی اص اٍلیي ثخؾ

(. دبیذاسی Ahmadizadeh et al., 2011ثیٌٌذ ) هحیغی آػیت هی

ای ثشای ثیبى سحول ثِ سٌؾ هَسد عَس گؼششدُ غـبی ػلَلی ثِ

سَاًذ ثب سحول  دبیذاسی غـبی ثبلاسش هی گیشد ٍاػشفبدُ لشاس هی

 (.Gulen et al., 2006ّبی غیشصًذُ اسسجبط داؿشِ ثبؿذ )ثِ سٌؾ

دلایل صیبدی ثشای وبّؾ دبیذاسی غـبء دس ؿشایظ خـىی ثیبى 

ّبی گیبُ سحز سٌؾ  ؿذُ اػز. صهبًی وِ هحشَای آة دس اًذام

یؾ یبثذ، همذاس آػیت ٍاسدُ ثِ غـبء ّن افضا خـىی وبّؾ هی

یبثذ وِ هَخت افضایؾ سشاٍایی ٍ ًـز یًَی اص ػلَل ٍ  هی

(. وبّؾ دبیذاسی Apel and Hirt, 2004ؿَد )هشي آى هی

غـبی ػلَلی ثیبًگش اخشلال دس فولىشد غـبء ثب افضایؾ دس 
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 ّای خزتشُ ایزاًی گیزی ؽذُ در تزخی تَدُ هقایغِ هیاًگیي ففات اًذاسُ -5جذٍل 

هحشَای  سَدُ

ًؼجی آة 

 ثشي

دبیذاسی 

غـبی 

 ػلَلی

 فقبلیز وبسبلاص
فقبلیز 

 دشاوؼیذاص

 دشٍلیي

 

ّذایز 

 سٍصًِ ای

دشاوؼیذ 

 ّیذسٍطى

هبلَى 

 آلذئیذ دی
 فولىشد

  )%(  )%( (µmol H2O2.g
-

1 FW.min-1) 
(units.g1 

FW.min-1) 
(mg/g 

FW) 
(mmol/m-

2s-1) (μmol.g-1 FW) (nmol g–1 

FW) (kg/ha) 

 ab84/74 bc9/59 b60/4 c28/0 ef51/1 a06/255 b27/10 c43/3 a33152 للن لبؽ
 bc17/71 cd09/58 bc32/4 bc33/0 de70/1 c17/200 a4/12 c23/3 b30720 سٍؿی
 c24/69 d62/53 a32/5 b36/0 f34/1 a33/265 c93/8 b98/3 bc29884 صسوِ

 bc57/71 cd83/56 d52/3 b34/0 cd78/1 c39/197 c3/9 a51/5 d23461 سیؾ ثبثب
 ab01/74 bc05/60 bcd07/4 a46/0 bc94/1 a56/262 a61/11 b01/4 ab31218 بدلَلج

 a15/78 a58/69 cd83/3 c29/0 a24/2 bc22/223 b24/10 d88/2 e17548 گشوِ
 a07/77 b7/63 d55/3 d22/0 b01/2 ab22/247 a18/12 c53/3 c27744 وبلیبس

 ثبؿذ. دسكذ آصهَى داًىي هی 5دس ػغح احشوبل  داس هقٌی آهبسی خشلاففذم ا دٌّذُ ًـبى ثخؾ ّش اص ػشَى ّش دس هـبثِ حشٍف

 

 Bernsteinثبؿذ )ّب اص ػلَل هیًفَردزیشی ٍ ًـز الىششٍلیز

et al., 2010 .)آثی ثب المبی سٌؾ اوؼیذاسیَ ٍ سَلیذ سٌؾ ون

ّبی آصاد اوؼیظى، ػجت دشاوؼیذاػیَى اػیذّبی چشة سادیىبل

ٍ ًـز یًَی سا  ءزیشی غـبغـبّبی ػلَلی ؿذُ ٍ ًفَرد

 ( ثشای2012ٍ ّوىبساى ) Karimi وِ آصهبیـی دّذ.افضایؾ هی

اًدبم  خـىی سٌؾ ؿشایظ دس ثبدام هشحول اسلبم ؿٌبػبیی

دبیذاسی  وبّؾ ثبفث خـىی سٌؾ وِ گضاسؽ وشدًذ دادًذ،

داسای  خـىی ثِ سٌؾ هشحول اسلبم ؿذ ٍ غـبی ػلَلی

 .ثَدًذ خـىی سٌؾ یظؿشا دس ثیـششی ػلَلی غـبی دبیذاسی

ًشبیح حبكل ثب ًشبیح هغبلقبر دیـیي وِ گضاسؽ ؿذُ اػز ثب 

یبثذ ّوخَاًی داسد  دیـشفز سٌؾ، ًـز یًَی افضایؾ هی

(Guo, 2006.) 

فقبلیز وبّؾ آثیبسی فعالیت آًشین کاتالاس ٍ پزاکغیذاس: 

ای وِ گًَِ ثِ سا افضایؾ داد. ّش دٍ آًضین وبسبلاص ٍ دشاوؼیذاص

ثبفث  ًیبص آثی گیبُ دسكذ 40دسكذ ثِ  100یبسی اص وبّؾ آث

µmol H2O2.g  اص آًضین وبسبلاص هیضاى فقبلیز افضایؾ
-1

 

FW.min
units.g ٍ آًضین دشاوؼیذاص اص 72/5ثِ  183/2-

-1
 

FW.min
عجك ًشبیح )خذٍل  .(4گشدیذ )خذٍل  42/0 ثِ 122/0-

units.gسشیي فقبلیز آًضین دشاوؼیذاص ) ( ثیؾ5
-1

 FW.min
-

units.gسشیي فقبلیز ) ( دس سَدُ لجبدلَ ٍ ون146/0
-1

 FW.min
-1 

 ( دس سَدُ وبلیبس ثِ دػز آهذ. اص ًؾش فقبلیز آًضین وبسبلاص22/0

µmol H2O2.g سشیي ثیؾ صسوِسَدُ 
-1

 FW.min
-1

)  32/5 ٍ )

µmol H2O2.gثبثب ٍ وبلیبس ثِ سشسیت ثب  ّبی سیؾ سَدُ
-1

 

FW.min
بلیز سا داؿششٌذ. اثش هشمبثل سشیي فق ون 55/3ٍ  152/3-

داس ثَد  آثیبسی دس سَدُ ًیض ثش آًضین وبسبلاص ٍ دشاوؼیذاص هقٌی

units.gسشیي فقبلیز آًضین دشاوؼیذاص ) (. ثیؾ3ٍ4)خذٍل 
-1

 

FW.min
دسكذ ًیبص  40( دس سَدُ لجبدلَ دس ػغح آثیبسی 168/0-

1سشیي فقبلیز آى  آثی گیبُ ٍ ون
)

 
units.g

-1
 FW.min

س ( د16/0-

(. 2دسكذ حبكل ؿذ )ؿىل  100سَدُ وبلیبس دس سیوبس آثیبسی 

 µmolسشیي ) دسكذ ثیؾ 40آثیبسی  سَدُ صسوِ سحز سٌؾ ون

H2O2.g
-1

 FW.min
( فقبلیز آًضین وبسبلاص ٍ سَدُ وبلیبس 181/6-

µmol H2O2.gسشیي ) دسكذ ون 100دس سیوبس آثیبسی 
-1

 

FW.min
(. سحمیمبر 3( فقبلیز آًضین سا داؿشٌذ )ؿىل 23/2 1-

هخشلف ًـبى دادُ اػز وِ دس گیبّبى ّوجؼشگی ثبلایی ثیي 

ّبی هحیغی ٍ ّبی اوؼیذاسیَ ًبؿی اص سٌؾسحول ثِ سٌؾ

 Sairamّبی ضذ اوؼبیـی ٍخَد داسد )افضایؾ فقبلیز آًضین

et al., 2002حؼبػیز ثِ ّب ثؼشِ(. هیضاى فقبلیز ایي آًضین 

 هخشلف، ّبی گًَِ ىیطًشی دشبًؼیل ّوچٌیي ٍ هخشلف اسلبم

(. آًضین دشاوؼیذاص دس Masoumi et al., 2010) اػز هشفبٍر

ّب داسای ًمؾ ثَدُ ٍ ثِ فٌَاى ای اص ٍاوٌؾداهٌِ گؼششدُ
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 ّای خزتشُ ایزاًی تأثیز عطَح هختلف آتیاری تز فعالیت آًشین کاتالاس تَدُ -2ؽکل 

 
 ّای خزتشُ ایزاًی تأثیز عطَح هختلف آتیاری تز فعالیت آًشین پزاکغیذاس تَدُ -3ؽکل 

 

وٌذ ٍ اص ایي عشیك ػجت هْبس گًَِ دزیشًذُ الىششٍى فول هی

(. افضایؾ 1388ؿَد )صًذ ٍ ّوىبساى، ّبی فقبل اوؼیظى هی

آثی هٌدش  ّبی دشاوؼیذاص ٍ وبسبلاص سحز سٌؾ ونفقبلیز آًضین

ؿَد، هْبس اًَاؿ اوؼیظى فقبل اص خولِ دشاوؼیذ ّیذسٍطى هی ثِ

(. هغبلقبر Zhang et al., 2009یبثذ )وِ دس عی سٌؾ سدوـ هی

( ًـبى داد وِ ثب 2013(ٍ ّوىبساى  Kavas اًدبم ؿذُ سَػظ

افضایؾ ؿذر سٌؾ خـىی فقبلیز آًضین وبسبلاص دس دٍ سلن 

 H2O2 هحشَای حفؼ لزا ایي آًضین ثبخشثضُ افضایؾ یبفشِ اػز. 

 اػز هوىي سا وِ آصاد ّبیسادیىبل سَلیذ خبف، ػغح یه دس

 وٌذ.هی هْبس ؿَد لیذیذّب غـبیی دشاوؼیذاػیَى ثِ هٌدش

 افضایؾ فقبلیز آًضین دشاوؼیذاص ٍ وبسبلاص دس گیبُ ًخَد سحز

 (. Mafakheri et al., 2011خـىی گضاسؽ ؿذُ اػز ) سٌؾ

آثی هَخت افضایؾ ناگش چِ سٌؾ وهحتَای پزٍلیي: 

ّب ٍاوٌؾ هشفبٍسی اص ایي ًؾش هحشَای دشٍلیي ؿذ، ٍلی سَدُ

گشم دس گشم ٍصى  هیلی19/1همذاس دشٍلیي ) سشیي ًـبى دادًذ. ون

سشیي همذاس دشٍلیي  ثیؾٍ  دسكذ 100سش( دس آثیبسی 

ًیبص آثی  دسكذ 40آثیبسی دسگشم دس گشم ٍصى سش(  هیلی32/2)

ّب داسی دس ثیي سَدُهقٌی سفبٍر. (4گیبُ هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

عَسی وِ (، ث3ِ)خذٍل  ٍخَد داؿز دشٍلیياص لحبػ 

 34/1سشیي ) گشم دس گشم ٍصى سش( ٍ ون هیلی24/2سشیي ) ثیؾ

گشم دس گشم ٍصى سش( هحشَای دشٍلیي ثِ سشسیت هشثَط ثِ  هیلی

افضایؾ دشٍلیي دس  .(5سَدُ گشوِ ٍ سَدُ صسوِ ثَد )خذٍل 
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 ّای خزتشُ ایزاًی تأثیز عطَح هختلف آتیاری تز هحتَای پزٍلیي تَدُ -.Error! No text of specified style in documentؽکل 
 

ّبی گشوِ ٍ وبلیبس ثب هحشَای ًؼجی آة ثشي ثیـشش ًؼجز سَدُ

ّبی دیگش ّوشاُ ثَد. دس ثشسػی اثش هشمبثل سَدُ ٍ ثِ سَدُ

ذ وِ سَدُ گشوِ آثیبسی ثش هحشَای دشٍلیي گیبُ هـخق گشدی

گشم دس  هیلی 81/2دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثب  40دس ػغح آثیبسی 

 100صسوِ دس ػغح آثیبسی   سشیي ٍ سَدُ گشم ٍصى سش، ثیؾ

سشیي  گشم دس گشم ٍصى سش، ون هیلی 95/0دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثب 

ّبی (. افضایؾ دشٍلیي دس سَد4ُهمذاس سا داسا ثَدًذ )ؿىل 

ؿشي هحشَای ًؼجی آة ثشي ثیـشش ًؼجز ثِ گشوِ ٍ وبلیبس ثب دا

آثی فشایٌذّبی ّبی دیگش ّوشاُ ثَد. دس دبػخ ثِ سٌؾ ونسَدُ

گیشد وِ غلؾز هَاد هشبثَلیىی خبكی دس گیبّبى كَسر هی

دٌّذ ٍ دس ًشیدِ ثبفث  هحلَل خبلق سا دس ػلَل افضایؾ هی

ّبی ثشي ٍ دس ًشیدِ افضایؾ فـبس  حشوز آة ثِ ػلَل

ؿًَذ وِ ؿًَذ. سقذاد صیبدی اص سشویجبر ػٌشض هیسَسطػبًغ هی

ًمؾ ولیذی سا دس حفؼ سقبدل اػوضی، حفبؽز غـبء ٍ 

ّب دشٍلیي اػز ّب داسًذ وِ یىی اص هْوششیي آىهبوشٍهَلىَل

(Mahajan and Tuteja, 2005هیضاى .) گیبُ ّبیاًذام دس دشٍلیي 

 ؾافضای ثب ٍ ٍاسدُ دس گیبُ اػز سٌؾ هیضاى ؿبخلی ثشای

 Daneshmandiؿَد افضٍدُ هی ًیض دشٍلیي سٌؾ ثش هیضاى ؿذر

and Azizi, 2008) .)  گضاسؽ ؿذُ اػز وِ سدوـ دشٍلیي

ّبی سحز ؿشایظ سٌؾ ثب سحول ثِ سٌؾ دس ثؼیبسی اص گًَِ

گیبّی هشسجظ اػز ٍ غلؾز آى دس گیبّبى هشحول ًؼجز ثِ 

(. Ashraf and Foolad, 2007گیبّبى حؼبع ثبلاسش اػز )

ّب ثِ حفؼ فضایؾ دشٍلیي ثب وبّؾ دشبًؼیل اػوضی دس ػلَلا

سَسطػبًغ ػلَلی ٍ ػذغ حفؼ فشآیٌذّبی فیضیَلَطیىی ٍ 

 ,.Guo et al)وٌذ ثیَؿیویبیی عجیقی دس ثشاثش خـىی ووه هی

آثی  ون سٌؾ افضایؾ ثب وِ ؿذ هـخق حبضش (. دس هغبلق2012ِ

ًشبیح  یبفز. ًشبیح حبكل ثب افضایؾ گیبُ دشٍلیي هحشَای

آثی هحشَای  هغبلقبر دیـیي وِ گضاسؽ ؿذُ اػز سٌؾ ون

دشٍلیي سا دس ػِ طًَسیخ دػشٌجَی ٍ عبلجی ایشاًی افضایؾ داد، 

  (.1391ّوخَاًی داسد )صیٌلی ٍ ّوىبساى، 

 آثی ثبفث وبّؾ ّذایز سٍصًِسٌؾ ونای:  ّذایت رٍسًِ

 100هیلی هَل ثش هشش هشثـ دس ثبًیِ دس آثیبسی  69/304ای اص 

هیلی هَل ثش هشش هشثـ دس ثبًیِ دس  71/165دسكذ ًیبص آثی ثِ 

(. ًشبیح 4دسكذ ًیبص آثی گشدیذ )خذٍل  40ؿشایظ آثیبسی 

 ّب ًیض سفبٍر هقٌیای دس ثیي سَدًُـبى داد وِ ّذایز سٍصًِ

سشسیت ثب  ّبی صسوِ ٍ لجبدلَ ثِ (. سَد4ُداسی داؿز )خذٍل 

 39/197ثبثب ثب سشیي ٍ سَدُ سیؾ ثیؾ 56/262ٍ  33/265

 ؿذیذ وبّؾ (.5ای سا داؿشٌذ )خذٍل سشیي ّذایز سٍصًِ ون

 دس سیـِ اص ّبی اسػبلیثِ دلیل ػیگٌبل احشوبلا ایسٍصًِ ّذایز

 وبّؾ ٍ ؿذى سٍصًِ ثؼشِ فبهل خـىی اػز وِ سٌؾ ؿشایظ

یی ّوبى آثؼضیه اػیذ ؿیویب ػیگٌبل ثبؿذ، ایيفشَػٌشض هی

ّب هٌدش  . ثؼشِ ؿذى سٍصًِ(Taize and Zaiger, 2007)اػز 

ؿَد وِ اص خولِ ساّىبسّبی ّب هیثِ وبّؾ سقشق دس ثشي

هغبثمز گیبّبى ثب خـىی اػز ٍ هَخت حفؼ سَسطػبًغ 

ّبی (. دس هغبلقِ سٍی سَدShokri et al., 2014ُؿَد )ػلَلی هی

 ٍ ؿَسی سٌؾ سحز ایٍصًِس ّذایز وِ خشثضُ هـخق گشدیذ

. ًشبیح ایي (Kusvuran, 2012)اػز  یبفشِ وبّؾ خـىی

 ( هغبثمز داسد.2013ٍ ّوىبساى ) Sibomana دظٍّؾ ثب ًشبیح
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 ٍ عولکزد خزتشُّای فیشیَلَصیکی ٍ تَدُ تز ؽاخـًتایج تجشیِ ٍاریاًظ اثز تیوار آتیاری  -6جذٍل 

 هیبًگیي هشثقبر  

 فولىشد دشاوؼیذ ّیذسٍطى ّذایز سٍصًِ ای فقبلیز دشاوؼیذاص ادیدسخِ آص هٌبثـ سغییشار

 ns 002/0 ns 45/499 ns 01/0 ns 13455867 2 سىشاس

 2930746117** 31/88** 86/101426 ** 22/0 ** 2 آثیبسی

 1673843 21/0 15/355 001/0 4 خغبی وشر اكلی

 265538488 ** 11/17** 97/7488 ** 05/0 ** 6 سَدُ

 ns 47/1086 **65/1 009/0 ** 12 آثیبسی ×سَدُ 
** 53291354 

 5832327 82/0 72/733 002/0 36 خغبی وشر فشفی

 72/8 49/8 48/11 64/15  ضشیت سغییشار

 غیز هعٌی دار :nsدرفذ         5**: هعٌی دار در عطح احتوال یک درفذ      *: هعٌی دار در عطح احتوال 

 

 
 ّای خزتشُ ایزاًی تأثیز عطَح هختلف آتیاری تز پزاکغیذ ّیذرٍصى تَدُ -5ؽکل 

 

وبّؾ آثیبسی ثش دشاوؼیذ ّیذسٍطى اثش پزاکغیذ ّیذرٍصى: 

 40ثِ  100ای وِ وبّؾ آثیبسی اص  داس داؿز ثِ گًَِ هقٌی

 56/8دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثبفث افضایؾ دشاوؼیذ ّیذسٍطى اص 

. ًشبیح (4)خذٍل  ل دس گشم ٍصى سش( ؿذ)هیىشٍ هَ 65/12ثِ 

ّب اص لحبػ دشاوؼیذ ّیذسٍطى سفبٍر  ًـبى داد ثیي سَدُ

سشیي  عَسی وِ ثیؾ(، ث6ِداسی ٍخَد داؿز )خذٍل  هقٌی

ّبی سٍؿی، وبلیبس ٍ لجبدلَ )ثِ دشاوؼیذ ّیذسٍطى سا سَدُ

هیىشٍ هَل دس گشم ٍصى سش( ٍ  61/11ٍ  18/12، 4/12سشسیت ثب 

ثبثب ) ثِ ّبی صسوِ ٍ سیؾ شاوؼیذ ّیذسٍطى سا سَدُسشیي د ون

هیىشٍ هَل دس گشم ٍصى سش( داؿشٌذ  3/9ٍ  93/8سشسیت ثب 

ّب هوىي اػز (. وبّؾ دشاوؼیذ ّیذسٍطى دس سَد5ُ)خذٍل 

دس  اوؼیذاى ثبؿذ. ّبی آًشیًبؿی اص افضایؾ فقبلیز آًضین

یبُ ثشسػی اثش هشمبثل سَدُ ٍ آثیبسی ثش دشاوؼیذ ّیذسٍطى گ

دسكذ ًیبص  40هـخق گشدیذ وِ سَدُ وبلیبس دس ػغح آثیبسی 

سشیي ٍ  هیىشٍ هَل دس گشم ٍصى سش(، ثیؾ 7/14آثی گیبُ ثب )

دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثب  100ثبثب دس ػغح آثیبسی  سیؾ  سَدُ

سشیي همذاس سا داسا ثَدًذ  هیىشٍ هَل دس گشم ٍصى سش( ون 23/7)

دس دبػخ ثِ عیف  H2O2)) سدوـ دشاوؼیذ ّیذسٍطى(. 5)ؿىل 

 دس گیبّبى كَسر هی صًذُ ٍ غیشصًذُ ّبیای اص سٌؾگؼششدُ

سَاًذ  دشاوؼیذ ّیذسٍطى هی(. Cesur and Tabur, 2011گیشد )

 دس سشویت ایي عَسی وِ ثِ دس گیبّبى ًمؾ دٍگبًِ داؿشِ ثبؿذ،

 خْز سَلیذ ٍاػظ حذ دیبم یه فٌَاى ثِ دبییي ّبیغلؾز

 ثب ثیـشش سغبثك وِ ػجت وٌذ فول هی یلياس ٍ اػیذ ػبلؼیلیه

 ّبی ثبلاغلؾز اهب دس (Hu et al., 2009ؿَد ) صا هیسٌؾ ؿشایظ
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 ّای خزتشُ ایزاًی تأثیز عطَح هختلف آتیاری تز عولکزد هیَُ تَدُ -6ؽکل 

 

 داسد ثِ دًجبل سا گیبُ هشي دس ًْبیز ٍ ثبفز سخشیت

 (Villa-Castorena et al., 2003.)  افضایؾ همذاس دشاوؼیذ

ًشیدِ اخشلال دس  آثی احشوبلاًسحز ؿشایظ سٌؾ ونّیذسٍطى 

ایي سقبدل اػز، وِ هٌدش ثِ كذهبر اوؼیذاسیَ دس گیبُ ؿذُ 

ّبی آصادی اػز وِ  اػز. دشاوؼیذ ّیذسٍطى یىی اص سادیىبل

شی دزی ثبفث دشاوؼیذاػیَى لیذیذی ٍ دس ًشیدِ افضایؾ دس ًـز

 ؿَد ؿَد وِ ثبفث سحشیه دیشی هی غـبء ػلَل هی

 (Cho and Seo, 2005.) 

هَخت افضایؾ هبلَى  آثی سٌؾ ونآلذئیذ:  هالَى دی

ای وِ  ّبی خشثضُ هَسد هغبلقِ ؿذ. ثِ گًَِ سَدُ آلذئیذ دس دی

دسكذ ًیبص آثی گیبُ هبلَى  40ثِ  100ثب وبّؾ هیضاى آثیبسی اص 

افضایؾ  ًبًَ هَل دس گشم ٍصى سش 76/4ثِ  84/2آلذئیذ اص  دی

ّبی هخشلف خشثضُ اص ًؾش هیضاى هبلَى  (. سَد4ُیبفز )خذٍل 

ًبًَ  51/5ثبثب ثب  عَسی وِ سَدُ سیؾآلذئیذ هشفبٍر ثَدًذ ثِ دی

ًبًَ هَل   88/2سشیي ٍ سَدُ گشوِ ثب  ثیؾ هَل دس گشم ٍصى سش،

خَد آلذئیذ سا ثِ  سشیي هیضاى هبلَى دی ون دس گشم ٍصى سش،

دشاوؼیذاػیَى لیذیذّبی غـبیی وِ (. 5اخشلبف دادًذ )خذٍل 

دٌّذُ آػیت سٌؾ ّبی آصاد ّؼشٌذ، ًـبى ًشیدِ اثشار سادیىبل

حبكل  آلذئیذ هبلَى دی ثٌبثشایي ػغحثبؿذ. هی دس ػغح ػلَلی

فٌَاى یه ؿبخق  لیذیذّبی غـبیی، اغلت ثِ اص دشاوؼیذاػیَى

 هحلَل)آلذئیذ  دی هبلَى .دسٍوؼیذاسیَ ثِ وبس هیا ثشای آػیت

 افضایؾ آثیون سٌؾ ؿشایظ دس( غـبء چشة اػیذّبی سخشیت

 اص ًبؿی سَاًذ هی ٍ ثَدُ لیذیذّب دشاوؼیذاػیَى ًـبًِ وِ یبفشِ

(. افضایؾ Jin et al., 2006) ثبؿذ فقبلیز آًضین وبسبلاص وبّؾ

دس فقبلیز آًضین لیذَاوؼیظًبص سحز ؿشایظ سٌؾ اػوضی 

 وٌذاوؼیذاػیَى لیذیذّب سا وبسبلیض ًویّبی دش ٍاوٌؾ

(BabarAli et al., 2005) .سخشیت هحلَل)آلذئیذ  دی هبلَى 

 وِ یبفشِ افضایؾ خـىی سٌؾ ؿشایظ دس( غـبء چشة اػیذّبی

 وبّؾ اص ًبؿی سَاًذ هی ٍ ثَدُ لیذیذّب دشاوؼیذاػیَى ًـبًِ

شبیح ً (.Jin et al., 2006) ثبؿذ وبسبلاص ٍ دیؼوَسبص ػَدشاوؼیذ

گضاسؽ ؿذ وِ ثب ( 1394ّوؼبًی سَػظ هحوذی ٍ ّوىبساى )

 . آهذُ اص ایي دظٍّؾ هَافك اػز دػز ّبی ثِ یبفشِ

آثی سأثیش هٌفی ثش فولىشد داؿز، ثِ  سٌؾ ونعولکزد: 

ویلَگشم دس  9/40681ای وِ ثبفث وبّؾ فولىشد اص  گًَِ

ویلَگشم دس ّىشبس  1/17611دسكذ ثِ  100ّىشبس دس آثیبسی 

لبؽ ثب  للن  (. سَد5ُدسكذ گشدیذ )خذٍل  40آثیبسی  دس

 17548سشیي ٍ سَدُ گشوِ ثب  ویلَگشم دس ّىشبس ثیؾ 33152

سشیي همذاس فولىشد سا داؿشٌذ )خذٍل  ویلَگشم دس ّىشبس ون

داس ثَد  (. اثش هشمبثل آثیبسی دس سَدُ ًیض ثش فولىشد هقٌی5

لبؽ ٍ  للن ّبی سشیي هیضاى فولىشد دس سَدُ (. ثیؾ6)خذٍل 

ویلَگشم دس ّىشبس  67/49430ٍ  33/49881سٍؿی ثِ سشسیت ثب 

 11352سشیي همذاس فولىشد  دسكذ ٍ ون 100دس سیوبس آثیبسی 

 40آثیبسی  ویلَگشم دس ّىشبس دس سَدُ گشوِ سحز سٌؾ ون

(. وبّؾ فولىشد 6دسكذ ًیبص آثی گیبُ هـبّذُ گشدیذ )ؿىل 

خزة آػیویلار اػز.  ثِ دلیل سلبثز ثیي ثشي ٍ هیَُ ثشای

 وِ ؿَدهی هحلَل فولىشد ؿذیذ وبّؾ ثِ هٌدش آة ووجَد

 اػز وِ ثشي گبصی سجبدل خبكیز دس اخشلال دلیل ثِ احشوبلا

 ثِ هٌدش ثلىِ دّذهی وبّؾ سا ثبفز هیَُ ٍ اًذاصُ ثشي سٌْب ًِ
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ؿَد هی خـه هبدُ سَصیـ ّوچٌیي ٍ آػیویلار اًشمبل اخشلال

(Farooq et al., 2009) ِسٌؾ ون آثی ثب وبّؾ سقذاد هیَُ ث .

ّبی سبصُ سـىیل ؿذُ ثبفث وبّؾ دلیل سیضؽ گلْب ٍ هیَُ

ّبیی  گضاسؽ (.Sharma et al., 2014)ؿَد  فولىشد خشثضُ هی

دیچ  وبّؾ فولىشد دس خشثضُ ٍ ولن دسثبسُ اثش سٌؾ خـىی ثش

 . (Tuna et al., 2010; Maggio et al., 2005ؿذُ اػز ) اسائِ

 

 گیزی کلی جًِتی

آثی سٌؾ ون آهذُ دس ایي دظٍّؾ ًـبى داد وِ ًشبیح ثِ دػز 

ٍ  70آثیبسی  ثبفث وبّؾ فولىشد هیَُ گشدیذ ٍ دس ؿشایظ ون

دسكذ  7/56ٍ  2/39دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثِ سشسیت فولىشد  40

آلذئیذ ٍ فقبلیز  وبّؾ یبفز. سدوـ دشٍلیي، هبلَى دی

ّب آثی دس ّوِ سَدُایظ وناوؼیذاًی سحز ؿشّبی آًشی آًضین

لبؽ دس ؿشایظ آثیبسی افضایؾ یبفز. ثب سَخِ ثِ ًشبیح، سَدُ للن

سشیي فولىشد سا داؿشِ ٍلی دس ؿشایظ سٌؾ  دسكذ، ثیؾ 100

سشیي وبّؾ فولىشد سا داؿز ٍ سَدُ  دسكذ ثیؾ 40آثی ون

 40آثیبسی سشیي وبّؾ فولىشد سا دس ؿشایظ ون ثبثب ون سیؾ

دسكذ ًیبص آثی گیبُ ًـبى داد. ثٌب  100آثیبسی دسكذ ًؼجز ثِ 

سشیي هیضاى  لبؽ ثب ونسػذ وِ سَدُ للن ثش ًشبیح ثِ ًؾش هی

سدوـ دشٍلیي ٍ فقبلیز دبئیي آًضین دشاوؼیذاص ًؼجز ثِ سٌؾ 

آثی سَدُ حؼبػی ثَدُ ٍ وـز ٍ وبس آى دس هٌبعك ون

سشیي هحشَای ًؼجی  آرسثبیدبى ثیبًگش آى اػز. ّوچٌیي ثیؾ

ة ثشي، ؿبخق دبیذاسی غـبء ػلَلی ٍ هحشَای دشٍلیي دس آ

 ّب حبكل ؿذ.ّبی گشوِ ٍ وبلیبس ًؼجز ثِ دیگش سَدُ سَدُ
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