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تأثیز وبرثزد وَدّبی سیغتی ٍ رٍی ثز ػولىزد، رًٍذ تغییزات ػولىزد وَاًتَهی، ّذایت 

 در ؽزایط لطغ آثیبری (Triticosecale)ای ٍ ثزخی صفبت فیشیَلَصیه تزیتیىبلِ رٍسًِ
 

 *رئَف عیذؽزیفی ٍ سادُ آرٍقیًَظ خیزی
 یزاى.گزٍُ سراػت ٍ اصلاح ًجبتبت، داًؾگبُ هحمك اردثیلی، اردثیل، ا  

 (14/07/1395، تبریخ پذیزػ ًْبیی: 23/4/1395)تبریخ دریبفت: 

 

 

 چىیذُ

ای ٍ ثزخی صفبت تأثیز وبرثزد وَدّبی سیغتی ٍ رٍی ثز ػولىزد، رًٍذ تغییزات ػولىزد وَاًتَهی، ّذایت رٍسًِثِ هٌظَر هطبلؼِ 

در  تىزار عِ در تصبدفی وبهل ّبی ثلَن پبیِ طزح ر لبلتد فبوتَریل صَرت ، آسهبیؾی ثِ فیشیَلَصیه تزیتیىبلِ در ؽزایط لطغ آثیبری

فبوتَرّبی هَرد ثزرعی ؽبهل لطغ  .ؽذ اجزا 1393عبل  در اردثیلی هحمك داًؾگبُ وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی هشرػِ پضٍّؾی داًؾىذُ

(، Heading stageدّی )عٌجلِ هزحلِ% 50آثیبری وبهل ثِ ػٌَاى ؽبّذ، هحذٍدیت هلاین آثی یب لطغ آثیبری در ) آثیبری در عِ عطح

وَدّبی سیغتی در چْبر عطح )ػذم وبرثزد وَد ، ((Booting stageدرصذ هزحلِ آثغتٌی ) 50هحذٍدیت ؽذیذ آثی ؽذیذ یب لطغ آثیبری در 

، وبرثزد 5ي ٍ استَثبوتز وزٍوَوَم اعتزی 186ّبی هحزن رؽذ عَدٍهًَبط پَتیذا اعتزیي سیغتی، وبرثزد هیىَریش، وبرثزد تَأم ثبوتزی

گزم در  9/0ٍ  6/0، 3/0هحلَل پبؽی ثب ًبًَاوغیذ رٍی در چْبر عطح )ػذم هصزف، هصزف ٍ ّبی هحزن رؽذ( تَأم هیىَریش ٍ ثبوتزی

ای، هحتَای ؽبخص ولزٍفیل، ّذایت رٍسًِ II  (Fv/Fm،)ًتبیج ًؾبى داد وِ در ؽزایط لطغ آثیبری وبرایی فتَؽیویبیی فتَعیغتن .ثَدًذ لیتز(

ّب ًؾبى داد ثبلاتزیي همبیغِ هیبًگیيوِ ّذایت الىتزیىی ٍ پزٍتئیي داًِ افشایؼ یبفت.  غجی آة ٍ ػولىزد داًِ وبّؼ یبفت. در حبلیً

ّبی در حبلت وبرثزد تَأم ثبوتزیای، هحتَای ًغجی آة ٍ ؽبخص ولزٍفیل ، ّذایت رٍسIIًِوبرایی فتَؽیویبیی فتَعیغتن ػولىزد، 

گزم در لیتز ًبًَاوغیذ رٍی ٍ آثیبری وبهل ثِ دعت آهذ. ثیؾتزیي پزٍتئیي داًِ در ؽزایط وبرثزد  9/0ش، هحلَل پبؽی هحزن رؽذ ٍ هیىَری

-% هزحلِ آثغتٌی ثِ دعت آهذ. ثیؼ50گزم در لیتز ًبًَاوغیذ رٍی ٍ آثیبری تب  9/0ّبی هحزن رؽذ ٍ هیىَریش، هحلَل پبؽی تَأم ثبوتزی

گزم  9/0هیىَریشی ٍ هحلَل پبؽی  ّبی هحزن رؽذ ٍم در هتزهزثغ( در آثیبری وبهل، وبرثزد تَأم ثبوتزیگز 26/663تزیي ػولىزد داًِ )

درصذ هزحلِ آثغتٌی، ػذم وبرثزد وَدّبی سیغتی ٍ ػذم  50گزم در هتزهزثغ( در آثیبری تب  46/198تزیي آى )در لیتز ًبًَاوغیذ رٍی ٍ ون

درصذ وبّؼ داد  42ٍ  22دّی ٍ آثغتٌی، ػولىزد داًِ را ثِ تزتیت % عٌجل50ِثی در هزاحل هحلَل پبؽی ثِ دعت آهذ. اػوبل هحذٍدیت آ

 درصذ اس ایي وبّؼ ػولىزد را ججزاى وزد.  53ٍ  52ٍ اعتفبدُ تَأم وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثِ تزتیت 

 

 ی ّبی هحزن رؽذ، ؽبخص ولزٍفیل، هیىَریش، ّذایت الىتزیىثبوتزی ّبی ولیذی: ٍاصُ

 

 همذهِ

تشیتیىبِٝ ٌیبٞی اص تیشٜ غلات اػت وٝ اص تلالی ٌٙذْ ٚ 

ػّٕىشد ثبلایی ٘ؼجت ثٝ  اصؿذٜ اػت. ایٗ ٌیبٜ  حبكُچبٚداس 

دس صیؼتی  ٞبی صیؼتی ٚ غیشثٝ تٙؾ ت ثبلاییٔمبٚٔ اصٚ  ٌٙذْ
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 (. Cantale et al., 2016اػت )ثشخٛسداس  چبٚداس ثب ٔمبیؼٝ

سؿذ ٚ أُ تأثیشٌزاس ثش تٙؾ خـىی یىی اص ٔٛثشتشیٗ ػٛ

ٞبی ٔٛخت افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓایٗ تٙؾ  .اػت ٌیبٞبٖ تِٛیذ

اوؼیذا٘ی، وبٞؾ فتٛػٙتض، ٔحتٛای وّشٚفیُ، پبیذاسی غـب آ٘تی

 ,Monakhova and Chernyadevٌشدد ) ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ ٔی

 ٞبی اػبع ٚیظٌی ثش آة وٕجٛد ثٝ ٌیبٞبٖ (. ٚاوٙؾ2002

 لشاس اسصیبثی ٔٛسد ٛسفٛفیضیِٛٛطیىیٔ ٚ ثیٛؿیٕیبیی ط٘تیىی،

 وّشٚفیُ ٚ ٔحتٛای ای، ساػتب ٞذایت سٚص٘ٝ ایٗ دس. ٌیشد ٔی

ثشای اسصیبثی ثٝ  ٞبیی ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝ وبسایی فتٛػٙتضی

 اػتفبدٜ ٞبی ٔختّف ٔٛسد ؿشایي ٔحذٚدیت آثی دس ثشسػی

(. ثؼیبسی اص Maccaferri et al., 2011اػت ) ٌشفتٝ لشاس

دادٜ اػت وٝ وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ ٞذایت ٞب ٘ـبٖ  ٌضاسؽ

ای دس ٌیبٜ ٔٛخت وبٞؾ فتٛػٙتض ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیت ثٝ  سٚص٘ٝ

(. Liang et al., 2002ٌشدد ) وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔٙدش ٔی

( 2005ٚ ٕٞىبساٖ ) Miyashitaٌٔبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػي 

 ٚ تؼشق ػشػت ،Fv/Fm وّشٚفیُ،  فّٛسػب٘غ وٝ ٘ـبٖ داد

 .یبفت وبٞؾ ِٛثیب دس خـىی تٙؾ افضایؾ ثب ای سٚص٘ٝ ٞذایت

ؿٛد وٝ ٞبی اوؼیظ٘ی فؼبَ ٔیتٙؾ خـىی ثبػث تِٛیذ ٌٛ٘ٝ

 DNAٞبی ٞب، غـبٞبی ِیپیذی ٚ سؿتٝثبػث آػیت ثٝ پشٚتئیٗ

 تٙؾ تأثیشٌزاس ػٛأُ اص (. یىیEl-Tayeb, 2006ؿٛ٘ذ )ٔی

 ًشیك اص فتٛػٙتض وبسایی ٔیضاٖ وبٞؾ فتٛػٙتض، ثش خـىی

 ٔمذاس ٌیشی ا٘ذاصٜ .اػت وّشٚفیُ فّٛسػب٘غ ایؾافض

 ػّٕىشد اص ٔٙبػجی اسصیبثی تٛا٘ذ ٔی وّشٚفیُ فّٛسػب٘غ

دٞذ  ٘ـبٖ فتٛػیؼتٓ دٚ سا دس اِىتشٖٚ خشیبٖ ٚ وٛا٘تٛٔی

(Reddy et al., 2004.) Ruiz ٚ ( ٌٖضاسؽ 2014ٕٞىبسا )

وشد٘ذ وٝ ٔحذٚدیت آثی ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ٚ اخضای 

ای، ػٌح ثشي ٚ استفبع ثٛتٝ دس ٌیبٜ سٚص٘ٝ ػّٕىشد، ٞذایت

 ؿٛد.تشیتیىبِٝ ٔی

ٞبی ٔتؼذد دس سیضٚػفش، ثشخی اص دس ٔیبٖ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ایٗ  آٟ٘ب اثشات ٔثجتی دس استمبء سؿذی ٌیبٞبٖ داس٘ذ.

ؿٛ٘ذ سیضٚػفش ٞب وٝ وٛدٞبی صیؼتی ٘بٔیذٜ ٔیٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

وٙٙذ ٚ وّٛ٘یضٜ ٔیٞبی ٌیبٞی سا ٞبی ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝٚ سیـٝ

 ,.Gusain et alاثشات ٔفیذی ثش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ داس٘ذ )

ٞبی ٔحشن  ٔلشف وٛدٞبی صیؼتی ٔب٘ٙذ سیضٚثبوتشی(. 2015

ٞبی ٔحیٌی ٔب٘ٙذ خـىی  ( دس ؿشایي تٙؾPGPRسؿذ ٌیبٜ )

ؿٛد ثّىٝ  ٘ٝ تٟٙب ٔٛخت افضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ٔی

وٙٙذ.  ٘یض خجشاٖ ٔیٞبی اص دػت سفتٝ خبن سا  ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞب ثٝ  ٞبی ٔشتجي ثب اثش ٔفیذ ایٗ ثبوتشی ثشخی اص ٔىب٘یؼٓ

ٞب،  ٞب دس تِٛیذ تشویجبت ٔختّف )ٔثُ فیتٛٞٛسٖٔٛ آٖ تٛا٘بیی 

ٞب ٚ ػیذسٚفٛسٞب(، تثجیت ٘یتشٚطٖ اتٕؼفشی ٚ ا٘حلاَ  ٚیتبٔیٗ

ؿٛد. ثب ایٗ حبَ ثشخی اص  فؼفبت ٔؼذ٘ی ٚ آِی سا ؿبُٔ ٔی

ؿٙبختٝ ٘یض ٕٔىٗ اػت ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ٞبی ٘ب ٔىب٘یؼٓ

ٞبی ػُٕ دس ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ،  تشیٗ ٔىب٘یؼٓ یىی اص ٔحتُٕ

تٛا٘ذ تغییشات دس ػٌٛح دسٚ٘ی ٔٛاد تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٜ  ٔی

(. Khalid et al., 2006ثبؿذ ) ٞبی ٔحشن سؿذ ٘بؿی اص ثبوتشی

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد وٝ تّمیح ثزٚس تشیتیىبِٝ ثب 1393وٕشی )

ای ٚ ٞبی ٔحشن سؿذ ثبػث افضایؾ ٞذایت سٚص٘ٝثبوتشی

 ؿبخق وّشٚفیُ ؿذ.

ٞبی خبوی ثب یه ٕٞضیؼتی ثیٗ ٌشٚٞی اص لبسذ ٔیىٛسیض

ٞبی ٔیىٛسیض تشویجبت وشثٛٞیذساتی ٔٛسد لبسذ. ٌیبٞبٖ اػت

وٙٙذ، دس حبِی وٝ  ثبػث ٘یبص خٛد سا اص ٌیبٜ ٔیضثبٖ  دسیبفت ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ اص ایٗ ٌیبٞبٖ ٔی افضایؾ خزة ٔٛاد غزایی تٛػي

ٞبی غیش صیؼتی ٔب٘ٙذ ًشیك ثبػث ثٟجٛد تحُٕ ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؾ

چٙیٗ ٔضایبی ٞبی ٔیىٛسیض ٞٓؿٛ٘ذ. لبسذخـىی ٚ ؿٛسی ٔی

دیٍشی ٔب٘ٙذ تٙظیٓ اػٕضی تحت تٙؾ ؿٛسی، ثٟجٛد تثجیت 

ٞبی ٘یتشٚطٖ، افضایؾ فتٛػٙتض ٚ افضایؾ ٔمبٚٔت دس ثشاثش تٙؾ

 ,Khalafallah and Abo-Ghaliaسا داس٘ذ )ص٘ذٜ ٚ غیش ص٘ذٜ 

2008 .)Davies ( ٖاظٟبس داؿتٙذ وٝ ٞذایت 1993ٚ ٕٞىبسا )

ای دس ؿشایي ٌّٔٛة آثی ٚ دس ؿشایي تٙؾ سًٛثتی سٚص٘ٝ

 یبثذ. تحت تأثیش ٔیىٛسیض افضایؾ ٔی

ٞبی صیؼتی ٔلشف هشٚسی ثشای ػبٔب٘ٝسٚی اص ػٙبكش وٓ

ٞب ایفب ٚ ػبیش ٔتبثِٛیؼٓاػت ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس ػٙتض پشٚتئیٗ 

وٙذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ثٝ ػٙٛاٖ یه خضء ػبختبسی ٟٔٓ دس ٔی

چٙیٗ دس فشآیٙذ فتٛػٙتض، ثبؿذ. سٚی ٞٓٞب ٚ پشٚتئیٗ ٔیآ٘ضیٓ

ٞبی آ٘ضیٕی ٚ ػٙتض پشٚتئیٗ ٘مؾ داسد ػبصی ػیؼتٓفؼبَ

(Alloway, 2009 .)Roach  ٚLiszkay (2014 ٌضاسؽ وشد٘ذ )
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، IIیؾ وبسایی فتٛؿیٕیبیی فتٛػیتٓ وٝ سٚی ٔٛخت افضا

 ؿٛد. فتٛػٙتض ٚ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٔی

ثٝ دِیُ إٞیت تشیتیىبِٝ دس اػتفبدٜ دٚ ٔٙظٛسٜ اص آٖ ٚ 

وبٞؾ سؿذ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٚاػٌٝ ٔحذٚدیت آثی دس ثیـتش ٔٙبًك 

٘مؾ وٛدٞبی صیؼتی ٚ ٚ ٕٞچٙیٗ  خـه ٚ ٘یٕٝ خـه وـٛس

ٔحذٚدیت آثی ٔٛخت  سٚی دس تؼذیُ ثخـی اص اثشات ٘بؿی اص

ؿذ اثشات وٛدٞبی صیؼتی ٚ ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ثش پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٚ 

، IIای، وبسایی فتٛؿیٕیبیی فتٛػیتٓ سٚ٘ذ تغییشات ٞذایت سٚص٘ٝ

ٞذایت اِىتشیىی، ؿبخق وّشٚفیُ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة ٚ 

   ػّٕىشد تشیتیىبِٝ دس ؿشایي لٌغ آثیبسی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌیشد.

 

 ّب هَاد ٍ رٍػ

دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ  1393آصٔبیؾ دس ػبَ صساػی 

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ ًجیؼی دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی ثب ٔختلبت 

 15دسخٝ ٚ  38دلیمٝ ًَٛ ؿشلی ٚ  30دسخٝ ٚ  48خغشافیبیی 

ٔتش اص ػٌح دسیب اخشا  1350دلیمٝ ػشم ؿٕبِی ثب استفبع 

 ػشد ٔیٌشدیذ. الّیٓ ٔحُ اخشای آصٔبیؾ اص ٘ٛع ٘یٕٝ خـه 

خلٛكیبت فیضیىٛؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ آصٔبیـی دس  ثبؿذ.

 2ٚ ٔـخلبت الّیٕی دس ًی فلُ سؿذ دس خذَٚ  1خذَٚ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

ٞبی آصٔبیؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت ًشح پبیٝ ثّٛن

ٞبی آصٔبیـی وبُٔ تلبدفی دس ػٝ تىشاس اخشا ٌشدیذ. ػبُٔ

دس ًَٛ دٚسٜ بُٔ آثیبسی و) ؿبُٔ لٌغ آثیبسی دس ػٝ ػٌح

دٞی ٚ ٔشحّٝ ػٙجّٝ% 50 ، آثیبسی تبسؿذ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ

ٔشحّٝ آثؼتٙی ثٝ تشتیت ثٝ ػٙٛاٖ ٔحذٚدیت % 50 آثیبسی تب

وٛدٞبی صیؼتی دس چٟبس ، ػبُٔ دْٚ ؿبُٔ (ٔلایٓ ٚ ؿذیذ آثی

ػٌح )ػذْ وبسثشد وٛد صیؼتی، وبسثشد ٔیىٛسیض، وبسثشد تٛأْ 

ٚ  186دٚٔٛ٘بع پٛتیذا اػتشیٗ ٞبی ٔحشن سؿذ ػٛثبوتشی

 ، وبسثشد تٛأْ ٔیىٛسیض ٚ ثبوتشی5اصتٛثبوتش وشٚوٛوْٛ اػتشیٗ 

ٔحَّٛ پبؿی ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ ػبُٔ ػْٛ ٞبی ٔحشن سؿذ( 

ٌشْ دس  9/0ٚ  6/0، 3/0دس چٟبس ػٌح )ػذْ ٔلشف، ٔلشف 

ٚ  mosseaeلبسذ ٔیىٛسیض اػتفبدٜ ؿذٜ اص ٌٛ٘ٝ  .ثٛد٘ذ ِیتش(

 Psedomunas putida strain 186  ٚAzotobacterثبوتشی 

chrocoococum strain 5 ٞب اص ٔٛػؼٝ اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. ثبوتشی

تحمیمبت آة ٚ خبن وـٛس، لبسذ ٔیىٛسیض اص ؿشوت صیؼت 

ٔٛػؼٝ تحمیمبت  اصفٙبٚساٖ تٛساٖ ٚ ثزس تشیتیىبِٝ سلٓ خٛا٘یّٛ 

٘ب٘ٛ اوؼیذ سٚی تِٛیذ وـٛس چیٗ  .ؿذ ٝیتٟٟ٘بَ ٚ ثزس وشج 

 3ثٛد وٝ اص ؿشوت ٘ٛتشیٙٛ تٟیٝ ؿذ ٚ ٔـخلبت آٖ دس خذَٚ 

 دسج ؿذٜ اػت.

ٔحَّٛ پبؿی ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی دس دٚ ٔشحّٝ اص دٚسٜ سؿذ 

ثشٌی ٚ ٔشحّٝ لجُ اص آثؼتٙی( ا٘دبْ ؿذ.  4-6سٚیـی )ٔشحّٝ 

ثٝ دِیُ حلاَ ٘جٛدٖ اوؼیذ سٚی دس آة، اثتذا ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی 

ك دس آٔذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص یٛ٘یضٜ ثٝ كٛست ٔؼّدس آة دی

 40ٚات ٚ  100ِشصؽ ٚ استؼبؿبت دػتٍبٜ اِٚتشاػٛ٘یه )

دلیمٝ( ایٗ ٔٛاد پخؾ ؿذٜ ٚ ٔحَّٛ  30ویّٛٞشتض ثٝ ٔذت 

(. ثشای تّمیح ثزسٞب ٔیضاٖ ٞفت Prasad et al., 2012ٌشدیذ )

ػذد ثبوتشی ص٘ذٜ ٚ  107ٌشْ ٔبیٝ تّمیح وٝ ٞش ٌشْ آٖ داسای 

چٙیٗ اص ٔحَّٛ كٕغ ػشثی ثشای شدیذ. ٞٓفؼبَ ثٛد اػتفبدٜ ٌ

چؼجٙذٌی ثٟتش ٔبیٝ تّمیح ثٝ ثزسٞب اػتفبدٜ ؿذ. تٕبْ ثزسٞب ثٝ 

ٔذت دٚ ػبػت دس ٔبیٝ تّمیح دس ؿشایي تبسیىی لشاس ٌشفتٙذ. 

تّمیح ثب لبسذ ٔیىٛسیض ثٝ سٚؽ اػتب٘ذاسد ٚ تٛكیٝ ؿذٜ 

Gianinazzi ( ٖا٘دبْ ؿذ. ػّٕیبت تٟیٝ صٔی2001ٗٚ ٕٞىبسا ) 

ٞش ٚاحذ آصٔبیـی ؿبُٔ ؿخٓ ثٟبسٜ، دیؼه ٚ تؼٌیح ثٛد. 

ٔتش ٚ ثب فبكّٝ ثیٗ سدیفی  5/2سدیف وبؿت ثٝ ًَٛ  5حبٚی 

ثزس دس ٔتش ٔشثغ ثٛد. ٔیضاٖ ثزس  400ٔتش ٚ تشاوٓ ػب٘تی 20

ٞب ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٛد. فبكّٝ ثیٗ وشت 150ٔلشفی تمشیجب 

صٔبٖ ٌشفتٝ ؿذ.  یه ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ تىشاسٞب دٚ ٔتش دس ٘ظش

ؿٟشیٛس ثٛد. ٚخیٗ  20اسدیجٟـت ٚ صٔبٖ ثشداؿت  22وبؿت 

ٞبی ٞشص ثٝ كٛست دػتی ٚ دس دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٌشفت. ػّف

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ دس ػٝ ٔشحّٝ ٔٛسد  200وٛد اٚسٜ ثٝ ٔیضاٖ 

دس ٔشحّٝ  3/1وٛد اٚسٜ دس صٔبٖ وبؿت،  3/1اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. 

 ص٘ی اػتفبدٜ ؿذ.ی دس ٔشحّٝ پٙدٝثؼذ 3/1ثشٌی ٚ  4تب  3

سٚ٘ذ تغییشات ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثبفت ثشي پشچٓ ثؼذ اص 

سٚص یه ثبس ثب اػتفبدٜ  4ظٟٛس ثشي پشچٓ دس فٛاكُ صٔب٘ی ٞش 

ٌیشی ٌشدیذ. ( ا٘ذاص2011ٜٚ ٕٞىبساٖ ) Chelahاص سٚؽ 

Seyed Sharifi ٖ( ٘یض اص ایٗ ساثٌٝ دس ثشسػی 2016) ٚ ٕٞىبسا
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 صبت فیشیىَؽیویبیی خبن هشرػِ آسهبیؼهؾخ -1جذٍل 
 سٚی پتبػیٓ  فؼفش  ٘یتشٚطٖ وُ وشثٗ آِی ؿٗ ػیّت سع آٞه ػلبسٜ اؿجبع pH ثبفت ٔـخلٝ

 ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی  )دسكذ(   ٔمبدیش

 28 212 29/8 06/0 62/0 35 42 23 4/14 49 8/7 ِٛٔی 

 

 1393د آسهبیؼ طی فصل رؽذ در عبل هیبًگیي دهب ٍ هیشاى ثبرًذگی هبّبًِ هٌطمِ هَر -2جذٍل 

 ٞبی ػبَٔبٜ
 ٔیبٍ٘یٗ حذاوثش دٔب

 ٌشاد()ػب٘تی

ٔیبٍ٘یٗ حذالُ دٔب 

 ٌشاد()ػب٘تی

ٔیبٍ٘یٗ دٔبی سٚصا٘ٝ 

 ٌشاد()ػب٘تی

 ثبس٘ذٌی ٔبٞب٘ٝ

 ٔتش()ٔیّی

 4/35 3/15 1/8 4/22 اسدیجٟـت

 5/24 8/17 5/10 25 خشداد

 2/12 4/19 3/13 5/25 تیش

 4/0 8/19 2/13 4/26 ٔشداد

 6/0 8/18 8/11 8/25 ؿٟشیٛس

 

 هؾخصبت ًبًَ اوغیذ رٍی هَرد اعتفبدُ -3جذٍل 

 ٚصٖ خّٛف ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ رسات ػٌح ٚیظٜ رسات سً٘

m2 30 < پٛدسی ػفیذ
.g

-1 < 30 nm 99 % 100 g 

 

ثذیٗ كٛست  ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثبفت ٌٙذْ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ.

ثشداسی تٛصیٗ ٚ ثلافبكّٝ ثؼذ اص ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ثشي پشچٓ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبػت دس  24ٞب یبدداؿت ٌشدیذ ٚ ػپغ ثٝ ٔذت ٚصٖ تش آٖ

ػبػت، ٚصٖ  24آة ٔمٌش لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ثؼذ اص ٌزؿت 

ٞب ثؼذ ٌیشی ٚ ٚصٖ خـه ٘یض اص تٛصیٗ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبع یبفتٝ ا٘ذاصٜ

دسخٝ  75ٞبی آٔبع یبفتٝ دس آٖٚ ثب دٔبی اص لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحتٛای ٘ؼجی آة  ػبػت، حبكُ ؿذ 24ٔذت  ٌشاد ثٝتیػب٘

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ: 1ثبفت اص ساثٌٝ 

 RWC = (FW -DW)/(TW -DW) ×100                   ٌٝ1ساث:  

 TWٚصٖ تش،  FWٔحتٛای ٘ؼجی آة،  RWCوٝ دس ایٗ ساثٌٝ 

 ٚصٖ خـه اػت. DWٚصٖ آٔبع یبفتٝ ٚ 

 ای ثشي پشچٓ دس ٔضسػٝ، اصی ٞذایت سٚصٌ٘ٝیش ثشای ا٘ذاصٜ

تٛػي دػتٍبٜ  ثبس یه سٚص چٟبس ٞش اص ػجض ؿذٖ ثؼذ سٚص 50

 ,.Porometer AP4, Delta-T Devices Ltdپشٚٔتش )

Cambridge, UK ثشي پشچٓ  4( اص ٞش تیٕبس ثٝ ًٛس تلبدفی

 ٌیشی ؿذ٘ذ.  تٛػؼٝ یبفتٝ ا٘تخبة ٚ ا٘ذاصٜ

ّشٚفیُ ثشي پشچٓ دس ٌیشی فّٛسػب٘غ و ثشای ا٘ذاصٜ

 ثبس یه سٚص چٟبس ٞش اص ػجض ؿذٖ ثؼذ سٚص 50 ٔضسػٝ، اص

-chlorophyll fluorometer; Optic Scienceتٛػي دػتٍبٜ )

OS-30 USA ثشي پشچٓ  4( اص ٞش تیٕبس ثٝ ًٛس تلبدفی

كجح( ا٘تخبة ٚ  8-10تٛػؼٝ یبفتٝ )دس فبكّٝ صٔب٘ی ػبػت 

ٞبی ٔخلٛف،  دلیمٝ تبسیىی تٛػي وّیپغ 15ثؼذ اص 

 ٌیشی ؿذ٘ذ ا٘ذاصٜ  Fo ،Fm ٚ ،Fv/Fmٞبی  ؿبخق
(Seyed Sharifi et al., 2016.) 

ٌیشی ؿبخق وّشٚفیُ ثشي پشچٓ دس ٔضسػٝ،  ثشای ا٘ذاصٜ

تٛػي  ثبس یه سٚص چٟبس ٞش اص ػجض ؿذٖ ثؼذ سٚص 50 اص

 ,.SPAD-502; Konica Minolta Sensing, Incدػتٍبٜ )

Japan 3ثشي پشچٓ ٚ اص  4تلبدفی ( اص ٞش تیٕبس ثٝ ًٛس 

ٌیشی ؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٞبی  لؼٕت ٞش ثشي پشچٓ ا٘ذاصٜ

 حبكُ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق وّشٚفیُ یبدداؿت ٌشدیذ. 

 50( ثشي پشچٓ، ECٌیشی ٞذایت اِىتشیىی ) ثشای ا٘ذاصٜ

ٞبی ثشي  سٚص ثؼذ اص ػجض ؿذٖ ٞش چٟبس سٚص یه ثبس ٕ٘ٛ٘ٝ
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آة تمٌیش ؿذٜ ثٝ ٔذت ِیتش  ٔیّی 25پشچٓ دس ثـشٞبی ٔحتٛی  

ػبػت دس دٔبی اتبق لشاس ٌشفت ٚ ػپغ ٔیضاٖ ٞذایت  24

( Mi 180 Bench Meterٔتش )ٔذَ ECاِىتشیىی تٛػي دػتٍبٜ 

 ٌیشی ؿذ. ٔتش ا٘ذاصٜثش حؼت ٔیىشٚصیٕٙغ ثش ػب٘تی

ای ثشای تؼییٗ ٔحتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ اص سٚؽ ػٝ ٔشحّٝ

ؿذ. ثب هشة دسكذ  ودّذاَ )ٞوٓ، تمٌیش، تیتشاػیٖٛ( اػتفبدٜ

دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثٝ دػت آٔذ  25/6٘یتشٚطٖ دا٘ٝ دس ػذد 

(. ػّٕىشد دا٘ٝ اص ػٌحی ٔؼبدَ یه ٔتش ٔشثغ اص 1393)وٕشی، 

ای ثشآٚسد خٌٛى اكّی ٞش وشت ثؼذ اص حزف اثش حبؿیٝ

ٞب ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘شْ افضاسٞبی ٌشدیذ. ثشای تدضیٝ دادٜ

SAS  ٚExcel  ٚ ٞب ثب آصٖٔٛ ٔیبٍ٘یٗاػتفبدٜ ؿذLSD  دس

 ػٌح احتٕبَ پٙح دسكذ ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.

 

    ًتبیج ٍ ثحث

ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات فّٛسػب٘غ (: Foفلَرعبًظ حذالل )

پبؿی ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ وبسثشد  ( دس پبػخ ثٝ ٔحFoَّٛحذالُ )

یض دس ًَٛ فلُ سؿذ ٘ـبٖ ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسثبوتشی

دٞی ثبػث افضایؾ  داد لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ٚ ػٙجّٝ

Fo ( ُؿذٜ اػت. ثٝ ػلاٜٚ ٔیضاٖ فّٛسػب٘غ حذالFo ٜٕٞٛاس )

دٞی  دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ٚ لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ ػٙجّٝ

ی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ثٛد. افضایؾ دس وٕتش اص ؿشایي لٌغ آثیبس

Fo  ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ فّٛسػب٘غ ٚ اص ثیٗ سفتٗ یب خشاثی

یب اختلاَ دس ا٘تمبَ ا٘شطی اِىتشٖٚ  IIٔشاوض ٚاوٙؾ فتٛػیؼتٓ 

ثبؿذ. اغّت دس ٔٙبثغ دیذٜ خٟت ثشاٍ٘یختٍی ٔشاوض ٚاوٙؾ ٔی

ٞبی دیٍشی ٔثُ ؿٛد وٝ اص ایٗ تىٙیه ثٝ ٕٞشاٜ سٚؽٔی

وّشٚفیُ، ٔحتٛای سًٛثت ٘ؼجی ٚ پبیذاسی غـب ٔحتٛای 

ؿٛد وٝ ٕٔىٗ اػت ٔمبٚٔت ثٝ خـىی سا ٘ـبٖ اػتفبدٜ ٔی

سٚص پغ اص ػجض ؿذٖ  78وٝ  (. ثٝ ًٛسیLu et al., 2002دٞٙذ )

( اص تشویت تیٕبسی ػذْ 202تشیٗ فّٛسػب٘غ حذالُ )ثیؾ

پبؿی ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی دس  ٔحَّٛ

( اص 120تشیٗ آٖ )لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ٚ وٓ ؿشایي

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ وبسثشد تٛأْ   9/0پبؿی  ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ثٝ ثبوتشی

ٌشْ  9/0پبؿی  (. اص آ٘دبیی وٝ تیٕبس ٔح1َّٛدػت آٔذ )ؿىُ 

ٞبی ٔحشن سؿذ یدس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ وبسثشد تٛأْ ثبوتش

ٚ ٔیىٛسیض ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب داسای ٔحتٛای آة ٘ؼجی 

سػذ اػتفبدٜ اص ایٗ تشویت  (، ثٝ ٘ظش ٔی2ثیـتشی اػت )ؿىُ 

تشی اص سًٛثت خبن  تیٕبسی تٛا٘ؼتٝ اػت ثٝ ٘حٛ ٔٙبػت

اػتفبدٜ وٙذ. ؿبیذ إٞیت سًٛثت ٘ؼجی اص ایٗ ٘ظش ثبؿذ وٝ 

ٞبی فیضیِٛٛطیه  اص ٚیظٌیٞب ٚ تؼذاد صیبدی  ثیٗ ایٗ ٚیظٌی

ای  ٌیبٜ اص خّٕٝ ػشػت تجبدَ وشثٗ ٚ ٔیضاٖ ٞذایت سٚص٘ٝ

استجبى ٔؼتمیٕی ٚخٛد داسد، دس ٘تیدٝ ؿشایي فتٛػٙتضی ثٟتشی 

داؿتٝ ٚ ٔب٘غ اص افضایؾ ثیؾ اص حذ فّٛسػب٘غ حذالُ ؿذٜ 

(. ثٝ ٘ظش ٔی سػذ Prakash and Ramachandran, 2000اػت )

ٞبی ٔحشن سؿذ ثٝ دِیُ افضایؾ ٚ ثبوتشیوبسثشد تٛأْ ٔیىٛسیض 

ای ٚ دػتشػی ثٟتش ٌیبٜ ثٝ آة ٚ ػٙبكش  تٛػؼٝ ػیؼتٓ سیـٝ

( ؿذٜ اػت. 3ای )ؿىُ  غزایی ٔٛخت افضایؾ ٞذایت سٚص٘ٝ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ لبسذ ؿٛد ثبوتشیٕٞچٙیٗ احتٕبَ دادٜ ٔی

افضایی ثب یىذیٍش ٞؼتٙذ وٝ دس ٟ٘بیت  ٔیىٛسیض داسای اثشات ٞٓ

 ؿشایي دس تشیتیىبِٝ فّٛسػب٘غ ثٝ ثٟجٛد پبسأتشٞبیٔٙدش 

 ٔحذٚدیت آثی ؿذٜ اػت. 

وبسایی افت غیش فتٛؿیٕیبیی  (:Fm)فلَرعبًظ حذاوثز 

فّٛسػب٘غ ٘یض ثٝ ػٛأُ ثیشٚ٘ی ٚ دسٚ٘ی صیبدی ٚاثؼتٝ ثٛدٜ ٚ 

 Maxwellٌشدد ) ثب فّٛسػب٘غ حذاوثش ٔٙؼىغ ٔی Fmدس تغییش 

and Johnson, 2000 .)حذاوثش  فّٛسػب٘غ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘تبیح

(Fmٖ٘ـب ) ؿشایي لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ  دس وٝ دٞذ ٔی

 دس ٚ فّٛسػب٘غ حذاوثش دس دٞی وبٞؾ لبثُ تٛخٟی ػٙجّٝ

ؿشایي لٌغ  دس ٘ـذ، دس حبِیىٝ ٔـبٞذٜ فتٛؿیٕیبیی تخشیت

 ػیؼتٓ ثش آة تٙؾ اثشات آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی،

 فّٛسػب٘غ حذاوثش ٕٞشاٜ دس تٛخٟی لبثُ وبٞؾ ثب فتٛؿیٕیبیی

 ػّت ایٗ. حذالُ ٔـبٞذٜ ؿذ فّٛسػب٘غ ػٌٛح دس افضایؾ ثب

٘ؼجت داد تٛاٖ  ٔی IIفتٛػیؼتٓ  دس سا ثٝ اختلاَ تغییشات

(Osmond, 1994 ٘تبیح ٘ـبٖ داد .)سٚص پغ اص ػجض ؿذٖ  78

( ٔشثٛى ثٝ 429ثش )تشیٗ ٔیضاٖ فّٛسػب٘غ حذاوثیؾ

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی، وبسثشد تٛأْ   9/0پبؿی  ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ثٛد ثبوتشی
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 تأثیز لطغ آثیبری، وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثز رًٍذ فلَرعبًظ حذالل ثزي پزچن تزیتیىبلِ -1ؽىل 

 

پبؿی  ٔشثٛى ثٝ ػذْ ٔحَّٛ (233تشیٗ ٔیضاٖ آٖ )ٚ وٓ

٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی دس ؿشایي لٌغ 

(. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلاً ٌفتٝ 4آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ثٛد )ؿىُ 

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ   9/0پبؿی  ؿذ تیٕبس ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض ثٝ دِیُ وبسثشد تٛأْ ثبوتشی

( ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب 2لاتش )ؿىُ ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثب

اػتفبدٜ ثٟتشی اص سًٛثت داؿتٝ ٚ دس دػتٍبٜ فتٛػٙتضی ٔٛخت 

ٌشدد  ٔی Iثٝ فتٛػیؼتٓ  IIخشیبٖ ثٟتش اِىتشٖٚ اص فتٛػیؼتٓ 

(Prakash and Ramachandran, 2000.) 

سٚ٘ذ تغییشات وبسایی فتٛؿیٕیبیی  ػولىزد وَاًتَهی:

ٝ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی ٚ دس پبػخ ث II (Fv/Fm) فتٛػیؼتٓ

پبؿی ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی دس ؿشایي ٔحذٚدیت آثی ٚ  ٔحَّٛ

آثیبسی وبُٔ اص اٍِٛی ٘ؼجتبً یىؼب٘ی ثشای تٕبْ تیٕبسٞب تجؼیت 

سػذ اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ  (. ثٝ ٘ظش ٔی5وشد )ؿىُ 
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 لَرعبًظ حذاوثز ثزي پزچن تزیتیىبلِتأثیز لطغ آثیبری، وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثز رًٍذ ف -2ؽىل 

 

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض دس ؿشایي ٔحذٚدیت ٚ ثبوتشی

ٞبی فتٛػٙتضی ٌیبٜ ؿذٜ اػت.  آثیبسی وبُٔ ثبػث ثٟجٛد فؼبِیت

ا٘ذ حذاوثش وبسایی فتٛؿیٕیبیی  دس ٚالغ ایٗ تیٕبسٞب تٛا٘ؼتٝ

سا ثبثت ٍ٘ٝ داس٘ذ. ِٚی تفبٚت ثیٗ تٙؾ لٌغ  IIفتٛػیؼتٓ 

سی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ٚ آثیبسی وبُٔ ثٝ خلٛف دس ػٝ آثیب

داس ثٛد. وبسایی فتٛػٙتضی  ٌیشی ثؼیبس ٔؼٙی ٔشحّٝ آخش ا٘ذاصٜ

(Fv/Fm دس ؿشایي لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ؿذت سٚ٘ذ )

وٝ دس تٕبٔی تیٕبسٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ  ًٛسی ثٝ وبٞـی داؿت، 

ي پشچٓ ثش Fv/Fmحذاوثش ٔیضاٖ سٚص پغ اص ػجض ؿذٖ(  78)

ٌشْ دس ِیتش  9/0پبؿی  ( دس تشویت تیٕبسی ٔح720/0َّٛ)

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی، تّمیح ثزس ثب ثبوتشی

( دس 133/0ٔیىٛسیض دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ٚ حذالُ آٖ )

پبؿی ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی  تشویت تیٕبسی ػذْ ٔحَّٛ

آٔذ )ؿىُ ثٝ دػت  آثؼتٙیدس ؿشایي لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ 

ٌیشی فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ یه سٚؽ ٌؼتشدٜ ٔٛسد ا٘ذاصٜ(. 5

اػتفبدٜ ثشای ٌٔبِؼٝ ػّٕىشد دػتٍبٜ فتٛػٙتضی ٚ یه اثضاس 

ٞبی ٔحیٌی اػت. لذستٕٙذ ثشای ٌٔبِؼٝ پبػخ ٌیبٜ ثٝ اػتشع

Ma ( ٌٖضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبسایی فتٛؿیٕیبیی 1995ٚ ٕٞىبسا )
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 بی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثز رًٍذ ػولىزد وَاًتَهی ثزي پزچن تزیتیىبلِتأثیز لطغ آثیبری، وَدّ -3ؽىل 

 

٘مؾ ٟٕٔی دس تحُٕ ثٝ خـىی دس ٌیبٞبٖ داسد.  IIفتٛػیؼتٓ 

ٔتٙبلن  PSIIٞب دس ٔٛسد اثش ٔحذٚدیت آثی ثش ػّٕىشد  ٌضاسؽ

ٞٙٛص  PSIIٞبیی ثشای تخشیت  ٞؼتٙذ ٚ ٔىبٖ دلیك ٚ ٔىب٘یؼٓ

 (.Sperdouli and Moustakas, 2012سٚؿٗ ٘ـذٜ اػت )

Shahbazi ( ٖ2009ٚ ٕٞىبسا) پبسأتشٞبی ثشسػی دس 

 ٌضاسؽ فلُ آخش خـىی تٙؾ ؿشایي دس ٌٙذْ فّٛسػب٘غ

خـىی  ثٝ تٙؾ تحُٕ ثب ٔثجتی ساثٌٝ Fv/Fm پبسأتش وٝ داد٘ذ

 تحُٕ ثشای ا٘تخبة دس ٔىُٕ ٔؼیبس یه ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اص ٚ داسد

وٕتش  Fv/Fmیٕبسٞبیی وٝ دس ت .ثشد٘ذ ٘بْ ٔحذٚدیت آثی ثٝ

تش اػت ٚ  ٞب ثٝ خـىی حؼبع اػت، دػتٍبٜ فتٛػٙتضی دس آٖ

سػذ ٔحذٚدیت آثی ثب اختلاَ دس ا٘تمبَ اِىتشٖٚ دس  ثٝ ٘ظش ٔی

)ٚاوٙؾ ٞیُ( ثٝ  IIٚاوٙؾ ٔشثٛى ثٝ تدضیٝ آة دس فتٛػیؼتٓ 

ثشٚص ایٗ پذیذٜ وٕه وشدٜ ٚ وبسایی وٛا٘تٛٔی فتٛػٙتض خبِق، 

ٚ ٕٞىبساٖ  Sayar .(Scotnica et al., 2000) وبٞؾ یبفتٝ اػت

 تٛػيII ( ٌضاسؽ وشد٘ذ ػّٕىشد وٛا٘تٛٔی فتٛػیؼتٓ 2008)

ٞبی ٔیىٛسیض ٘مؾ یبثذ. لبسذٞبی ٔیىٛسیض افضایؾ ٔیلبسذ

ای ثٝ ٚاػٌٝ ثٟجٛد ٚهؼیت تغزیٝ  Fv/Fmٟٕٔی سا دس ثٟجٛد

تٛا٘ٙذ سؿذ ٔی ٞبی ٔحشن سؿذوٙٙذ. ثبوتشیٌیبٞبٖ ایفب ٔی
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 تأثیز لطغ آثیبری، وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثز رًٍذ ؽبخص ولزٍفیل ثزي پزچن تزیتیىبلِ -4ؽىل 

 

صا، حُ ٞبی ثیٕبسیٌیبٜ سا ثب اص ثیٗ ثشدٖ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞبی سؿذ ٌیبٞی ثٟجٛد فؼفبت ٘بٔحَّٛ ٚ تِٛیذ تٙظیٓ وٙٙذٜ

ای تغزیٝ سا ثٝ ٚػیّٝ ثٟجٛد ٚهؼیت Fv/Fmثخـٙذ. ثٙبثشایٗ، 

ٌیبٜ، ثٝ ٚیظٜ فؼفش وٝ ػٙلش ٟٕٔی ثشای ثٟجٛد فتٛػٙتض اػت 

ٚ  Balakrishnan(. Kloepper et al., 1989دٞٙذ )افضایؾ ٔی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وٕجٛد سٚی ثبػث وبٞؾ 2000ٕٞىبساٖ )

 ؿٛد. ٔی IIػّٕىشد وٛا٘تٛٔی فتٛػیؼتٓ 

٘تبیح ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات ؿبخق ؽبخص ولزٍفیل: 

دٞذ وٝ ایٗ تغییشات  ٘ـبٖ ٔی 6یُ ثشي پشچٓ دس ؿىُ وّشٚف

 دس تٕبٔی تیٕبسٞب سٚ٘ذ ٘ضِٚی ٘ؼجتبً ٔـبثٟی داؿت، ثٝ ًٛسی

وٝ ؿبخق وّشٚفیُ دس ٔشاحُ اَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ثبلا ثٛدٜ 

اػت ٚ ػپغ تب ا٘تٟبی فلُ سؿذ ثٝ دِیُ ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ 
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 غیذ رٍی ثز رًٍذ ّذایت الىتزیىی ثزي پزچن تزیتیىبلِتأثیز لطغ آثیبری، وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاو -5ؽىل 

 

ٞب سٚ٘ذ  چٙیٗ پیش ؿذٖ ثشئشحّٝ سػیذٌی فیضیِٛٛطیىی ٚ ٞٓ

پبؿی ٘ب٘ٛاوؼیذ  ٘ضِٚی داؿت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد دس اثش ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ، سٚ٘ذ سٚی ٚ وبسثشد ٔیىٛسیض ٚ ثبوتشی

وٝ  ًٛسی  ثٝ ٔتش ٘ٛػبٖ وٕتشی ٘ـبٖ داد.تغییشات ػذد وّشٚفیُ

( دس تشویت 2/42حذاوثش ؿبخق وّشٚفیُ ثشي پشچٓ )

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی، تّمیح  9/0پبؿی  تیٕبسی ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض دس ؿشایي آثیبسی ثزس ثب ثبوتشی

پبؿی  ( دس تشویت تیٕبسی ػذْ ٔح3/17َّٛوبُٔ ٚ حذالُ آٖ )

ٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی دس ؿشایي ل

(. ایٗ دس حبِی اػت وٝ ثیـتشیٗ 6ثٝ دػت آٔذ )ؿىُ  آثؼتٙی

( ٘یض دس ٕٞیٗ Fv/Fmتشیٗ ٔیضاٖ فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ )ٚ وٓ

سػذ  (. دس ایٗ ثشسػی ثٝ ٘ظش ٔی5تیٕبسٞب ثٝ دػت آٔذ )ؿىُ 

٘بؿی اص ٚلٛع آؿفتٍی دس وّشٚپلاػت  Fv/Fmػّت وبٞؾ 

ٔبٖ تٙؾ ٘یض ٔٛیذ ٕٞیٗ ثبؿذ. وبٞؾ ػذد وّشٚفیُ دس ص

ٔٛهٛع اػت. صیشا فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ ثٝ ًٛس ٔؼتمیٓ ثٝ 

ٞب استجبى داؿتٝ ٚ  فؼبِیت وّشٚفیُ دس ٔشوض ٚاوٙؾ فتٛػیؼتٓ

ٌیشی وبسایی  تٛاٖ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبسی ثشای ا٘ذاصٜ ٔی

(. وبٞؾ Maxwell and Johnson, 2000فتٛػٙتض اػتفبدٜ ٕ٘ٛد )

اثش تٙؾ خـىی ثٝ ػّت افضایؾ تِٛیذ  دس ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس

ٞب  ٞبی آصاد اوؼیظٖ دس ػَّٛ اػت وٝ ایٗ سادیىبَ سادیىبَ
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 67 ...تأثیز وبرثزد وَدّبی سیغتی ٍ رٍی ثز ػولىزد، رًٍذ تغییزات ػولىزد

 

 

 

 
 ای ثزي پزچن تزیتیىبلِتأثیز لطغ آثیبری، وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثز رًٍذ ّذایت رٍسًِ -6ؽىل 

 

ؿٛ٘ذ  ٞب ٔی ٔٛخت پشاوؼیذاػیٖٛ ٚ تدضیٝ ایٗ سٍ٘ذا٘ٝ

(Schutz and Fangmier, 2001 اثشات ٔفیذ تّمیح ثبوتشی ثش .)

تٛاٖ ثٝ دس دػتشع ثٛدٖ ثبلاتش افضایؾ ؿبخق وّشٚفیُ سا ٔی

ٞبی ٔحشن ٘یتشٚطٖ ثٝ ٚاػٌٝ تثجیت ٘یتشٚطٖ تٛػي ثبوتشی

 تٙؾ تٛػي اتیّٗ ػٌٛح افضایؾسؿذ ٘ؼجت داد. ٕٞچٙیٗ 

 دس ِٚی ٌشدد، ثشي پیشی ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذ ٔی ؿٛسی ٚ خـىی

 آٔیٙبص، دی ACC حبٚی ٞبی ٔحشن سؿذ یثبوتش حوٛس

 تدضیٝ ثٙبثشایٗ یبثذ، ٔی وبٞؾ داسی ٔؼٙی ًٛس ثٝ اتیّٗ ػبخت

( ٌضاسؽ 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Heidari .یبثذ ٔی وبٞؾ وّشٚفیُ

 ثب ثزس تّمیح خـىی دس ٔضسػٝ، تٙؾ ؿشایي وشد٘ذ تحت

 افضایؾ داد. سا وّشٚفیُ ٔیضاٖ ٞبی ٔحشن سؿذثبوتشی

Sannazzaro ٞ ٚ( ٖ2005ٕىبسا)  ٌٖضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٌیبٞب

ٔیضاٖ   Glomus intraradices تّمیح ؿذٜ ثب لبسذ ٔیىٛسیض ٌٛ٘ٝ

 Sharmaوّشٚفیُ ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ثذٖٚ تّمیح داؿتٙذ. 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وبسثشد سٚی ثبػث افضایؾ 1994ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٞبی وّٓ ؿذ.ٔحتٛای وّشٚفیُ ٚ فؼبِیت فتٛػٙتضی دس ثشي

ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات ٞذایت (: ECذایت الىتزیىی )ّ

اِىتشیىی دس پبػخ ثٝ ٔحذٚدیت آثی دس ًَٛ فلُ سؿذ ٘ـبٖ 
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 تأثیز لطغ آثیبری، وَدّبی سیغتی ٍ ًبًَاوغیذ رٍی ثز رًٍذ هحتَای ًغجی آة ثزي پزچن تزیتیىبلِ -7ؽىل 

 

پبؿی  داد وٝ ٞذایت اِىتشیىی ثشي پشچٓ دس اثش ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ یذ سٚی ٚ وبسثشد ٔیىٛسیض ٚ ثبوتشی٘ب٘ٛاوؼ

سٚص پغ  78(. ًٛسی وٝ 7٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ یبفت )ؿىُ 

 8/249تشیٗ ٞذایت اِىتشیىی )اص ػجض ؿذٖ، ثیؾ

ٔتش( ٔشثٛى ثٝ تیٕبس ػذْ ٔحَّٛ پبؿی ٔیىشٚصیٕٙغ ثش ػب٘تی

ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی دس ؿشایي 

 6/138تشیٗ آٖ )ٚ وٓ آثؼتٙیدس ٔشحّٝ  لٌغ آثیبسی

ٌشْ دس  9/0پبؿی  ٔتش( اص تیٕبس ٔحَّٛٔیىشٚصیٕٙغ ثش ػب٘تی

ٞبی ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ وبسثشد تٛأْ ٔیىٛسیض ٚ ثبوتشی

(. 7دػت آٔذ )ؿىُ   ٔحشن سؿذ دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ثٝ

Quan ( ٖدس رست 2004ٚ ٕٞىبسا ) ٌضاسؽ وشد٘ذ ٞذایت

ٞبی  تِٛیذ ٌٛ٘ٝؿشایي ٔحذٚدیت آثی ثٝ دِیُ  اِىتشیىی دس

ثیـتش اص ؿشایي ًجیؼی  فؼبَ اوؼیظٖ ٚ اِمبی تٙؾ اوؼیذاتیٛ

ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ ٔٙدش ثٝ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞبی  ٌٛ٘ٝثٛد. 

غـب ٚ تغییش دس ٘فٛرپزیشی غـب )٘ـت یٛ٘ی( ٚ خؼبست ثٝ 

 ی آٖ غـبی ػِّٛی پبسٜ ؿذٜ ٌٚشد٘ذ وٝ دس ٘تیدٝ ػَّٛ ٔی

ؿٛد  ثبػث افضایؾ ٘ـت یٛ٘ی ثٝ ثیشٖٚ اص ػَّٛ ٔی

(Mohammadkhani and Heidari, 2007 .)Naghashzadeh 

وبسثشد لبسذ ٔیىٛسیض ثب افضایؾ خزة ٔٛاد ( ثیبٖ داؿت 2014)

ای ٚ ثٟجٛد ٚهؼیت آثی ٌیبٞبٖ غزایی، تٛػؼٝ ػیؼتٓ سیـٝ
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 ٔٛخت ثجبت غـبی ػِّٛی دس ٌیبٜ رست ؿذ. تّمیح ثب ثبوتشی

بی ٔحشن سؿذ ٔٛخت وبٞؾ ٘ـت اِىتشِٚیت دس ٔمبیؼٝ ثب ٞ

 (.Sandhya et al., 2010ػذْ تّمیح تحت تٙؾ خـىی ٌشدیذ )

ای ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات ٞذایت سٚص٘ٝای:  ّذایت رٍسًِ

ای ثشي دس ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٞذایت سٚص٘ٝ

ـی پشچٓ دس ًَٛ دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ ثب ٌزؿت صٔبٖ اص سٚ٘ذ وبٞ

سٚص پغ اص ػجض  78وٝ ثٝ ًٛسی(. 3ثشخٛسداس ثٛد )ؿىُ 

َٔٛ ثش ٔتشٔشثغ ٔیّی 6/21ای )تشیٗ ٞذایت سٚص٘ٝؿذٖ، ثیؾ

ٌشْ دس ِیتش  9/0پبؿی  ثش ثب٘یٝ( ٔشثٛى ثٝ تیٕبس ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ وبسثشد تٛأْ ٔیىٛسیض ٚ ثبوتشی

َٔٛ ثش ٔیّی 4/6تشیٗ آٖ )سؿذ دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ٚ وٓ

ٔتشٔشثغ ثش ثب٘یٝ( اص تیٕبس ػذْ ٔحَّٛ پبؿی ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی 

ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی دس ؿشایي لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ 

(. ٘تبیح ٔب ثب اًلاػبت ثٝ دػت 3دػت آٔذ )ؿىُ   ثٝ آثؼتٙی

ٔٛسد وبٞؾ ٞذایت  ( دس2002) Angadi  ٚEntzآٔذٜ اص 

ای دس ٌیبٞب٘ی وٝ دس ٔؼشم تٙؾ خـىی ثٛد٘ذ ٌٔبثمت  سٚص٘ٝ

تحت ؿشایي ٔحذٚدیت آثی، ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ سٚص٘ٝ داؿت. 

ٔٛخت ٔحذٚد  ،ثٙذ٘ذ تب ثب وبٞؾ ٔیضاٖ تؼشقٞبی خٛد سا ٔی

وشدٖ آة اص دػت سفتٝ ثٝ ٔحیي ؿٛ٘ذ. ایٗ فشایٙذ ثٝ ٚاػٌٝ 

ؿٛد یـٝ ا٘دبْ ٔیاػیذ آثؼضیه تِٛیذ ؿذٜ دس س

(Monneveux et al., 2006 .) Ruizٚ ( ٖ2014ٕٞىبسا )

-ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔحذٚدیت آثی ثبػث وبٞؾ ٞذایت سٚص٘ٝ

 ٔٛخت ثبوتشی ثب تیٕبس ثزس پیؾ ؿٛد.ای دس تشیتیىبِٝ ٔی

 ایٗ اص ٚ ؿذٜ آثی ٔٙبثغ ثٝ ثٟتش دػتشػی ٚ سیـٝ ٌؼتشؽ

 سٚص٘ٝ ذایتٞ افضایؾ ٚ اػیذ آثؼیضیه وبٞؾ ٔٛخت ًشیك

ای، ثیبٖ وٙٙذٜ تغییش دس  وبٞؾ ٞذایت سٚص٘ٝاػت.  ؿذٜ ای

ٔٛلؼیت اػٕضی سیـٝ اػت وٝ ثٝ ػشػت سٚاثي آثی سا دس 

 ,.Rodriguez et al) دٞذ ا٘ذاْ ٞبی ٞٛایی تحت تبثیش لشاس ٔی

2005 .)Wang ( ٌٗضاسؽ وشد٘ذ وٕجٛد سٚی اص 2005ٚ خی )

شفیت ای ٔٛخت وبٞؾ ظًشیك وبٞؾ ٞذایت سٚص٘ٝ

 ؿٛد. سٚی ثب ٘مـی وٝ دس حفظ پتبػیٓ دس ػَّٛفتٛػٙتضی ٔی

 ؿٛد. ای ٔیٞبی ٍٟ٘جبٖ سٚص٘ٝ داسد ثبػث وٙتشَ ٞذایت سٚص٘ٝ

تأثیش لٌغ آثیبسی ثش سٚ٘ذ تغییشات هحتَای ًغجی آة: 

ٔحتٛای ٘ؼجی آّة ثشي پشچٓ دس ًَٛ فلُ سؿذ اص اٍِٛی 

. ثب لٌغ آثیبسی دس ٘ؼجتبً یىؼب٘ی ثشای تٕبٔی تیٕبسٞب تجؼیت وشد

ٔشحّٝ آثؼتٙی ٔیضاٖ ایٗ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ 

تشیٗ (. ثیؾ2دٞی ٚ آثیبسی وبُٔ ثؼیبس ثبسصتش ثٛد )ؿىُ  ػٙجّٝ

سٚص پغ  78دسكذ( دس  6/57ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي پشچٓ )

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ   9/0پبؿی  اص ػجض ؿذٖ دس تیٕبس ٔحَّٛ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض دس أْ ثبوتشیسٚی ٚ وبسثشد تٛ

دسكذ( دس تیٕبس  94/22تشیٗ آٖ )ؿشایي آثیبسی وبُٔ ٚ وٓ

ػذْ ٔحَّٛ پبؿی ٚ ػذْ وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی دس ؿشایي 

ٚ  Silva(. 2دػت آٔذ )ؿىُ  لٌغ آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی ثٝ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔحتٛای ٘ؼجی آة دس اوثش 2010ٕٞىبساٖ )

ٞب ٌضاسؽیبثذ. ؿشایي ٔحذٚدیت آثی وبٞؾ ٔی ٌیبٞبٖ دس

ا٘ذ وٝ ٌیبٞبٖ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ثب ٔیىٛسیض ٕٞٛاسٜ ٘ـبٖ دادٜ

ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ غیشٔیىٛسیضی 

ٞبی ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سیـ2010ٝٚ ٕٞىبساٖ ) Guoداس٘ذ. 

تٛا٘ٙذ دس حدٓ ٚػیؼی اص وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ثٝ لبسذ ٔیىٛسیض ٔی

ٞبی خٛد ٞب ثٝ وٕه ٞیفشاوٙذٜ ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ لبسذخبن پ

ؿٛ٘ذ. ثبػث ثٟجٛد خزة آة ٚ ٔٛاد غزایی اص خبن ٔی

ثٙبثشایٗ ٚهؼیت آثی ٔٙبػت ٌیبٜ دس حبِت وبسثشد ٔیىٛسیض 

ٞبی وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ثب ٔیىٛسیض تٛا٘ذ دس ٘تیدٝ فؼبِیت سیـٝٔی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Shaharoonaثبؿذ. 

دسكذی  5-16ٞبی ٔحشن سؿذ ثبػث افضایؾ ثب ثبوتشی تّمیح

دسكذی دس  22-29ٔحتٛای ٘ؼجی آة دس ؿشایي ػذْ تٙؾ ٚ 

 ؿشایي ٔحذٚدیت آثی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ. 

، لٌغ آثیبسیثش اػبع ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ اثش 

، ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ اثش تشویت تیٕبسی ایٗ ػٝ صیؼتیوٛدٞبی 

دس ػٌح احتٕبَ یه  پشٚتئیٗ دا٘ٝ دا٘ٝ ٚ ػبُٔ ثش ػّٕىشد

 (. 4خذَٚ ) داس ٌشدیذدسكذ ٔؼٙی

تشیٗ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ :داًِػولىزد 

ٞبی ٔحشن ػّٕىشد دا٘ٝ دس آثیبسی وبُٔ، وبسثشد تٛأْ ثبوتشی

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ  9/0ٔیىٛسیضی ٚ ٔحَّٛ پبؿی  سؿذ ٚ

دسكذ ٔشحّٝ آثؼتٙی، ػذْ  50تشیٗ آٖ دس آثیبسی تب سٚی ٚ وٓ

 وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی ٚ ػذْ ٔحَّٛ پبؿی ثٝ دػت آٔذ 
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 تزیتیىبلٍِ پزٍتئیي داًِ  ثز ػولىزد لطغ آثیبریٍ  سیغتیتجشیِ ٍاریبًظ اثز ًبًَاوغیذ رٍی، وَدّبی  -4جذٍل 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت   

 پشٚتئیٗ دا٘ٝ دا٘ٝ ػّٕىشد دسخٝ آصادی ٔٙبثغ تغییشات

 1/8 ** 83/2801 ** 2 تىشاس

 06/347 ** 06/457154 ** 2 لٌغ آثیبسی

 6/16 ** 59/101596 ** 3 وٛدٞبی صیؼتی

 26/34 ** 67/109238 ** 3 ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی

 93/0 ** 01/6622 ** 6 وٛدٞبی صیؼتی ×لٌغ آثیبسی 

 23/1 ** 81/2012 ** 6 ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ×لٌغ آثیبسی 

 51/0 ** 26/1812 ** 9 وٛدٞبی صیؼتی ×٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی 

 41/0 ** 66/767 ** 18 وٛدٞبی صیؼتی  ×٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی  ×لٌغ آثیبسی 

 098/0 84/1428 94 اؿتجبٜ آصٔبیـی

 3/2 32/10 - )%( هشیت تغییشات
 داس دس ػٌح احتٕبَ یه دسكذ   ٔؼٙی** 

 

 ٍ پزٍتئیي داًِ تزیتیىبلِ ثز ػولىزد ٍ لطغ آثیبری همبیغِ هیبًگیي اثز تزویت تیوبری ًبًَ اوغیذ رٍی، وَدّبی سیغتی -5جذٍل 

   )ٌشْ دس ٔتشٔشثغ( ػّٕىشد دا٘ٝ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ

 لٌغ آثیبسی وٛد صیؼتی ػٌٛح سٚی ػٌٛح سٚی
Zn3 Zn2 Zn1 Zn0 Zn3 Zn2 Zn1 Zn0 

34/11 ± 42/0  96/10 ± 56/0  31/10 ± 32/0  27/9 ± 56/0  462± 7/5  7/407 ±7 1/326 ±7 6/317 ±6 F0  

72/11 ± 58/0  15/11 ± 32/0  68/10 ± 56/0  65/9 ± 32/0  8/570 ± 6/7  7/492 ± 8/7  1/488 ±8 4/410 ± 1/7  F1 I1 

53/11 ± 74/0  25/11 ± 56/0  06/11 ± 32/0  3/10 ± 16/0  3/512 ± 5/8  2/419 ± 3/5  4/398 ± 7/7  5/388 ± 1/6  F2  

56/12 ± 32/0  53/11 ± 28/0  59/10 ± 43/0  87/10 ± 58/0  2/663 ± 5/6  4/576 ± 5/7  6/558 ± 4/8  6/450 ± 9/6  F3  

22/13 ± 56/0  13/13 ± 32/0  28/12 ± 32/0  43/11 ± 42/0  1/371 ± 9/7  6/334 ± 8/8  5/296 ± 3/6  255± 8/7  F0  

57/15 ± 56/0  69/13 ± 32/0  13/13 ± 32/0  12± 16/0  9/418 ±8 9/383 ± 7/7  2/363 ± 1/7  5/311 ± 9/6  F1 I2 

95/15 ± 58/0  2/14 ± 32/0  5/13 ± 74/0  09/12 ± 74/0  2/418 ± 2/7  6/380 ± 8/7  1/312 ± 7/9  292± 3/8  F2  

42/16 ± 16/0  54/14 ± 32/0  79/13 ± 56/0  97/13 ± 32/0  1/487 ± 4/8  6/450 ± 6/7  8/399 ± 8/6  5/344 ± 6/7  F3  

51/16 ± 58/0  04/16 ± 74/0  38/15 ± 32/0  88/13 ± 86/0  280± 3/10  9/242 ± 3/7  219± 9/7  4/198 ± 2/6  F0  

42/16 ± 9/0  51/16 ± 32/0  04/16 ± 56/0  01/15 ± 7/0  7/363 ± 1/7  2/264 ± 5/7  258± 9/8  1/219 ±8 F1 I3 

54/17 ± 65/0  08/17 ± 32/0  42/16 ± 64/0  01/15 ± 32/0  292± 8/8  1/258 ± 6/7  6/241 ± 5/8  210± 2/7  F2  

3/18 ± 49/0  64/17 ± 58/0  08/17 ± 7/0  95/15 ± 32/0  372±8 3/341 ± 4/8  7/320 ± 4/7  4/239 ± 1/9  F3  

7/3   4/17  LSD0.05 

 ثبؽذًؾبى دٌّذُ اًحزاف هؼیبر هی ±اًجبم ؽذ.  درصذ 5در عطح احتوبل  LSDثز اعبط آسهَى  ّبهیبًگیيهمبیغِ 

 

(. ثخؾ اص افضایؾ ػّٕىشد دس ؿشایي آثیبسی وبُٔ ٚ 5)خذَٚ 

 تٛاٖ ثٝ ثشٞٓٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔیىٛسیض سا ٔیوبسثشد ثبوتشی

ٞب ٚخٛد داسد ٘ؼجت داد. دس ایٗ ساػتب وٙؾ ٔثجتی وٝ ٔیبٖ آٖ

Roesty ( ٖٔؼتمذ٘ذ وٛدٞبی صیؼ2006ٚ ٕٞىبسا ) تی اص ًشیك

ٞب، افضایؾ ایدبد چشخٝ ٔٛاد غزایی ٚ لبثُ دػتشع ػبختٗ آٖ

ٞبی حفظ ػلأتی سیـٝ دس ًَٛ دٚسٜ سؿذ دس سلبثت ثب پبتٛطٖ
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سیـٝ ٚ افضایؾ خزة ػٙبكش غزایی ٔٛخت سؿذ ٌیبٜ ؿذٜ ٚ 

 Okuyamaوٙٙذ. اص ایٗ ًشیك ثٝ افضایؾ ػّٕىشد وٕه ٔی

 13شد تشیتیىبِٝ سا ( ثیبٖ داؿت وٝ تٙؾ سًٛثتی ػّٕى1990)

( اظٟبس داؿتٙذ 1998ٚ ٕٞىبساٖ ) Wrightدسكذ وبٞؾ داد. 

وٝ وشثٗ اهبفی تثجیت ؿذٜ تٛػي ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی ؿذٜ ثٝ 

ٞب ثب ایفبی یبثذ ٚ ایٗ لبسذٞبی ٔیىٛسیض تخلیق ٔیلبسذ

ٞب، ٔٛخت تحشیه فتٛػٙتض ٘مؾ ٔخضٖ اهبفی ثشای آػیٕیلات

یك ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد وٕه ٔی ٌیبٜ ٔیضثبٖ ؿذٜ ٚ اص ایٗ ًش

( ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ اخضای 2002ٚ ٕٞىبساٖ ) Kayaوٙٙذ. 

ٞبی ٔحشن سؿذ ثٝ ػّٕىشد سا ثٝ ٚاػٌٝ تّمیح ثزس ثب ثبوتشی

ٞب دس تثجیت ٘یتشٚطٖ ٚ سٞبػبصی آٖ دس ٘مؾ ٔٛثش ایٗ ثبوتشی

دٞی ٘ؼجت دٞی ٚ خٛؿٝٔشاحُ حؼبع سؿذی ٘ظیش ػبلٝ

سؽ وشد وٝ ٔحَّٛ پبؿی سٚی ( ٌضا2000) Cakmakداد٘ذ. 

Blum (2014 )ؿٛد. داس دس ػّٕىشد دا٘ٝ ٔیثبػث افضایؾ ٔؼٙی

ٌضاسؽ وشد وٝ وٕجٛد سٚی ثبػث وبٞؾ سؿذ ٚ ػّٕىشد 

 ؿٛد.  تشیتیىبِٝ ٔی

 50تشیٗ دسكذ پشٚتئیٗ دس آثیبسی تب ثیؾ درصذ پزٍتئیي:

 ٚ ٞبی ٔحشن سؿذثبوتشی تٛأْ دسكذ ٔشحّٝ آثؼتٙی، وبسثشد

ٌشْ دس ِیتش ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ٚ  9/0سیضی ٚ ٔحَّٛ پبؿی ٔیىٛ

تشیٗ دسكذ پشٚتئیٗ  دس آثیبسی وبُٔ، ػذْ وبسثشد وٛدٞبی وٓ

دس (. 5صیؼتی ٚ ػذْ ٔحَّٛ پبؿی ثٝ دػت آٔذ )خذَٚ 

ثش اثش ثؼتٝ ؿذٖ ٘ؼجی  CO2خزة ٚ تثجیت  ؿشایي خـىی

یبثذ، ٞب وبٞؾ ٔیٞب ٚ یب وبٞؾ دسخٝ ٌـٛدٌی آٖسٚص٘ٝ

-ثشای پش ؿذٖ دا٘ٝ وبٞؾ ٔی شایٗ ٔیضاٖ وُ ٔٛاد پشٚسدٜثٙبث

ٞب ثٝ دا٘ٝ اص ثشي ٘یتشٚطٖیبثذ، ِٚی تٙؾ خـىی ا٘تمبَ ٔدذد 

 ؿٛدپشٚتئیٗ دا٘ٝ ٔی دٞذ ٚ ایٗ أش ػجت افضایؾسا وبٞؾ ٕ٘ی

( 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) Pierre (.1384)خٛادالاػلأی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تٙؾ

ؿٛد. ٔحتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٌٙذْ ٔی خـىی ثبػث افضایؾ

ٞبی ٔحشن سؿذ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثب تّمیح ثزس ثب ثبوتشی

 ( ػّت ای1991ٗ) Nieto  ٚFrankenberger افضایؾ یبفت.

 ٌیبٜ، تثجیت ثیِٛٛطیىی ایسیـٝ تٛػؼٝ ػیؼتٓ ثٝ افضایؾ سا

ػٙتض پشٚتئیٗ ٚ  دس هشٚسی آٔیٙٝ تِٛیذ اػیذٞبی ٘یتشٚطٖ،

ٚ ٕٞىبساٖ  Gilickٔضسػٝ ٘ؼجت داد٘ذ.  ػجض حػٌ افضایؾ

دا٘ٝ سا دس حبِت تّمیح ثزس ثب  دسكذ پشٚتئیٗ ( ثٟجٛد2001)

صٔبٖ پش  آٖ دس فشإٞی ٚ ثیِٛٛطیىی ٘یتشٚطٖ ٞب ثٝ تثجیتثبوتشی

( ثیبٖ داؿتٙذ وٝ 1390ؿذٖ ٘ؼجت داد٘ذ. ػبخذی ٚ سخبِی )

ئیٗ دا٘ٝ وبسثشد لبسذ ٔیىٛسیض ٚ سٚی ثبػث افضایؾ ٔمذاس پشٚت

  رست ؿذ

 

 گیزی ًتیجِ

ای، ثب افضایؾ ٔحذٚدیت آثی ػّٕىشد دا٘ٝ، ٞذایت سٚص٘ٝ

ػّٕىشد وٛا٘تٛٔی، ؿبخق وّشٚفیُ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة وبٞؾ 

ٚ ٞذایت اِىتشیىی ٚ پشٚتئیٗ دا٘ٝ افضایؾ یبفت. وبسثشد 

ٞبی ٔحشن سؿذ( ٚ وٛدٞبی صیؼتی )ٔیىٛسیض ٚ ثبوتشی

ٚی دس ٔمبیؼٝ ثب ػذْ وبسثشد ٚ ػذْ ٔحَّٛ پبؿی ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ س

ای، ٔحَّٛ پبؿی ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘ٝ، ٞذایت سٚص٘ٝ

ػّٕىشد وٛا٘تٛٔی، ؿبخق وّشٚفیُ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة، 

ٞذایت اِىتشیىی ٚ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٌشدیذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ لٌغ 

دٞی ٚ آثؼتٙی ثٝ تشتیت ثبػث وبٞؾ آثیبسی دس ٔشحّٝ ػٙجّٝ

سكذی ػّٕىشد ؿذٜ ٚ اػتفبدٜ تٛأْ اص وٛدٞبی د 42ٚ  22

دسكذ اص ایٗ  53ٚ  52صیؼتی ٚ ٘ب٘ٛاوؼیذ سٚی ثٝ تشتیت 

سػذ وبسثشد تٛاْ ا٘ذ. ثٝ ٘ظش ٔیوبٞؾ ػّٕىشد سا خجشاٖ وشدٜ

پبؿی ثب ٘ب٘ٛاوؼیذ ٞبی ٔحشن سؿذ ٚ ٔحَّٛٔیىٛسیض ثب ثبوتشی

تٛا٘ٙذ دس ثٟجٛد سٚی ثب تؼذیُ اثشات ٔحذٚدیت آثی ٔی

  ػّٕىشد دا٘ٝ ٔٛثش ٚالغ ؿٛ٘ذ.

 

 هٌبثغ

 اثش تٙؾ خـىی دس ٔشاحُ (1384. )ع ،سادُف. ٍ لبضی ،درٍیؼ ،ق. ،ًَرهحوذی ،ا. ،هجیذی ّزٍاى ،م. ،وبفی ،م. ،جَادالاعلاهی

 Panicum) ٔحَّٛ، دسخٝ ِِٛٝ ؿذٖ ٚ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ثشي ثشخی ط٘ٛتیپ ٞبی اسصٖ ٔؼِٕٛی ٔختّف سؿذ ثش ٔیضاٖ لٙذٞبی

miliaceum L.219-230(: 2)3ٞبی صساػی ایشاٖ. (. ٔدّٝ پظٚٞؾ. 
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تأثیش تٙؾ خـىی، وبسثشد سٚی ٚ تّمیح ٔیىٛسیض ثش خزة ػٙبكش وٓ ٔلشف دس رست. ٔدّٝ  (1390عبجذی، ى. ع. ٍ رجبلی، ف. )

 .83-92(: 2)25ٞبی خبن )ػّْٛ خبن ٚ آة(. پظٚٞؾ

سٚی ثش ػّٕىشد، دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ ثشخی كفبت اوؼیذٔحشن سؿذی ٚ ٘ب٘ٛ ٞبیتأثیش تّمیح ثزس ثب ثبوتشی (1393ووزی، ح. )
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