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 کوپَست تز رضذ ٍ تحول تِ تٌص خطکی  اثز کَد ٍرهی

 (.Olea europaea L)ّای سیتَى رقن سرد  ًْال

 

ٍ تْزام تاًی ًسة *سیذُ سّزا هَسَی دّوَردی، هْذیِ غلاهی  

 ، داًطگاُ غٌعتی اغفْاى. ی کطاٍرسی داًطکذُگزٍُ علَم تاغثاًی، 

 (23/01/1396، تاریخ پذیزش ًْایی: 22/09/1395)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ:

گزدد. تِ ایي علت  تاضذ. استفادُ اس کَدّای ضیویایی، هٌجز تِ آلَدگی آب، خاک ٍ َّا هی ّای غیزسًذُ هی تزیي تٌص خطکی یکی اس رایج

اٍهت تاضذ کِ سثة افشایص هق کوپَست یک کَد سیستی هحزک رضذ گیاُ هی اًذ. ٍرهی ّای آلی هَرد تَجِ قزار گزفتِ اهزٍسُ دٍتارُ کَد

دّذ. تِ ّویي علت آسهایطی  ضَد. کوثَد آب آتیاری، عولکزد گیاّاى تِ خػَظ سیتَى را تِ ضذت کاّص هی ّای هحیطی ًیش هی تِ تٌص

در گلخاًِ تاغثاًی  1394-1395کوپَست تز رضذ ٍ تحول تِ تٌص خطکی درخت سیتَى رقن سرد در سال  تا ّذف تزرسی اثز کَد ٍرهی

% 0کوپَست ) اُ غٌعتی اغفْاى اًجام ضذ. آسهایص تِ غَرت فاکتَریل تا چْار ًسثت حجوی کَد ٍرهیداًطکذُ کطاٍرسی داًطگ

 2تکزار ٍ  4ی کاهل تػادفی در  %( ٍ دٍ سطح تٌص خطکی )آتیاری کاهل ٍ قطع آتیاری( در قالة طزح پای50ِ% ٍ 25%، 5/12)ضاّذ(، 

ارتفاع، قطز ًسثی ساقِ، ٍسى تز ٍ خطک ریطِ ٍ اًذام  قطع آتیاری، سثة کاّص گلذاى در ّز تکزار اجزا گزدیذ. ًتایج ًطاى داد کِ تٌص

دار فاکتَرّای رضذ رٍیطی ضذ. اعوال تٌص خطکی سثة کاّص کلزٍفیل  کوپَست سثة افشایص هعٌی ٍ کارتزد کَد ٍرهی َّایی گزدیذ

پس اس قطع آتیاری(، کاتالاس ٍ هحتَای پزٍلیي گزدیذ؛ ٍ رٍس  38کل ٍ افشایص هیشاى ًطت یًَی ٍ فعالیت آًشین آسکَرتات پزاکسیذاس )در 

 تزکوپَست  دار هیشاى ًطت یًَی گزدیذ. تا ٍجَد اثزات هثثت ّز سِ تیوار حجوی کَد ٍرهی کوپَست سثة کاّص هعٌی کارتزد کَد ٍرهی

کوپَست  % حجوی کَد ٍرهی25ر ، تیوا(ریطِ خطک ٍ تز ٍسى افشایص هاًٌذ) خطکی تٌص تِ تحول ّای ضاخع ٍ رضذ پاراهتزّای تزخی

ّای آًتی اکسیذاًی ٍ هقذار پزٍلیي ٍ ًیش تا کاّص ًطت یًَی تاعث  تا کاّص تیطتز اثزات تخزیثی تٌص تز کلزٍفیل ٍ افشایص فعالیت آًشین

 ایجاد هقاٍهت تیطتزی تِ خطکی ٍ تْثَد خػَغیات هَرفَلَصیکی گیاُ گزدیذ. 

 

 ٌص کن آتیاری، کَد آلی، ّیَهیک اسیذّا، ت : آًتی اکسیذاىٍاصُ ّای کلیذی

 

 هقذهِ:

زضذتي ّويكِ ؾجع ٍ ثَهي آة ٍ (.Olea europaea L) ظيتَى 

قٌبؾي ثِ  ثبقس وِ اظ ًظط گيبُ اي هي َّاي ًيوِ ذكه هسيتطاًِ

 ,Therios)تؼلك زاضز (X=23) (Oleaceae)ؾبًبى  تيطُ ظيتَى

اضز وِ گًَِ ز 600خٌؽ ٍ حسٍز  35تب  30ايي تيطُ  . (2009

اًس ٍ ثِ نَضت زضذتبى  اوثطاً زض هٌبطك گطهؿيطي زًيب پطاوٌسُ

ي  ي ذَضاوي ظيتَى، گًَِ ثبقٌس؛ تٌْب گًَِ نٌؼتي يب ظيٌتي هي

 .(Bartolucci et al., 1999)ثبقس  هي(europaea) اضٍپبيي آى 

ّبي  اي زض هحسٍزُ ػطو زضذت ظيتَى ثِ طَض گؿتطزُ

زضخِ، زض ّط زٍ ًيوىطُ قوبلي ٍ خٌَثي،  45ٍ  30خغطافيبيي 

زضنس تَليس  75ثيف اظ  (Proietti et al., 2013).قَز  وكت هي

%( ٍ 8%(، آفطيمب )13ظيتَى زض اضٍپبؾت. پؽ اظ آى آؾيب )
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  (Therios, 2009). %( ثيكتطيي هيعاى تَليس ضا زاضًس3آهطيىب )

 لحب زض ؾطػت ثِ ىخْب ًمبط اغلت زض ُظٍاهط ىظيتَ وكت

 ًجبتي ّبي ضٍغي ايٌىِ ثِ تَخِ ثب ًيع ىايطا زض. اؾت افعايف

 اللام تطييهْن اظ يىي ويلَگطم، 5/16 ؾطاًِ ههطف ثب

 قًَس هي هحؿَة ايطاًي ذبًَاضّبي ههطفي ؾجس زض ذَضاوي

 تاضزاٍ ططيك اظ ؼتنٌ ايي ليٍِا هبزُ زضنس 85اظ ثيف ٍ

 ًتيىيغ يّب گٌديٌِ اظ ضيازثط ُثْط ٍ قٌبؾبيي زز،گط هي هييات

 يّب اللين زض ىظيتَ نٌؼت ٍ وكت يحٍتط ٍ ضوكَ ىظيتَ

 فطاّن ضوكَ اظ ضجذب ثِ اثؿتگيٍ وبّف يثطا اض ظهيٌِ ،هؿتؼس

   (Hosseini-Mazinani et al., 2013).زًوَ ذَاّس

ّبي  تطيي تٌف رطةتطيي ٍ ه تٌف ذكىي يىي اظ قبيغ

ثبقس وِ ضقس گيبّبى ضا زض ؾطاؾط خْبى ٍ ثِ ٍيػُ  غيطظًسُ هي

وٌس ٍ هٌدط ثِ  زض هٌبطك ذكه ٍ ًيوِ ذكه هحسٍز هي

 گطزز وبّف ظيبزي زض ػولىطز گيبّبى هي

.(Wang et al., 2011; Garcia et al., 2014)  ذكىي هحتَاي

زّس. هيٍضي هحهَل ضا وبّف  پتبؾين، تؼطق، تَؾؼِ ٍ ثْطُ

ّبي فتَؾٌتعي  ذكىي ّوچٌيي هيعاى فتَؾٌتع، تَليس ضًگساًِ

ثطي ٍ زيگط فطايٌسّبي ثيَقيويبيي هطتجط ثب ضقس گيبُ ضا 

ّبي  ضًگساًِ (Fayez and Bazaid, 2014).زّس وبّف هي

ّبي فتَقيويبيي گيبُ ًمف هْوي ضا ثبظي  ولطٍفيل زض ٍاوٌف

ؾت وِ زض زضذتبى گعاضـ قسُ ا  (Li et al., 2006).وٌٌس هي

ٍ ولطٍفيل ول زض قطايط تٌف ذكىي  aظيتَى، غلظت ولطٍفيل 

ٍظى گيبُ  (Denaxa et al., 2012).ًؿجت ثِ آثيبضي وبهل، ووتط ثَز 

زض  (Ikemura, 2007).گيطز  تحت تأثيط تٌف ذكىي لطاض هي ًيع

گيبّبى ػبلي، وبّف فكبض تَضغؾبًؽ طي تٌف ذكىي ثب 

، ثبػث وبّف ضقس ثطي، ؾطح ّب وبّف ضقس ٍ ًوَ ؾلَل

ثطي ٍ ؾطح تؼطق گيبُ قس ٍ زض ًتيدِ ؾطح فتَؾٌتعي گيبُ ضا 

 وبّف زاز ٍ هٌدط ثِ وبّف تَليس هبزُ ذكه ٍ ػولىطز قس

.(Shao et al., 2008)  اضتفبع گيبُ، طَل ؾبلِ، تؼساز هيبى

ّب، ؾطح ثطي ٍ ثؿيبضي اظ فبوتَضّبي ضقسي گيبُ تحت  گطُ

ذكىي   (Ikemura, 2007).گيطًس ض هيتأثيط تٌف ذكىي لطا

ي پطٍضزُ،  احتوبلاً اظ ططيك وبّف فتَؾٌتع ٍ وبّف اًتمبل قيطُ

تغييطات  (.1391)ضقتجطي ٍ ػليربًي،  قَز ؾجت وبّف اضتفبع هي

زض لطط ؾبلِ، اظ ظهبًي وِ هيعاى آة اتلافي اظ ثطي ثيف اظ 

 قَز. زض گلاثي هيعاى تأهيي آة تَؾط ضيكِ ثبقس، آغبظ هي

ي ثبظ  غاپٌي ٍ گَخِ فطًگي، ًَؾبًبت زض لطط ؾبلِ ثب زضخِ

گعاضـ قسُ  (Ohashi et al., 2006).قَز  ّب تٌظين هي قسى ضٍظًِ

اؾت وِ تٌف ذكىي هٌدط ثِ افعايف چكوگيطي زض هحتَاي 

ي اوؿيساؾيَى  ّبي ويَي قس، وِ ًكبى زٌّسُ ًكت يًَي ثطي

ًكت   (Wang et al., 2011).ثبقس غكب زض قطايط تٌف ذكىي هي

يًَي ون، يه قبذهي اظ ثجبت غكبي ؾلَل ٍ تحول ثِ تٌف 

ّبي غيط ظًسُ اغلت ثب  تٌف (Ortiz et al., 2015).ثبقس آة هي

ّبي  افعايف ًكت الىتطٍى ثِ ؾوت اوؿيػى زض طَل فطايٌس

ّبي  ثبػث تَليس ضازيىبل (Ali et al., 2014)فتَؾٌتع ٍ تٌفؽ 

ؾت، هيتَوٌسضي ٍ پطاوؿيعٍم ّبي ولطٍپلا آظاز زض اًساهه

ذكىي  زض ًتيدِ تٌف  (Ishibashi et al., 2011).قًَس هي

 گطزز ثبػث تحطيه تٌف اوؿيساتيَ زض ثطي هي

 .(Fayez and Bazaid, 2014) ّبي گيبّبى ثطاي همبثلِ ثب تٌف

ّبي آًعيوي ٍ غيطآًعيوي  اوؿيساتيَ، زاضاي ؾيؿتن

هكبّسُ   (Ahmad et al., 2014; Ali et al., 2014).ثبقٌس. هي

گطزيس وِ تٌف ذكىي هٌدط ثِ افعايف چكوگيطي زض فؼبليت 

 (Wang et al., 2011).ّبي زضذتبى ويَي گطزيس  آًعين وبتبلاظ ثطي

 SOD ،GPX) ّبي آًتي اوؿيساًي چٌيي افعايف فؼبليت آًعين ّن

 ٍAPX)  زض زضذتبى نٌَثط زض قطايط تٌف ذكىي گعاضـ

زيسُ قسُ وِ تٌف ذكىي  (Lei et al., 2006).قسُ اؾت 

 Lei).ؾجت افعايف هحتَاي پطٍليي آظاز زض زضذتبى نٌَثط قس

et al., 2006)  افعايف پطٍليي زض قطايط تٌف هوىي اؾت تب

ّبي  حسٍزي هؿئَل وبّف پطاوؿيساؾيَى چطثي ٍ ضًگساًِ

  (Fayez and Bazaid, 2014).فتَؾٌتعي ثبقس 

ؿت ٍ پيف ثيٌي ذكىي هحسٍزيت خسي ثطاي وكبٍضظي

 2/1ثِ زليل تغييطات آة ٍ َّايي،  2030قسُ وِ تب ؾبل 

ثٌبثطايي   (Ali et al., 2014).هيليبضز ًفط ضا تحت تأثيط لطاض زّس

ّبيي وِ ثبػث وبّف ههطف آة ٍ  ًيبظ ثِ تَؾؼِ ضٍـ

قَز.  وكت قَز، ثِ قست احؿبؼ هي افعايف ؾطح ظيط

ي ثط ؾلاهت اًؿبى ٍ ّبي قيويبيي اثطّبي ؾَئ اؾتفبزُ اظ وَز

هحيط ظيؿت زاضًس؛ ثِ ايي ػلت اهطٍظُ وَزّبي آلي خبيگعيي 
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 3 ...کوپَست تز رضذ ٍ تحول تِ تٌص خطکی اثز کَد ٍرهی

 

 

ثبقس وِ  ووپَؾت يه وَز آلي ثيَلَغيه هي اًس. ٍضهي آًْب قسُ

زٍؾت  اظ ططيك تجسيل ضبيؼبت آلي، طي يه فطايٌس غيطگطهب

ّبي  ّبي ذبوي ٍ هيىطٍاضگبًيؿن تَؾط ػول هكتطن وطم

 همبزيطٍ ثب زاقتي   (Joshi et al., 2015)قَز ذبن تَليس هي

 هَاز ّيَهيىي يه وَز ظيؿتي هحطن ضقس گيبُ يظيبز

ووپَؾت ثبػث ثْجَز  ٍضهي  (Garcia et al., 2012).ثبقس يه

خَاًِ ظًي ثصض، اضتفبع ؾبلِ، تؼساز ثطي، ؾطح ثطي، ٍظى 

ذكه ثطي، طَل ٍ تؼساز ضيكِ، هيعاى ولطٍفيل، هَاز هغصي 

ٍتئيي ٍ وطثَّيسضات ٍ تؼساز هيَُ هبوطٍ ٍ هيىطٍ، زضنس پط

قَز ٍ ضقس ٍ ػولىطز ولي گيبُ ٍ ويفيت هحهَل ضا  گيبُ هي

اًس وِ وَز  ثؿيبضي اظ تحميمبت تأييس وطزُثركس.  ثْجَز هي

ووپَؾت اثطّبي هثجتي ضا ضٍي ضقس گيبُ زاضز ٍ ايي  ٍضهي

اي اظ هحهَلات قبهل غلات ٍ  تحميمبت زض طيف گؿتطزُ

گيبّبى ظيٌتي، گلْب ٍ هحهَلات ظضاػي  حجَثبت، ؾجعيدبت،

وبضثطز ثب  زض آظهبيكي (Atiyeh et al., 2001).اًدبم قسُ اؾت 

 گيبّبى تَت فطًگيزض ثؿتط  ووپَؾت ٍضهي

(Fragaria ananassa var.Chandler)  ؾطح 37هكرم قس %

ّبي  % تؼساز ؾبل36ِ% تؼساز گل ، 40% ثيَهؽ ؾبلِ، 37ثطي ، 

 تَت فطًگي، افعايف يبفت % ٍظى هي35َُضًٍسُ ٍ 

 .(Arancon et al., 2004)  ّيَهيه اؾيس اؾترطاج قسُ اظ

ي ضقس گيبّي، هؿيط  وٌٌسُ ّبي تٌظين ووپَؾت، َّضهَى ٍضهي

 زّس ضقس ضيكِ ٍ هتبثَليؿن ثبًَيِ ضا تحت تأثيط لطاض هي

(Garcia et al., 2014) ٍ  ّن چٌيي گيبّبى ضا زض ثطاثط تٌف

 ;Garcia et al., 2014).وٌس هي قَضي ٍ ذكىي هحبفظت

Garcia et al., 2012)  ًَِّبي تحت  ايي هبزُ زض ثطذي اظ گ

افعايف ثيَهؽ، ضقس ٍ ػولىطز گيبُ تٌف ذكىي، ثب 

(Rashtbari et al., 2012) ثط ثطذي ػولىطزّبي آًتي  ٍ يب ثب اثط

ّبي آظاز ٍ زض ًتيدِ هَخت  اوؿيساًي، هَخت وٌتطل ضازيىبل

  (Garcia et al., 2012).ض ثطاثط تٌف ذكىي قس حفبظت گيبُ ز

ثِ ػلت وبّف قسيس آة زض خْبى، ّط ضاّي وِ ثبػث وبّف 

زاضي ثط  اثطات هٌفي ذكىي گطزز، هوىي اؾت اثط هثجت ٍ هؼٌي

اظ ايي ضٍ   (Ashraf et al., 2010).التهبز وكبٍضظي زاقتِ ثبقس

ثط ووپَؾت  اًدبم پػٍّكي زض ظهيٌِ ثطضؾي اثط وَز ٍضهي

ضؾيس. ثٌبثطايي  تحول گيبُ ثِ تٌف ذكىي ضطٍضي ثِ ًظط هي

ووپَؾت  ّسف اظ ايي پػٍّف، ثطضؾي اثط ٍ وبضايي وَز ٍضهي

ّبي فيعيَلَغيه  ثط ثْجَز ضقس ضٍيكي ٍ ثطذي ٍيػگي

 ؾبلِ ظيتَى ضلن ظضز زض قطايط تٌف ذكىي ثَز. ّبي يه للوِ

 

 ّا:هَاد ٍ رٍش

پوست بر رشد و تحمل به تنش کم به منظور بررسي اثر کود ورمي

به صورت فاکتوريل با  ي گلدانيآزمايشهای زيتون،  خشكي نهال

کمپوست، در قالب طرح  تنش خشكي و کود ورمي دو فاکتور

تىطاض ٍ زٍ گيبُ زض ّط ٍاحس  چْبضکامل تصادفي با ی  پايه

ّبي زض گلربًِ 1394زض پبييع ٍ ظهؿتبى ؾبل  آظهبيكي

زاًكگبُ نٌؼتي  ي وكبٍضظيسُزاًكى پػٍّكي - يآهَظق

اظ  ؾبلِ ضلن ظضز ظيتَى ّبي يه للوِ قس. ًدبما انفْبى

تَپي ٍ زضٍى  قْطؾتبى ؾبٍُ، ثِ نَضت ضيكِزض  اي گلربًِ

ووپَؾت ًيع،  قسًس. وَز ٍضهي ذطيساضي ّبي پلاؾتيىي ويؿِ

ّبي يه ٍ زٍ ويلَگطهي، اظ ؾبظهبى هسيطيت  ثٌسي زض ثؿتِ

ّب،  تْيِ گطزيس. لجل اظ اػوبل تيوبض پؿوبًس قْطزاضي انفْبى

ؾبػت زض آٍى ضس ػفًَي قس. ثطذي  48ثؿتط ذبن ثِ هست 

آهسُ اؾت. تطويت  1هكرهبت ذبن هَضز اؾتفبزُ زض خسٍل 

اظ ذبن، پطلايت  1:1:1ّب قبهل ًؿجت  ثؿتط انلي ذبن گلساى

ّبي  ًؿجت ووپَؾت زض وَز ٍضهيٍ هبؾِ ثَز. لجل اظ وبقت، 

ّب تطويت  ذبن گلساى بث حدوي زضنس 50ٍ  25،  5/12  ، 0

ّبي  ثِ زضٍى گلساى 1394ّب زض آثبى هبُ ؾبل  ٍ ؾپؽ ًْبل قس

يبفتٌس. حسٍز يه هبُ پؽ اظ وبقت ٍ اًتمبل  ليتطي 7 پلاؾتيىي

تٌف ذكىي  ّب، ، اػوبل تٌف ذكىي قطٍع قس. اؾتمطاض ًوًَِ

ل اػوب .گطزيساػوبل  لطغ آثيبضيوبهل ٍ  آثيبضي زض زٍ ؾطح

ّبي آثيبضي وبهل ثِ نَضت  تٌف ثسيي نَضت ثَز وِ تيوبض

قسًس ٍ ّيچ گًَِ تٌكي  هساٍم، تب حس ظطفيت هعضػِ آثيبضي هي

ّبي تٌف ذكىي،  ثِ آًْب ٍاضز ًكس، زضحبلي وِ زض تيوبض

ضٍظ لطغ گطزيس. پبيبى  38آثيبضي ثِ طَض وبهل ثطاي هست 

زضنس زچبض  80آظهبيف ههبزف ثَز ثب ظهبًي وِ گيبّبى حسٍز 

هَضفَلَغيه ٍ زض ايي پػٍّف فبوتَضّبي تٌف قسًس. 

 هطثَط ثِ ضقس گيبُ ٍ ًيع همبٍهت ثِ تٌف ذكىيفيعيَلَغيه 
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 هطخػات تزکیة اغلی تستز هَرد استفادُ در ایي آسهایص -1جذٍل

EC 
S.m-1µ Ph 

Na 

mg.kg-1 
P 

mg.kg-1 

K 
mg.kg-1 

 ثبفت ذبن
 قي

% 

 ضؼ

% 

 ؾيلت

% 

 94/14 20 06/65 لَم قٌي 42/75 35/42 57/147 14/6 659

 

  گطزيس.گيطي  اًساظُ

نفبت هَضفَلَغيه اظ گیزی غفات هَرفَلَصیک:  اًذاسُ

لجيل اضتفبع ًؿجي، لطط ًؿجي ؾبلِ ٍ ٍظى تط ٍ ذكه ّط گيبُ 

گيطي اضتفبع ثِ  اظ ّط ٍاحس آظهبيكي اًساظُ گيطي قسًس. اًساظُ

هتط اظ ؾطح  هيليوف ثب زلت  نَضت ًؿجي ثب اؾتفبزُ اظ ذط

ي اًتْبيي، اًدبم قس. ثِ ايي نَضت وِ زض اثتسا  ذبن تب خَاًِ

گيطي ٍ ؾپؽ اذتلاف آًْب ثِ  ٍ اًتْبي آظهبيف اضتفبع اًساظُ

ػٌَاى اضتفبع ثط حؿت زضنس هحبؾجِ ٍ ثِ نَضت اضتفبع 

 2لطط ؾبلِ زض   (Atiyeh et al., 2001).ًؿجي ثيبى گطزيس

، ثب اؾتفبزُ اظ وَليؽ زيديتبل هتطي ثبلاي ؾطح ذبن ؾبًتي

ّب ثِ آضاهي اظ ذبن  گيطي قس. زض پبيبى آظهبيف، ًْبل اًساظُ

ثيطٍى آٍضزُ ٍ اظ ثؿتط ذبن خسا قسًس. ثؼس اظ قؿتكَ، آة 

ي آًْب گطفتِ قس. ؾپؽ ٍظى تط ضيكِ ٍ اًسام َّايي ثب  اضبفِ

گيطي قس. ٍظى ذكه  اؾتفبزُ اظ تطاظٍي حؿبؼ اًساظُ

ؾبػت زض آٍى ثب زهبي  48ثب لطاض گطفتي ثِ هست ّب ًيع  ًوًَِ

 ّب ثِ زؾت آهس.  گطاز ٍ ؾپؽ ٍظى ًوًَِ زضخِ ؾبًتي 75

گيطي هيعاى ًكت يًَي ثط طجك  اًساظُدرغذ ًطت یًَی: 

نَضت گطفت )ثب اًسوي  (1996ٍ ّوىبضاى ) Luttsضٍـ 

تؼييطات خعيي ثِ هٌظَض افعايف زلت وبض(. ثِ ايي هٌظَض اظ 

 1زيؿه ثطگي ثب لطط  5ّبي تَؾؼِ يبفتِ،  ثطيتطيي  خَاى

ّبي  هتط ثب اؾتفبزُ اظ پبًچ هرهَل خسا گطزيس. ًوًَِ ؾبًتي

ثبض ثب آة همطط ٍ ؾپؽ يه ثبض  2ثطگي اثتسا ثب آة هؼوَلي، 

ّبي هرهَل لطاض  ثب آة زيًَيعُ آثىكي قسًس ٍ زضٍى لَلِ

زيًَيعُ ليتط آة  هيلي 15ّب حسٍز  گطفتٌس. ثِ ّط وسام اظ لَلِ

ؾبػت زض زهبي اتبق ٍ ثط ضٍي  24ّب ثِ هست  اضبفِ ٍ ًوًَِ

ثبًيِ ٍٍضتىؽ  30ّب ثِ هست  قيىط لطاض گطفتٌس. ؾپؽ ًوًَِ

قسًس ٍ هيعاى ّسايت الىتطيىي تَؾط زؾتگبُ ؾٌدف ّسايت 

ّب زضٍى اتَولاٍ  ؾپؽ، لَلِ .[Lt]گيطي گطزيس  الىتطيىي اًساظُ

اض گطفتٌس ٍ پؽ اظ ؾطز قسى گطاز لط زضخِ ؾبًتي 120ثب زهبي 

ّب ًيع اًساظُ  ثبًيِ ٍضتىؽ ٍ ّسايت الىتطيىي آى 30هدسزاً 

زض ًْبيت زضنس ًكت يًَي اظ ضاثطِ ظيط ثِ  .[Lo] گيطي گطزيس

 زؾت آهس:

× 100  = [Lt / Lo]زضنس ًكت يًَي 

ّب ثِ ضٍـ  ولطٍفيل ثطيتعییي هیشاى کلزٍفیل: 

Lichtenthaler (1987) ٍاذط تٌف ذكىي تَؾط زض اٍاؾط ٍ ا

گطم ًوًَِ ثطگي اظ  1/0% اؾترطاج گطزيس. 100حلال اؾتَى 

ّبي تَؾؼِ يبفتِ زض ّبٍى چيٌي لطاض زازُ ٍ  تطيي ثطي خَاى

% طي زٍهطحلِ ثِ ّبٍى اضبفِ 100ليتط اؾتَى  هيلي 10حسٍز 

 10ّب وبهلاً لِ قسًس. ػهبضُ حبنل ثِ هست  گطزيس. ًوًَِ

ض زض زليمِ ؾبًتطيفيَغ قس. اظ زٍ 2000زليمِ ٍ ثب ؾطػت 

ليتط زضٍى وٍَت زؾتگبُ  هيلي 4هحلَل ّط لَلِ حسٍز 

ضيرتِ ٍ هيعاى خصة ًَض زض  UV-600) هسل) اؾپىتطٍفتَهتط

ًبًَهتط ذَاًسُ قس. زض ًْبيت  6/661ٍ  8/644ّبي  طَل هَج

 ّبي ظيط هحبؾجِ گطزيس:  هيعاى ولطٍفيل ول اظ ططيك ضاثطِ
Ca= 11.24 × A661.6 – 2.04 × A644.8 
Cb= 20.13 × A644.8 – 4.19 × A661.6 
Ca+b= 7.05 × A661.6 + 18.09 × A644.8 
 

 ،bغلظت ولطٍفيل  :a، Cbغلظت ولطٍفيل : Caزض ايي ضٍاثط 

Ca+b :هيعاى ولطٍفيل ول ،A661.6 : 6/661خصة زض طَل هَج ،

A644.8 : ثبقس.  هي 8/644خصة زض طَل هَج 

ٍ  Bates يعاى پطٍليي ثطاؾبؼ ضٍـهتعییي هیشاى پزٍلیي: 

ّبي  گطم اظ ًوًَِ 1/0گيطي قس. اثتسا  ( اًساظ1973ُ) ّوىبضاى

هيلي ليتط  10ثطگي ّط تىطاض ٍظى قس. ؾپؽ ثب اضبفِ وطزى 

ّب اؾترطاج ٍ  زضنس، پطٍليي ًوًَِ 3اؾيس ؾَلفَؾبليؿيليه 

ؾبًتطيفيَغ قسًس.  2000زليمِ زض زٍض  20ّب ثِ هست  ًوًَِ

يسضيي ثِ ػٌَاى هؼطف زض ايي آظهبيف اؾتفبزُ قس؛ ًبيي ّ

 25/1ًوًَِ  25ضٍـ تْيِ آى ثسيي نَضت ثَز وِ ثطاي ّط 

 30هَلاض ٍ  6ليتط اؾيسفؿفطيه  هيلي 20گطم ًبيي ّيسضيي زض 

ليتط اظ  هيلي 2ليتط اؾيس اؾتيه ذبلم حل قس. ؾپؽ  هيلي
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 2ػهبضُ حبنل زض لَلِ آظهبيف ضيرتِ ٍ ثِ آى ثِ تطتيت 

ليتط اؾيس اؾتيه ذبلم  هيلي 2ليتط هؼطف ًبيي ّيسضيي ٍ  هيلي

زضخِ  100ؾبػت زض ثي هبضي ثب زهبي  1اضبفِ قس ٍ ثِ هست 

ّب اظ  ؾبًتي گطاز لطاض زازُ قسًس. پؽ اظ ذبضج وطزى ًوًَِ

ليتط تَلَئي اضبفِ ٍ  هيلي 4حوبم ٍ ؾطز قسى آًْب، ثِ ّط وسام 

ظ تكىيل زٍ فبظ زض لَلِ ثبًيِ ٍضتىؽ قسًس. پؽ ا 30ثِ هست 

هيلي ليتط اظ فبظ ثبلايي زض وَئت زؾتگبُ  2آظهبيف، ثب پيپت 

ًبًَهتط ػسز زؾتگبُ  520اؾپىتطٍفتَهتط ضيرتِ ٍ زض طَل هَج 

ذَاًسُ قس. ثطاي نفط وطزى زؾتگبُ اظ تَلَئي ٍ ثطاي تْيِ 

ّبي هرتلف پطٍليي اؾتفبزُ قس.  اؾتبًساضز پطٍليي اظ غلظت

اظ ًوَزاض اؾتبًساضز تؼييي قسُ ٍ ثطاؾبؼ فطهَل غلظت پطٍليي 

 ظيط هحبؾجِ قس:

ثط گطم ٍظى تط ثطي( پطٍليي )هيىطٍهَل  = 
 [(µg proline/ml × ml toluene)/115.5] / [g samples/5]  

ّبي  گطم اظ ًوًَِ 2/0: آًتی اکسیذاى  ّای آًشینفعالیت 

 pH)بت هيلي هَلاض پتبؾين فؿف 50هيلي ليتط ثبفط  10ثطگي زض 

(EDTA)هيلي هَلاض اتيلي زيبهيي تتطا اؾتيه اؾيس  1قبهل  (7
 

(PVP) زضنس پلي ٍيٌيل پيطٍليسيي 1ٍ 
 

(W/V)  ّوَغى، ؾپؽ

زاض ؾبًتطيفيَغ  زض ؾبًتطيفيَغ يرچبل 12000زليمِ ثب زٍض  30

آؾىَضثبت پطاوؿيساظ، اظ ًوه ؾسين آؾىَضثبت  )ثطاي قس.

يي تتطا اؾتيه اؾيس اؾتفبزُ هيلي هَلاض ثِ خبي اتيلي زيبه 5/0

 هحلَل ضٍيي ثِ ػٌَاى ػهبضُ آًعيوي اؾتفبزُ گطزيس. قس(.

هيلي ليتط تطويت ٍاوٌف  3ثطاي اًساظُ گيطي فؼبليت وبتبلاظ، 

هيىطٍ  50، (pH 7)هيلي هَلاض  50قبهل ثبفط پتبؾين فؿفبت 

 (H2O2)هيلي ليتط ّيسضٍغى پطاوؿيس  5/4ليتط ػهبضُ آًعيوي ٍ 

ٌف ثب اضبفِ وطزى ّيسضٍغى پطاوؿيس آغبظ قس. فؼبليت ثَز. ٍاو

آًعيوي ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيط ٍ پؽ اظ ذَاًسى هيعاى خصة 

ًبًَهتط ثِ هست يه زليمِ ٍ  240تطويت ٍاوٌف زض طَل هَج 

 گيطي قس.  ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپىتطٍفتَهتط اًساظُ

 (U) وبتبلاظ فؼبليت

يه ٍاحس اظ فؼبليت وبتبلاظ وِ هؿبٍي  :Uزض ايي ضايطِ، 

ّيسضٍغى اؾت ثب همساض آًعيوي وِ ثبػث تدعيِ يه هيىطٍهَل 

 ٍ تجسيل آى ثِ اوؿيػى ٍ آة زض هست يه زليمِ هيپطاوؿيس 

ًبًَهتط زض هست  240اذتلاف خصة زض طَل هَج :  قَز.

، تط(ليهيلي 3حدن ول ثبفط ٍاوٌف ٍ ػهبضُ ) :TV، يه زليمِ

EV: ( ُهيلي 05/0حدن ػهبض)وبتبلاظ  ضطيت ذبهَقي:  ،ليتط

(mM
-1

cm
-1 4/39) ،D :ضطيت ضلت.  

هيلي ليتط تطويت  3آؾىَضثبت پطاوؿيساظ زض  فؼبليت آًعين 

 100 ،(pH 7)هيلي هَلاض  50ٍاوٌف قبهل ثبفط فؿفبت پتبؾين 

 1/0اؾتيه اؾيس ي آًعيوي، اتيلي زيبهيي تتطا  هيىطٍليتط ػهبضُ

هيلي هَلاض ٍ پطاوؿيس  5/0هيلي هَلاض، ؾسين آؾىَضثبت 

هَلاض اًدبم قس. فؼبليت ايي آًعين زض طَل  هيلي 1/0 ّيسضٍغى

گيطي قس )ضطيت  زليمِ اًساظُ 1ًبًَهتط زض هست  290هَج 

mMcm ذبهَقي ثطاي آؾىَضثبت پطاوؿيساظ
ثبقس(.  هي 8/2 1-

طٍهَل ثط زليمِ ثط گطم ٍظى هيعاى فؼبليت آًعين ثط حؿت هيى

 (Huberman et al., 1997).تط گيبُ هحبؾجِ گطزيس 

 (U)آؾىَضثبت پطاوؿيساظ  فؼبليت
 

ّبي هطثَط ثِ وليِ  آًبليع آهبضي زازُ ّا: ی آهاری دادُ تجشیِ

ٍ  (Stasistix 8)تيىؽ  نفبت ثِ ووه ًطم افعاض آهبضي اؾتبتيؽ

 زاض  ؼ آظهَى حسالل اذتلاف هؼٌيّب ثط اؾب همبيؿِ هيبًگيي

(LSD) .ثطاي اًدبم هحبؾجبت ٍ ضؾن ًوَزاضّب اظ ًطم اًدبم قس-

 اؾتفبزُ گطزيس.  2010ًؿرِ  (Excel)افعاض اوؿل 

 

 ًتایج:

ّب ًكبى زاز وِ ثطّوىٌف  تدعيِ ٍاضيبًؽ زازُ ارتفاع ًسثی:

زضنس اثط  1/0ووپَؾت زض ؾطح  ثيي ذكىي ٍ وَز ٍضهي

  (. همبيؿ2ِثط هيعاى اضتفبع ًؿجي زاقتٌس )خسٍلزاضي ضا  هؼٌي

ووپَؾت  زازّب زض ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ وَز ٍضهي  هيبًگيي

% حدوي وَز 50ٍ  5/12ًكبى زاز وِ اگطچِ غلظت 

وپَؾت ثيكتطيي اضتفبع ضا زض قطايط آثيبضي وبهل ًؿجت  ٍضهي

 5/12ثِ تيوبض قبّس زاقتٌس، ٍلي زض قطايط لطغ آثيبضي، تيوبض 

نس ثِ طَض هؤثطتطي اظ وبّف اضتفبع ًؿجت ثِ قبّس زض

 25خلَگيطي وطز.  ّن چٌيي زيسُ قسُ اؾت وِ زض تيوبض 

زضنس، اضتفبع زض قطايط تٌف ًؿجت ثِ آثيبضي وبهل تفبٍت 

 زضنس 25تَاى ًتيدِ گطفت وِ تيوبض  زاضي ًساقت، پؽ هي هؼٌي

 (.1اثط ثيكتطي ثط حفظ اضتفبع زض قطايط تٌف زاقتِ اؾت )قىل

 ّب ًتبيح حبنلِ اظ تدعيِ ٍاضيبًؽ زازُقطز ًسثی ساقِ: 
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 1397 سال ،23، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  6

 

 

 کوپَست سیتَى تحت تأثیز سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهی دار سالِ ریطِ ّای یک رٍیطی قلوِتجشیِ ٍاریاًس خػَغیات  -2جذٍل

ٍظى ذكه 

 َّايي اًسام

ٍظى تط 

 َّايي اًسام

ذكه   ٍظى

 ضيكِ
 هٌبثغ تغييطات ع ًؿجياضتفب لطط ًؿجي ٍظى تط ضيكِ

 هيبًگيي هطثؼبت                                          

68/16 ** 41/241  ذكىي 77/35*** 02/67*** 71/22** 84/1* ***

78/5 * 27/13 ووپَؾت ٍضهي 09/7** 91/39*** 16/25*** 84/4*** *  

17/1  ns 02/7  ns **84/1 ns42/5 ***35/14 ***88/18 َؾتووپ ذكىي*ٍضهي 

69/1  13/3  ذطبي آظهبيف 21/2 59/0 80/1 24/0 

16/15  48/13  ضطيت تغييطات 45/9 91/25 42/12 11/8 
ns 1دار در سطح احتوال : اختلاف هعٌی **% ، 5دار در سطح احتوال : اختلاف هعٌی *دار، : عذم ٍجَد اختلاف هعٌی ٍ ، % 

 1/0دار در سطح احتوال %: اختلاف هعٌی ***
 

 
 کوپَست تز ارتفاع ًسثی سیتَى رقن سرد. سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -1 ضکل

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي

 

ووپَؾت زض  ًكبى زاز وِ تٌف ذكىي ٍ وبضثطز وَز ٍضهي

زاضي ثط زضنس لطط ًؿجي  نس اثط هؼٌيزض 1/0ؾطح احتوبل 

(. ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ وَز 2ؾبلِ زاقتٌس )خسٍل

ووپَؾت ثيبًگط ايي هَضَع ثَز وِ زض ّط زٍ ؾطح  ٍضهي

ووپَؾت  آثيبضي وبهل ٍ لطغ آثيبضي، افعايف ًؿجت ٍضهي

ؾجت افعايف زضنس لطط ًؿجي ؾبلِ گطزيس ٍ تيوبض قبّس زض 

ا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ثَز. ّط زٍ قطايط، ووتطيي هيعاى ض

 50ضي وبهل ٍ لطغ آثيبضي، تيوبض %اگطچِ زض ّط زٍ قطايط آثيب

ثيكتطيي هيعاى لطط ؾبلِ ضا زاقت؛ ٍلي ثب اػوبل تٌف ذكىي، 

(، ًؿجت ثِ حبلت ػسم 57/2% )50هيعاى وبّف لطط زض تيوبض 

 25زضنس(؛ ٍ تيوبض  73(، ثؿيبض ثبلا ثَز )حسٍز 53/9تٌف )

 50تَاًؿت ثب همساضي هكبثِ تيوبض  (18/2زضنس )

(، هبًغ اظ وبّف ظيبزي زض لطط ًؿجي ؾبلِ ًؿجت 57/2زضنس)

ٍسى تز ٍ خطک ریطِ:  (.2( گطزز )قىل18/0ثِ تيوبض قبّس )

ّب ًكبى زاز وِ اگطچِ ثطّوىٌف ثيي زٍ  تدعيِ ٍاضيبًؽ زازُ

ّبي  ووَؾت ثط ٍظى تط ضيكِ تيوبض ذكىي ٍ وَز ٍضهي

اثط ثَز ٍلي زض ؾطح  ِ ضلن ظضز ظيتَى ثيّبي يه ؾبل للوِ

زاضي ثط هيعاى ٍظى ذكه زاقت  زضنس اثط هؼٌي 1احتوبل 

(. همبيؿبت هيبًگيي زض ثطّوىٌف ثيي تيوبضّب ًكبى 2)خسٍل

 50ّبي لطغ آثيبضي ٍ آثيبضي وبهل، وبضثطز  زاز وِ زض تيوبض

ووپَؾت ؾجت ثيكتطيي افعايف ٍظى  زضنس حدوي وَز ٍضهي

ّبي يه ؾبلِ ضلن ظضز ظيتَى ًؿجت ثِ قبّس  للوِ تط ضيكِ زض

زضنس ًيع ثب ٍخَز افعايف زض  5/12ٍ  25گطزيس. تيوبضّبي 

 زاضي ضا ثب قبّس ًساقتٌس هيعاى ٍظى تط ضيكِ، تفبٍت هؼٌي

چٌيي، زض ّط زٍ ؾطح آثيبضي هكبّسُ گطزيس وِ (. ّن3)قىل

 ووپَؾت، ٍظى ذكه زضنس حدوي وَز ٍضهي 50وبضثطز 
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 7 ...کوپَست تز رضذ ٍ تحول تِ تٌص خطکی اثز کَد ٍرهی

 

 

 
 کوپَست تز قطز ًسثی ساقِ سیتَى رقن سرد. سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -2 ضکل

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 ٍسى تز ریطِ سیتَى رقن سرد.کوپَست تز  سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -3ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي

 

 
 کوپَست تز ٍسى خطک ریطِ سیتَى رقن سرد. سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -4ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ٌیّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هع هیاًگیي

 

زاضي افعايف زاز؛  ضيكِ ضا ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس ثِ طَض هؼٌي

زاض ًكس.  ّب زض تيوبض آثيبضي وبهل هؼٌي ّطچٌس ايي تفبٍت

زاضي ثب  زضنس تفبٍت هؼٌي 25اگطچِ زض قطايط تٌف، تيوبض 

زضنس  25ٍ  5/12ّبي  ي، تيوبضقبّس ًساقت ٍلي ثِ طَض ول

 50حدوي ًيع ٍظى ذكه ضيكِ ضا ثب ًؿجتي ووتط اظ تيوبض 

 (.4زضنس حدوي ًؿجت ثِ تيوبض قبّس افعايف زازًس )قىل

ثطاؾبؼ ًتبيح حبنل اظ  ٍسى تز ٍ خطک اًذام َّایی:

(، تيوبض تٌف ذكىي ٍ وَز 2ّب )خسٍل تدعيِ ٍاضيبًؽ زازُ

نفت ٍظى تط ٍ ذكه اًسام  زاضي ثط ووپَؾت اثط هؼٌي ٍضهي

زاض ًكس. ثطضؾي  َّايي زاقتٌس زض حبلي وِ ثطّوىٌف آًْب هؼٌي

( ًكبى 5ووپَؾت ٍ تٌف ذكىي )قىل ثطّوىٌف وَز ٍضهي

زاز وِ اگطچِ زض قطايط آثيبضي وبهل ّيچ گًَِ تفبٍت 
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 َّایی سیتَى رقن سرد.کوپَست تز ٍسى تز اًذام  سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -5ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي

 

 
 کوپَست تز ٍسى خطک اًذام َّایی سیتَى رقن سرد. سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -6ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  عٌیّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت ه هیاًگیي

 

ّب هكبّسُ  زاضي زض هيعاى ٍظى تط اًسام َّايي ثيي تيوبض هؼٌي

ًكس، ٍلي ثب اػوبل تٌف ذكىي ّط ؾِ ًؿجت حدوي وَز 

ووپَؾت تَاًؿتٌس زض يه ًؿجت تمطيجب هؿبٍي هيعاى  ٍضهي

گطم( زض  49/6تيوبض قبّس )ٍظى تط اًسام َّايي ضا ًؿجت ثِ 

ؾطح ثبلاتطي حفظ وٌٌس. تدعيِ آهبضي هطثَط ثِ ثطّوىٌف 

چٌيي ًكبى زاز وِ اگطچِ زض قطايط آثيبضي ( ّن6ّب )قىل زازُ

زضنس  50وبهل ثيكتطيي هيعاى ٍظى ذكه هطثَط ثِ تيوبض 

ووپَؾت ثَز، وِ آى ًيع ثب زٍ ًؿجت حدوي  حدوي وَز ٍضهي

زاضي ًساقت، ٍلي زض قطايط تٌف،  وَزي زيگط تفبٍت هؼٌي

ووپَؾت تَاًؿت ثِ طَض  زضنس حدوي وَز ٍضهي 25تيوبض 

هؤثطتطي ايي قبذم ضا زض ؾطح ثبلاتطي ًؿجت ثِ ثميِ 

ّب حفظ وٌس؛ اگطچِ زٍ ًؿجت وَزي زيگط ًيع ثب ٍخَز  تيوبض

زاضي ثب  زضنس، تفبٍت هؼٌي 25ضًٍس وبّكي ًؿجت ثِ تيوبض 

 25/8زض قطايط آثيبضي وبهل ثب همساض  آى ًساقتٌس. تيوبض قبّس

گطم، ووتطيي هيعاى  23/6گطم ٍ زض قطايط لطغ آثيبضي ثب همساض

 ٍظى ذكه اًسام َّايي ضا زاضا ثَز.

ّب ًكبى زاز وِ  تدعيِ ٍاضيبًؽ زازُ درغذ ًطت یًَی:

ووپَؾت زض ّط زٍ ظهبى  ثطّوىٌف ذكىي ٍ ٍضهي

زاضي تحت  ٌيثطزاضي، زضنس ًكت يًَي ضا ثِ طَض هؼ ًوًَِ

ثطزاضي زض  ي اٍل ًوًَِ تأثيط لطاض زاز. ثِ طَضي وِ زض هطحلِ

 1/0ي زٍم زض ؾطح احتوبل  ٍ زض هطحلِ 5ؾطح احتوبل 

 (. 4ٍ  3ّبي  زاض ثَز )خسٍل زضنس هؼٌي

ّب زض ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ  همبيؿِ هيبًگيي

گيطي ًكبى زاز وِ زض  ي ًوًَِ ووپَؾت زض ّط زٍ هطحلِ ٍضهي

آثيبضي وبهل، ووتطيي هيعاى ًكت يًَي هطثَط ثِ ًؿجت قطايط 

ووپَؾت ثَز ٍلي ثب اػوبل تٌف ذكىي ٍ لطغ  % ٍضهي50

% اثط لبثل تَخْي ضا 50ي اٍل تيوبض  آثيبضي، اگطچِ زض هطحلِ

زض وبّف هيعاى ًكت يًَي زاقت ٍلي ثب گصقت هست ظهبى 
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 9 ...کوپَست تز رضذ ٍ تحول تِ تٌص خطکی اثز کَد ٍرهی

 

 

ی رقن سرد سیتَى تحت تأثیز سطَح هختلف  دار ضذُ سالِ ریطِ ی یکّا ٍاریاًس تزخی خػَغیات فیشیَلَصیک قلوِتجشیِ  -3جذٍل

 رٍس پس اس قطع آتیاری( 24ی اٍل ًوًَِ تزداری ) کوپَست در هزحلِ آتیاری ٍ کارتزد ٍرهی

 هٌبثغ تغييطات ولطٍفيل ول  ًكت يًَي پطٍليي آًعين وبتبلاظ آًعين آؾىَضثبت پطاوؿيساظ

 (1ي هطثؼبت )هيبًگي                          

5656/6  ns *01904/0 ***00330/0 ns5740/0 *16/12 ذكىي 

0142/44  ووپَؾت ٍضهي 03/44*** 5723/91*** 00164/0*** 05266/0*** ***

5785/47 *** ns00031/0 ***00348/0 *4493/12 ns5786/0 ووپَؾت ذكىي*ٍضهي 

8086/1  ذطبي آظهبيف 6526/1 4047/3 00002/0 00268/0 

98/19  ضطيت تغييطات 15/7 91/4 10/2 98/20 
ns ،* ،** ٍ ***  1/0% ، ٍ  %1% ، 5دار در سطح احتوال دار، اختلاف هعٌیعذم ٍجَد اختلاف هعٌیتِ تزتیة. 

 

ی رقن سرد سیتَى تحت تأثیز سطَح هختلف  دار ضذُ سالِ ریطِ ّای یک ٍاریاًس تزخی خػَغیات فیشیَلَصیک قلوِتجشیِ  -4جذٍل

 رٍس پس اس قطع آتیاری(  38ی دٍم ًوًَِ تزداری ) کوپَست در هزحلِ کارتزد ٍرهی آتیاری ٍ

 هٌبثغ تغييطات ولطٍفيل ول  ًكت يًَي پطٍليي  آًعين وبتبلاظ آًعين آؾىَضثبت پطاوؿيساظ

 (2هيبًگيي هطثؼبت )                                          

6927/24  ذكىي 42/15*** 47/2794*** 00253/0*** 00576/0*** ***

3058/5 ووپَؾت ٍضهي 19/34*** 38/1361*** 00093/0** 00794/0*** **  

0136/3  ووپَؾت ذكىي*ٍضهي 18/2* 37/522*** 00042/0* 00071/0** *

8827/0  ذطبي آظهبيف 6130/0 26/3 00013/0 00009/0 

27/17  ضطيت تغييطات 89/3 62/3 23/5 07/18 

ns ،* ،** ٍ *** 1/0% ، ٍ  %1% ، 5دار در سطح احتوال دار، اختلاف هعٌیعذم ٍجَد اختلاف هعٌیزتیة تِ ت. 

 

% حدوي وَز 25ضٍظ(، تيوبض  38ثيكتطي اظ تٌف )

يًَي ضا  ووپَؾت ثِ طَض هؤثطتطي تَاًؿت هيعاى ًكت ٍضهي

 (.8ٍ  7ّبي  تطي حفظ وٌس )قىل زض حس پبييي

ّب  ٍاضيبًؽ زازُ ًتبيح حبنل اظ تدعيِ هحتَای کلزٍفیل کل:

ووپَؾت  ًكبى زاز وِ اگطچِ ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ ٍضهي

زاض ًكس، ٍلي ثؼس  ضٍظ پؽ اظ تٌف ذكىي هؼٌي 24ثب گصقت 

زضنس  5ضٍظ، هحتَاي ولطٍفيل ول ضا زض ؾطح احتوبل  38اظ 

(. ثطّوىٌف ثيي 4ٍ  3ّبي  تحت تأثيط لطاض زازًس )خسٍل

ي اٍل  ز وِ زض هطحلِووپَؾت ًيع ًكبى زا ذكىي ٍ وَز ٍضهي

%، ثيكتطيي هيعاى ولطٍفيل 25ٍ  5/12ًوًَِ ثطزاضي، تيوبضّبي 

ول ضا زض ّط زٍ ؾطح آثيبضي زاقتٌس ٍ قبّس ووتطيي هيعاى ضا 

ضٍظ پؽ اظ لطغ  38ثِ ذَز اذتهبل زازُ ثَز. ثؼس اظ گصقت 

% 50ٍ  25وبهل زٍ تيوبض آثيبضي، اگطچِ زض ؾطح آثيبضي 

يل ول ضا زاقتٌس ٍلي ثب اػوبل لطغ آثيبضي، ثيكتطيي هيعاى ولطٍف

% ثِ طَض هؤثطتطي هيعاى ولطٍفيل ول ضا زض ؾطح 25تيوبض 

وَز ٍضهي ووپَؾت( حفظ  ثبلاتطي ًؿجت ثِ قبّس )ػسم وبضثطز

زاضي ثب حبلت آثيبضي  وطز ٍ حتي هيعاى ولطٍفيل آى تفبٍت هؼٌي

 (.10ٍ 9ّبي  وبهل ًساقت )قىل

ّب  نل اظتدعيِ ٍاضيبًؽ زازًُتبيح حب هحتَای پزٍلیي:

ووپَؾت زض  ًكبى زاز وِ ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ وَز ٍضهي

زضنس ٍ زض  1/0ي اٍل ًوًَِ ثطزاضي زض ؾطح احتوبل  هطحلِ

زاض  زضنس هؼٌي 5ي زٍم ًوًَِ ثطزاضي زض ؾطح احتوبل  هطحلِ

 (. 4ٍ  3ّبي  قس )خسٍل

 وٌف ثيي ذكىي ٍ ّب زض ثطّن همبيؿِ هيبًگيي

َؾت ًكبى زاز وِ زض قطايط تٌف ذكىي، اگطچِ زض ووپ ٍضهي

ي اٍل ًوًَِ ثطزاضي ثيكتطيي هيعاى پطٍليي تَليسي  هطحلِ
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 رقن سرد سیتَى.( 1کوپَست تز هیشاى ًطت یًَی )هزحلِ  سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -7ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5ال داری در سطح احتو ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 رقن سرد سیتَى.( 2کوپَست تز هیشاى ًطت یًَی )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -8ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 رقن سرد سیتَى.( 1کوپَست تز هحتَای کلزٍفیل کل )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -9ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 رقن سرد سیتَى.( 2کوپَست تز هحتَای کلزٍفیل کل )هزحلِ َد ٍرهیسطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کاثزهتقاتل  -10ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
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 رد سیتَى.رقن س( 1کوپَست تز هحتَای پزٍلیي )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -11ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي

 

 
 رقن سرد سیتَى.( 2کوپَست تز هحتَای پزٍلیي )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -12ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5ی در سطح احتوال دار ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي

 

ي زٍم ًوًَِ ثطزاي ثب  ثَز ٍلي زض هطحلِ 25تيوبض  هطثَط ثِ

، تفبٍت  25ٍخَز ثيكتطيي غلظت پطٍليي تَليسي زض تيوبض %

زاضي ثيي ؾِ غلظت وَز ٍضهي ووپَؾت هكبّسُ ًكس.  هؼٌي

بّس، ووتطيي هيعاى زض ّط زٍ ظهبى ًوًَِ ثطزاضي تيوبض ق

  آًشین(.12ٍ  11ّبي  پطٍليي هَخَز زض ثطي ضا زاضا ثَز )قىل

ّب ًكبى زاز وِ زض  ًتبيح حبنل اظ همبيؿِ هيبًگيي زازُکاتالاس: 

زاض ثَزى اثط تٌف  ثطزاضي ثب ٍخَز هؼٌي ي اٍل ًوًَِ هطحلِ

زاض  ووپَؾت، ثطّوىٌف آًْب هؼٌي ذكىي ٍ وبضثطز وَز ٍضهي

ي زٍم ًوًَِ ثطزاضي،  ظهبى ٍ زض هطحلِ ًكس. ثب گصقت

زاضي ضا ثط  زضنس، اثط هؼٌي 1ثطّوىٌف آًْب زض ؾطح احتوبل 

(. 4ٍ  3ّبي  هيعاى فؼبليت آًعين وبتبلاظ زاقتٌس )خسٍل

( ًيع ًكبى زاز وِ 14ٍ  13ّبي  ثطّوىٌف ثيي تيوبضّب )قىل

 %25ثطزاضي، تيوبض  زض قطايط آثيبضي وبهل زض ّط زٍ ظهبى ًوًَِ

ثيكطيي هيعاى فؼبليت آًعين ضا زاقت ٍ زٍ تيوبض زيگط تفبٍت 

% 25زاضي ثب قبّس ًساقتٌس. ثب اػوبل تٌف ذكىي تيوبض  هؼٌي

هيعاى فؼبليت آًعين ضا زض ؾطح ثبلاتطي ًؿجت ثِ قبّس حفظ وطز. 

ي زيگط ًيع اثطات ي زٍم ًوًَِ ثطزاضي زٍ تيوبض وَز   زض هطحلِ

هثجت ذَز ثط افعايف فؼبليت آًعين وبتبلاظ ضا ًؿجت ثِ قبّس ًكبى 

 زازًس ٍ تيوبض قبّس ووتطيي هيعاى فؼبليت آًعين ضا زاقت.

ّب ًكبى  تدعيِ آهبضي زازُآسکَرتات پزاکسیذاس:   آًشین

 1/0ووپَؾت زض ؾطَح  زاز وِ ثطّوىٌف ذكىي ٍ وَز ٍضهي

ي  ض ذَز ضا زض ّط زٍ هطحلِزا زضنس اثطات هؼٌي 5ٍ 

(. همبيؿِ هيبًگيي 4ٍ  3ّبي  ثطزاضي ًكبى زازًس )خسٍل ًوًَِ

ووپَؾت ًكبى زاز وِ زض  زض ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ ٍضهي

ثطزاضي، زض تيوبض آثيبضي وبهل اگطچِ ّط ؾِ  ي اٍل ًوًَِ هطحلِ

زاضي ثب قبّس  ووپَؾت تفبٍت هؼٌي ًؿجت وَزي ٍضهي

تٌف، اثطات آًْب ثط فؼبليت آًعين هكرم ًساقتٌس ٍ ثب اػوبل 

ضٍظ اظ قطٍع تٌف ذكىي، زيسُ قس  38ًكس؛ ٍلي ثب گصقت 
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 رقن سرد سیتَى.( 1کوپَست تز فعالیت آًشین کاتالاس )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -13ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 رقن سرد سیتَى.( 2کوپَست تز فعالیت آًشین کاتالاس )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -14ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 رقن سرد سیتَى.( 1کوپَست تز فعالیت آًشین آسکَرتات )هزحلِ سطَح هختلف آتیاری ٍ کارتزد کَد ٍرهیاثزهتقاتل  -15ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
 

 
 رقن سرد سیتَى.( 2کوپَست تز فعالیت آًشین آسکَرتات )هزحلِ کارتزد کَد ٍرهیسطَح هختلف آتیاری ٍ اثزهتقاتل  -16ضکل 

 ًذارًذ. (LSD)دار  % آسهَى حذاقل اختلاف هعٌی5داری در سطح احتوال  ّای تا حزٍف هطتزک تفاٍت هعٌی هیاًگیي
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وِ زض قطايط ثسٍى تٌف، اگطچِ ّط ؾِ ًؿجت وَزي ؾجت 

تيوبض قبّس قسًس ٍلي ثب افعايف هيعاى فؼبليت آًعين ًؿجت ثِ 

% ؾجت افعايف 25ٍ  5/12اػوبل تٌف ذكىي تٌْب زٍ تيوبض 

 (.16ٍ  15ّبي  زاض فؼبليت آًعين قسًس )قىل هؼٌي

 

 تحث: 

ووپَؾت  ًتبيح ثطّوىٌف ثيي ذكىي ٍ ٍضهي ارتفاع ًسثی:

زاض اضتفبع  ووپَؾت ؾجت افعايف هؼٌي ًكبى زاز وِ وَز ٍضهي

(. ثب 1ايط تٌف آثي گطزيس )قىلًؿجت ثِ تيوبض قبّس زض قط

وبّف فكبض تَضغؾبًؽ ٍ هتؼبلت آى وبّف تمؿين ٍ ثعضي 

يبثس  قسى ؾلَل، اضتفبع گيبُ زض تٌف ذكىي وبّف هي

.(Cabuslay et al., 2002)  زض آظهبيكي هكبّسُ قس وِ تٌف

 Arbequina)، Chetoui ٍ (Lechınذكىي زض ؾِ ضلن ظيتَى 

de Granadaا ثِ طَض هكرهي هْبض وطز ، طَيل قسى قبذِ ض

.(Benlloch-Gonzalez et al., 2008) هكبّسُ پػٍّف ايي زض 

 اثطات ًؿجي اضتفبع ثط ووپَؾت ٍضهي وَز وبضثطز وِ قس

ووپَؾت،  ّبي ون ٍضهي گيبّبى زض ًؿجت گصاقت. هتفبٍتي

ي ذَز ضا  ثطاي خجطاى زؾتطؾي ون ثِ هَاز هغصي، حدن ضيكِ

بي حبٍي همبزيط ثبلاي ّ زٌّس. زض ثؿتط افعايف هي

ووپَؾت ثِ ػلت همبزيط ثبلاي ًوه ٍ يب احتوبلاً پبؾد  ٍضهي

ّبي ضقس گيبّي هبًٌس اوؿيي ٍ  ثِ غلظت ثبلاي َّضهَى

ّب  ّب، ضقس ًْبل اضگبًيؿن ّيَهيه اؾيس تَليسي تَؾط هيىطٍ

ظيطا هَاز ّيَهيىي  (Manh and Wang, 2014).يبثس  وبّف هي

 ثبقٌس ن ضقس گيبُ هيّبي پبييي، هحط زض غلظت

.(Vaughan and Malcolm, 1985)  زض ايي هطبلؼِ ثِ ًظط

ووپَؾت اظ ططيك لسضت ظيبز خصة آة ٍ  ضؾس وِ ٍضهي هي

فطاّوي هطلَة ػٌبنط غصايي پطههطف ٍ ون ههطف، ثط ضٍي 

هيعاى فتَؾٌتع ٍ تَليس ظيؿت تَزُ تأثيط هثجت گصاقتِ ٍ 

ٍالغ ثِ زليل ثْجَزي هَخت ثْجَز اضتفبع گيبُ قسُ اؾت. زض 

وِ زض خصة ػٌبنط هؼسًي ٍ آة ٍ پيبهس آى زض فطايٌس 

 فتَؾٌتع نَضت گطفتِ ثَز، اضتفبع افعايف يبفت.

ًتبيح حبنل اظ ثطّوىٌف ثيي تيوبضّب  قطز ًسثی ساقِ:

ووپَؾت زض ّط زٍ ؾطح آثيبضي، ثِ  ًكبى زاز وِ وَز ٍضهي

قبّس زض طَض هؤثطي تَاًؿت لطط ؾبلِ ضا ًؿجت ثِ تيوبض 

(. گؿتطـ تٌِ )هيعاى لطط 2ؾطح ثبلاتطي ًگِ زاضز )قىل

ثبقس.  ّبي حؿبؼ ثِ تٌف ذكىي هي ؾبلِ( يىي اظ قبذم

قَز وِ ايي ثِ  ي آة هٌدط ثِ وبّف ًطخ ضقس هي وبّف شذيطُ

اي زض  ّب ٍ ًيع وبّف لبثليت ؾيؿتن ضيكِ زليل ثؿتِ قسى ضٍظًِ

يي ثِ وبًَپي ٍ ي ثسٍى هبًغ آة ٍ هَاز غصا حوبيت ٍ ػطضِ

ثط اؾبؼ  (Roussos et al., 2010).تط اؾت  ًطخ فتَؾٌتع پبييي

ػٌَاى قسُ اؾت  (Bhunia and Chkraborty, 2011)گعاضقي 

وِ ثْجَز ذهَنيبت فيعيىي، قيويبيي ٍ ظيؿتي ثؿتط وكت 

ووپَؾت، زليل افعايف ذهَنيبت ضقسي گيبُ  تَؾط ٍضهي

ط هَاز هغصي تَؾط ثبقس. خصة ثْت ًؿجت ثِ تيوبض قبّس هي

زّس وِ ثْجَز  ووپَؾت ًكبى هي گيبّبى تيوبض قسُ ثب ٍضهي

ضقس ضيكِ ٍ يب خصة هَاز هغصي زض ٍاحس ضيكِ هوىي اؾت 

 ّبي زضگيط زض تحطيه ضقس گيبُ ثبقس يىي اظ هىبًيؿن

.(Pant et al., 2009) ووپَؾت اثط  زٌّس وِ ٍضهي ًتبيح ًكبى هي

لطاض گطفتِ زض قطايط تٌف،  هحبفظتي ذَز ضا زض گيبّبى ثطًح

احتوبلاً اظ ططيك فؼل ٍ اًفؼبلات فيعيىي ٍ قيويبيي ثيي 

 وٌس اي گيبُ اػوبل هي ّيَهيه اؾيس ٍ ؾيؿتن ضيكِ

.(Garcia et al., 2014)  زض گيبّبى ولعا زيسُ قس وِ تٌف

ووپَؾت  ذكىي ؾجت وبّف لطط ؾبلِ ٍ وبضثطز وَز ٍضهي

يي هيعاى لطط ؾبلِ زض ؾجت افعايف ايي قبذم قس ٍ ثيكتط

ووپَؾت ثِ زؾت آهس  تيوبض آثيبضي وبهل ٍ وبضثطز وَز ٍضهي

 (.1391)ضقتجطي ٍ ػليربًي، 

زض ايي پػٍّف هكبّسُ قس وِ وَز ٍسى تز ٍ خطک: 

ووپَؾت اثط هثجتي ضا ثط قبذم ٍظى تط ٍ ذكه ضيكِ  ٍضهي

 (.6تب  3ّبي  قىل) ٍ اًسام َّايي زض قطايط تٌف زاقتِ اؾت

ّبي گيبّي هرتلف،  اي گًَِ ي ؾيؿتن ضيكِ تَؾؼِ ضقس ٍ

هؼيبضي خْت تؼييي همبٍهت ثِ ذكىي ٍ پتبًؿيل تَليس زض 

ثبقس. ثط اؾبؼ گعاضـ وَچىي ٍ ػليعازُ  قطايط تٌف هي

(، زض غلات ضقس يبفتِ زض قطايط تٌف، خطيبى ووتط آة 1365)

اظ ضيكِ ثِ اًسام َّايي ؾجت وبّف پتبًؿيل آة ثطي، اًؿساز 

ٍ زض ًْبيت ؾجت وبّف وطثي زي اوؿيس ظًِ، خصة ووتط ضٍ

قَز. ثب وبّف هيعاى تؼطق ٍ افعايف  ضقس ضيكِ ٍ گيبُ هي
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 يبثس اتلاف حطاضت، هيعاى فتَؾٌتع ذبلم وبّف هي

.(Chen et al., 2011; Farooq et al., 2009)   ،ثب وبّف فتَؾٌتع

ضيكِ  (Shao et al., 2008).يبثس  ي ذكه ًيع وبّف هي   تَليس هبزُ

قَز آة  طي ووجَز آة ثب فطايٌس تؼسيل اؾوعي ثبػث هي

ي ؾلَلي  خصة قسُ ضا حفظ وٌس ٍ اتلاف آة اظ زيَاضُ

تٌظين اؾوعي زض ؾيؿتن  (Sharp et al., 2004).وبّف يبثس 

زاضي قَز ٍ اظ  زّس تب اظ آهبؼ ؾلَل ًگِ اي اخبظُ هي ضيكِ

ى ضا ثِ تأذيط خسايي ضيكِ اظ شضات ذبن اختٌبة قَز ٍ يب آ

 زض هَخَز ّيَهيىي هَاز (Xiloyannis et al., 1997).اًساظز 

 ثب وِ ثبقٌس هي ظيؿت هحيط ثب ؾبظگبض هَاز ووپَؾت، ٍضهي

 ضقس زض ثْجَز ثبػث ذبن، قيويبيي ٍ فيعيىي ذَال تطهين

 ترطيت زض آثي تٌف اثطات ثطاثط زض ضا آًْب ٍ قًَس هي گيبّبى

هَاز ّيَهيىي  (Atiyeh et al., 2000). وٌٌس هي هحبفظت ذبن

ّبي فطػي، ضقس گيبُ ضا  ثب تحطيه تمؿين ؾلَلي ٍ تَليس ضيكِ

 Vaughan).زٌّس  هي )اظ ًظط اضتفبع ٍ ٍظى تط ٍ ذكه( افعايف

and Malcolm, 1985) ّبي  آثيبضي زض زاًْبل تٌف ون زض قطايط

ٍ تَخْي، ٍظى تط  ووپَؾت، ثِ طَض لبثل گَخِ، تيوبض ثب وَز ٍضهي

ذكه ضيكِ ٍ قبذؿبضُ ضا ًؿجت ثِ حبلت ػسم اؾتفبزُ زض 

ّوچٌيي  (Chinsamy et al., 2014).گيبّبى قبّس افعايف زاز 

ووپَؾت زض  اثطات هحبفظتي ّيَهيه اؾيس هَخَز زض ٍضهي

ّبي ثطًح زض قطايط تٌف قَضي  ثِ اثجبت ضؾيسُ  زاًْبل

  (Garcia et al., 2014).اؾت

ي ًكبى زاز وِ وَز ّن چٌي ًتبيح ًطت یًَی:

ووپَؾت اثط هثجتي ضا زض وبّف هيعاى ًكت يًَي طي  ٍضهي

ّبي  افعايف تكىيل گًَِ (.8ٍ  7ّبي  قىل)تٌف ذكىي زاضز 

زض قطايط تٌف ذكىي، ثبػث  H2O2) هبًٌس( اوؿيػى فؼبل

قَز. پطاوؿيس  ّبي حفبظتي ٍ آؾيت ؾلَلي هي المبي پبؾد

ّب ٍ زض ًتيدِ آؾيت ثِ  هٌدط ثِ پطاوؿيساؾيَى چطثي ّيسضٍغى

ّبي  قَز. آؾيت ثِ غكب ٍ فطايٌس ّب هي غكب ٍ ًكت الىتطٍليت

ٍ ًكت يًَي  (MDA) آلسئيس زي هبلَىگيطي  غكبيي ثب اًساظُ

ؾبلِ ويَي  2قَز. گعاضـ قسُ اؾت وِ زض گيبّبى  ثطضؾي هي

(Actinidia delicios)  ضٍظ اظ تٌف ذكىي  6ثؼس اظ گصقت

اى ًكت يًَي افعايف ٍ ثب آثيبضي هدسز ًؿجت ثِ ضٍظ اٍل، هيع

گعاضـ قسُ  (Wang et al., 2011).ايي پبضاهتط وبّف يبفت 

 20اؾت وِ زض گيبّبى ثطًح ضقس يبفتِ زض قطايط تٌف، وبضثطز 

ؾبػت ثب  24اؾيس، ثؼس اظ گصقت ّيَهيه  گطم ثط ليتط هيلي

ّبي آًتي  تَؾط آًعين وبّف ؾطَح پطاوؿيس ّيسضٍغى

، ثبػث افعايف فؼبليت آًعيوي ٍ CAT)  ٍ(APXاوؿيساًي 

ّن    (Garcia et al., 2012).ّب قس وبّف پطاوؿيساؾيَى چطثي

ّب ثِ  چٌيي ثبثت قسُ اؾت وِ هَاز ّيَهيىي ضٍي خصة يَى

زضٍى ضيكِ ثِ ّط زٍ نَضت فؼبل ٍ غيط فؼبل اثط گصاقتِ ٍ زض 

 Vaughan and)قًَس  ّوبى ظهبى ايي هَاز خصة ؾلَل هي

Malcolm, 1985) ثٌبثطايي ثطضؾي وبضايي ههطف ّيَهيه ،

زّس  ّب ًكبى هي اؾيس ثط تطاٍايي غكبي ؾلَلي ٍ ًكت الىتطٍليت

تَاًس ثط پبيساضي غكبي ؾلَل تأثيط  وِ اؾيس ّيَهيه هي

(. 1394زاضي زاقتِ ثبقس )ضضَاًي ًؿت ٍ ّوىبضاى،  هؼٌي

ى ًكت ّبي ذيبض ٍ ٌّسٍاًِ، هيعا گعاضـ قسُ اؾت وِ زض زاًْبل

زض تيوبض قبّس ثِ تطتيت  (MDA)يًَي ٍ هحتَاي زي اى اي 

ًؿجت ثِ ثؿتط  69/33% - 75/47ٍ % 47/4% - 31/102حسٍز %

 (Zhang and Shang, 2007).ووپَؾت ثبلاتط ثَز  حبٍي ٍضهي

ووپَؾت زض خلَگيطي اظ وبّف ظيبز  ٍضهيکلزٍفیل: 

ايي ّبي فتَؾٌتعي زض قطايط تٌف ًمف ثؿع هحتَاي ضًگساًِ

ّبي  زض قطايط تٌف ذكىي گًَِ (.10ٍ  9ّبي  قىل)زاضز 

قًَس،  ّبي اوؿيػى هكتك هي ٍاوٌف پصيط اوؿيػى وِ اظ هلىَل

ي ايي ػول، اوؿيساؾيَى  يبثٌس وِ ًتيدِ ّب تدوغ هي زض ثطي

ّب، ولطٍفيل ٍ  ّب، پطٍتئيي تطويجبت ؾلَلي هبًٌس ًَولَئيه اؾيس

هحممبى ًكبى زازًس وِ   (Miller et al., 2010).ّب اؾت چطثي

ووپَؾت، اثطات تٌف ضا زض  ّيَهيه اؾيس هَخَز زض ٍضهي

گيبّبى وبّف زازُ ٍ هٌدط ثِ افعايف خصة آة ٍ هَاز غصايي 

قَز ٍ زض ًتيدِ هيعاى ولطٍفيل ضا  ٍ اًتمبل هَاز فتَؾٌتعي هي

(. زيسُ قسُ 1394زّس )ضضَاًي ًؿت ٍ ّوىبضاى،  افعايف هي

 ليليَم زضووپَؾت هحتَاي ولطٍفيل  يثب وبضثطز وَز ٍضه

(Lilium Longiflorum) (Mirakalaei et al., 2013)  ولطٍفيل ٍ

a  ٍb  زض تبج ذطٍؼ(Amaranthus sp.) 

(Uma and Malathi, 2009) ّبي گَخِ  افعايف يبفت. زض زاًْبل

فطًگي ضقس يبفتِ تحت قطايط تٌف قَضي ًيع هكبّسُ گطزيس 
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ّبي فتَؾٌتعي  ووپَؾت، ضًگساًِ ٍضهي وِ گيبّبى تيوبض قسُ ثب

  (Chinsamy et al., 2013).ثيكتطي ًؿجت ثِ گيبّبى قبّس زاقتٌس

چٌيي ًكبى زاز وِ وبضثطز ّب ّن تدعيِ آهبضي زازُ پزٍلیي:

ووپَؾت اثط هثجتي ثط افعايف هحتَاي پطٍليي تحت  وَز ٍضهي

گعاضـ قسُ اؾت وِ  (.12ٍ  11ّبي  قىل)تٌف ذكىي زاضز 

ف فكبض تَضغؾبًؽ، اٍليي زليل ثطاي تدوغ پطٍليي زض وبّ

زض  (Franco et al., 2006).ثبقس  قطايط تٌف ذكىي هي

قطايط تٌف ذكىي، اؾيسآهيٌِ پطٍليي ثطاي ؾبظگبضي ثب 

قَز؛ ٍ گعاضـ  هيّب ؾٌتع  قطايط اؾوعي، اظ ترطيت پطٍتئيي

قسُ اؾت وِ پطٍليي ًمف هْوي ضا زض تؼبزل اؾوعي گيبُ 

 ثطاي (Fedina et al., 2002).وٌس  ف ذكىي ثبظي هيتحت تٌ

ّبي غيطظًسُ، ثؿيبضي اظ گيبّبى ثب افعايف  همبٍهت ثِ تٌف

ؾبظي پطٍليي، پتبًؿيل اؾوعي ذَز ضا افعايف  ؾٌتع ٍ شذيطُ

ووپَؾت، زض  وبضثطز وَز ٍضهي (Liu et al., 2013).زٌّس  هي

بن ٍضهي ووپَؾت( ًؿجت ثِ ثؿتط توبم ذ-)ذبن 4:7غلظت 

ي ضطٍضي گيبُ ثِ ذهَل گلَتبهبت ٍ  اؾيس آهيٌِ 16(، 0:7)

ثبقٌس،  آضغيٌيي ضا وِ ّط زٍ خعء پيكؿبظّبي تَليس پطٍليي هي

ّبي ولن چيٌي تحت تٌف ذكىي ثِ طَض لبثل  زض ثطي

تَخْي افعايف زاز. ثٌبثطايي افعايف تدوغ پطٍليي تَاًؿت 

ٌس ّبي هحيطي هبً ؾجت افعايف تحول ولن چيٌي ثِ تٌف

زض گل گبٍظثبى   (Wang et al., 2010).قَضي ٍ ذكىي قَز

ووپَؾت ًيع هكبّسُ قسُ اؾت وِ  تيوبض قسُ ثب وَز ٍضهي

% ظطفيت 60ثيكتطيي هحتَاي پطٍليي زض ؾطَح تٌف ثبلا )

ػسم  -ظضاػي( ٍ ووتطيي هيعاى زض تيوبض آثيبضي وبهل )قبّس

 (.1393وبضثطز وَز ٍضهي ووپَؾت(، ٍخَز زاضز )للي ًػاز، 

ًتبيح ًكبى زاز وِ وبضثطز وَز  ّای آًتی اکسیذاى: آًشین

ّبي آًتي اوؿيساى  ووپَؾت ثِ طَض هؤثطي فؼبليت آًعين ٍضهي

تٌف ذكىي ثب آؾيت  (.16تب  13ّبي  قىل)ضا افعايف زاز 

ّبي ولطٍفيل ٍ ؾيؿتن اًتمبل الىتطٍى  ضؾبًسى ثِ ضًگساًِ

گيبّبى  .قَز فؼبل هي ّبي اوؿيػى فتَؾٌتع، هٌدط ثِ تَليس گًَِ

ّبي اوؿيػى فؼبل،  ثطاي همبثلِ ثب اثطات ًبهطلَة گًَِ

ّبي زفبػي آًتي اوؿيساًي آًعيوي ٍ غيط آًعيوي ضا  ؾيؿتن

ّبي آًتي اوؿيساى  آًعين  (Wu et al., 2012).زٌّس تَؾؼِ هي

ؾَپط اوؿيس زيؿوَتبظ، گَايىَل پطاوؿيساظ ٍ وبتبلاظ، هْوتطيي 

ثبقٌس وِ ثب ّوىبضي آؾىَضثبت پطاوؿيساظ  هيظزا  ّبي ؾن آًعين

ي گلَتبتيَى آؾىَضثبت،  ٍ گلَتبتيَى ضزٍوتبظ زض چطذِ

فؼبليت  (Wang et al., 2011).وٌٌس  ضا هْبض هي ّبي آظاز ضازيىبل

ّبي آًتي اوؿيساى ًمف وليسي ضا زض ثمبي گيبُ زض  ايي آًعين

ز وٌس. تؼبهل ّيَهيه اؾيس وَ قطايط تٌف ذكىي ثبظي هي

اي گيبُ، ؾجت فؼبل قسى  ووپَؾت ثب ؾيؿتن ضيكِ ٍضهي

قَز ٍ زض ًتيدِ همساض  اوؿيساًي هي ّبي آًتي ػولىطز آًعين

ضؾس وِ ػول  وٌس. ثِ ًظط هي ضا وٌتطل هي ّبي آظاز ضازيىبل

ّيَهيه اؾيس ثب ؾيؿتن زفبػي ضس تٌف زض گيبّبى قٌبؾبيي 

تٌف زض قطايط  زض گيبّبى ثطًح (Garcia et al., 2012).قَز  هي

ووپَؾت ؾجت  آثي هكبّسُ قس وِ ّيَهيه اؾيس ًبقي اظ ٍضهي

ّبي ؾَپط اوؿيس زيؿوَتبظ ٍ گَايىَل  افعايف فؼبليت آًعين

پطاوؿيساظ ًؿجت ثِ حبلت ػسم اؾتفبزُ قس. ايي ػول هحبفظتي 

 (Garcia et al., 2014).ّيَهيه اؾيس هٌدط ثِ افعايف ضقس قس 

دبت ضقس يبفتِ زض قطايط تٌف ّن چٌيي زض ثطذي اظ ؾجعي

اوؿيساى  ّبي آًتي زهبي ثبلا زيسُ قسُ اؾت وِ، فؼبليت آًعين

 ّبي گيبّبى وكت قسُ زض ثؿتط زض ثطي

 ووپَؾت ًؿجت ثِ قبّس ثبلاتط ثَز حبٍي ٍضهي 
(Zhang and Shang, 2006; Zhang and Shang; 2007) . 

 

 :گیزی کلیًتیجِ

وِ اضتفبع، لطط ًؿجي  ثب اػوبل تٌف ذكىي هكبّسُ گطزيس

ؾبلِ، ٍظى تط ٍ ذكه ضيكِ ٍ اًسام َّايي ٍ ولطٍفيل ول، 

 ًؿجت ثِ ؾطح آثيبضي وبهل، وبّف ٍ هيعاى ًكت يًَي،
ي زٍم ًوًَِ  فؼبليت آًعين آؾىَضثبت پطاوؿيساظ )زض هطحلِ

ثطزاضي(، وبتبلاظ ٍ هحتَاي پطٍليي افعايف يبفت؛ ٍ وبضثطز وَز 

زاض هيعاى ًكت يًَي ٍ ًيع  ؼٌيووپَؾت ؾجت وبّف ه ٍضهي

ّبي ضقس ٍ همبٍهت ثِ تٌف ذكىي گطزيس. ثب  افعايف فبوتَض

% حدوي وَز 50ٍ  5/12ٍخَز اثطات هثجت تيوبضّبي 

ووپَؾت ثط ثطذي پبضاهتطّبي ضقس ٍ همبٍهت ثِ تٌف  ٍضهي

% حدوي وَز ٍضهي ووپَؾت تَاًؿت ثِ 25ذكىي، تيوبض 

ًَي اثط زاقتِ ثبقس؛ ٍ ًيع طَض هؤثطتطي ثط وبّف هيعاى ًكت ي

اظ ترطيت ولطٍفيل تحت تٌف خلَگيطي وٌس ٍ ثبػث ؾٌتع 

اوؿيساى ٍ پطٍليي ًؿجت ثِ قبّس گطزز. ثب  ّبي آًتي ثيكتط آًعين
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تَاى ًتيدِ گيطي وطز وِ  تَخِ ثِ ًتبيح پػٍّف حبضط هي

% حدوي 25ووپَؾت ثِ ذهَل زض ًؿجت  وبضثطز وَز ٍضهي

ي ضلن ظضز ظيتَى زض  زاض قسُ ضيكِي  ؾبلِ ّبي يه ثط للوِ

قطايط تٌف ذكىي، هٌدط ثِ ثْجَز ٍضؼيت ضقسي گيبُ 

 گطزيس.

 اری: شسپاسگتطکز ٍ 

ثدب ٍ قبيؿتِ اؾت اظ زاًكگبُ نٌؼتي انفْبى ٍ اؾبتيس 

آًْب زض اخطاي ايي ي  ئجِقب ّبي ثي ثعضگَاض، ثِ زليل حوبيت

 پطٍغُ، تكىط ٍ لسضزاًي ًوبيين. 

 

 هٌاتع:

 فيعيَلَغيىي ٍ-ّبي هَضفَ ٍيػگي ضٍي ووپَؾت ثط ٍضهي ٍ قْطي وبضايي ووپَؾت ظثبلِ ٍ ( تبثيط1391، م. ٍ ػليربًي، ح. )ضقتجطي

 .127-113:  22قطايط تٌف ذكىي. زاًف وكبٍضظي ٍ تَليس پبيساض.  زض ولعا ػولىطز

 يتثط ضقس ٍ تطو يَهيهّ يساػوبل اؾ يؾبلِ ضٍقْبزٍ  يطتبث( 1394)ا. ت.  ،پَض ثبزيآ ع. ٍ ي،ض. آؾتبضائ ،فتَت، ا. ًؿتضضَاًي 

 .1076-1072قيوي حبنلريعي ٍ تغصيِ گيبُ. -يطاىوٌگطُ ػلَم ذبن ا ييهعضػِ. چْبضزّو يطپؿتِ زض قطا يًْبل ّب يويبييق

، (Borago officinalis)( اثط تٌف ذكىي، وَز ووپَؾت ٍ ٍضهي ووپَؾت ثط ذهَنيبت ووي ٍ ويفي گبٍظثبى 1393ًػاز، ض. ) للي

 پبيبى ًبهِ وبضقٌبؾي اضقس، زاًكگبُ ظاثل. ايطاى.

 ( انَل ظضاػت زض هٌبطك ذكه. )تطخوِ(. اًتكبضات آؾتبى لسؼ ضضَي.1365وَچىي،ع. ٍ ػليعازُ، ا. )
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Abstract: 
 
Drought is one of the most frequent abiotic stresses. Use of chemical fertilizers resultes in pollution of soil, water and 

air. Harmful effects of chemical fertilizers have shifted the interests towards organic amendments. Vermicompost is an 

organic fertilizer which has a potential influence on plant growth as well as stress tolerance. Olive (Olea europaea L.) 

yield is strongly reduced under dry conditions. Thus, a greenhoude experiment was conducted in 2015 in horticultural 

greenhouses of Isfahan University of technology to study the effect of vermicompost on growth and drought tolerance 

of olive cuttings cultivar Zard. The experiment was set up as factorial experiment in completely randomized design 

with two factors, including vermicompost application at four levels (0, 12.5%, 25% or 50%) and drought stress at two 

levels (full irrigation or non-irrigation) and 4 replications. The results showed that drought stress decreased plant height, 

relative leaf number, relative stem diameter and shoot and root fresh and dry weights, but addition of vermicompost 

increased vegetative growth parameters significantly compared to the plants cultivated in unamended soil. Water stress 

treatment decreased the total chlorophyll and increased ion leakage, ascorbat peroxidase (38 days after withholding 

irrigation) and catalase activity and proline content and application of vermicompost significantly decreased ion 

leakage. Although, all three vermicompost levels continued to be effective in increasing vegetative growth and drought 

tolerance indexes (such as root dry and fresh weight), 25% vermicompost treatment was numerically superior to others, 

increased chlorophyll and proline contents and antioxidant enzyme activity, but  decreased ion leakage from leaves and 

improved morphological characteristics of plant. 

 

 

Key words: Antioxidants, Water deficit stress, Organic fertilizer, Humic acid. 
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