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 ّای کص ّای رضسگیاّی تزکاّص ذسارت علف کٌٌسُ اثزتٌظین

 (.Allium sativum L) زرگیاُ سیز اًتراتی 

 

 3*ٍ ًازیا تْزُ هٌس 2، سیس هحوس جَاز آرٍیي1سویِ ًاصزی اسفٌسقِ

 3تاٌّزکزهاى ٍ ضْیس گاُزاًط پژٍّطکسُ فٌاٍری تَلیسات گیاّی،2گزٍُ علَم تاغثاًی، زاًطکسُ کطاٍرسی، زاًطگاُ ضْیس تاٌّزکزهاى،  1ٍ2

 گزٍُ علَم تاغثاًی، زاًطکسُ کطاٍرسی، زاًطگاُ جیزفت

 (0610/11/1395، تارید پذیزش ًْایی: 18/07/1395)تارید زریافت:  

 

 

 چکیسُ

س زر تَاًٌ کص، عسم کٌتزل علف ّزس ٍ صسهِ ضسیس تِ گیاُ را زر پی ذَاّس زاضت. تٌظین کٌٌسُ ّای رضس گیاّی هی غلظت ًاهٌاسة علف

 1391ّا ًقص زاضتِ تاضٌس. تِ ّویي هٌظَر زٍ آسهایص زر گلراًِ تحقیقاتی زاًطگاُ ضْیس تاٌّز کزهاى زر سال  کص کاّص ذسارت علف

زرصس(،  1ٍ 5/0، 4/0، 3/0، 0فَج ) ّای اًتراتی، ّالَکسی کص اًجام ضس. آسهایص اٍل تِ صَرت طزح کاهلا تصازفی ضاهل علف

زرصس(، ّزکسام تا پٌج سطح زر سِ تکزار اًجام ضس.  5/1ٍ  1،  8/0،  6/0، 0زرصس( ٍ ستَکسیسین ) 1ٍ 5/0، 4/0، 3/0، 0فلَرفي ) اکسی

کص تَز. تٌظین کٌٌسُ ضاهل  آسهایص زٍم تِ صَرت فاکتَریل زر قالة طزح کاهلا تصازفی تا زٍفاکتَر تٌظین کٌٌسُ ّای رضس ٍ علف

هیکزٍهَلار( تِ صَرت  1ٍ2، 0هیکزٍهَلار( ٍ تزاسیٌَاستزٍئیس )10ٍ 5، 0جاسوًَات ) هتیل هیلی هَلار( 5/0ٍ 25/0، 0اسیس ) سالیسیلیک

ٍ 6/0فلَرفي ٍغلظت  فَج ٍ اکسی زرصس ّالَکسی 4/0ٍ  3/0کص تِ ضکل هحلَل پاضی تا غلظت پاییي )غلظت  ذیساًسى تذر ٍ علف

زرصس ستَکسیسین( اًتراب ضسًس. 1فلَرفي ٍ غلظت  کسیفَج ٍ ا زرصس ّالَکسی 5/0زرصس ستَکسیسین( ٍ غلظت تالا ) غلظت  8/0

زرصس تز رضس، سیست تَزُ، رًگیشُ ّای 8/0ٍ ستَکسیسین تا 4/0فلَرفي تا غلظت  فَج ٍاکسی ًتایج ًطاى زاز زر آسهایص اٍل ّالَکسی

زاری، ٍیژگی ّای  تِ طزس هعٌیکص تا غلظت تالا  ّای اکسیساتیَ اثز سَئی ًساضت. زر آسهایص زٍم علف فتَسٌتشی، ًطت یًَی ٍآًشین

کص تز گیاُ را ترفیف زاز. تزطثق  کص اثزات هٌفی علف تزکیة تٌظین کٌٌسُ تا علف .(P≤0.05) سیست تَزُ ٍ رضس را کاّص زازُ است 

 ز تَزًس.هَلار هَثزتهیکز1ٍٍ تزاسیٌَ استزٍئیس  5جاسوًَات  هَلار، هتیل هیلی 25/0اسیس تا غلظت  ًتایج ایي تحقیق، سالیسیلیک

  

 کص اًتراتی، ذسارت  کلیسی: تٌظین کٌٌسُ رضس گیاّی، سیز، علف کلوات

 

 هقسهِ 

 ( گیبّی زایویAllim sativumػلوی آلیَم ؾبسیَم ) ؾیط ثب ًبم
 (Alliaceaeآلیبؾِ ) یىی اظ ؾجعیْبی ذبًَازُ ثب هٌكب آؾیبیی

اؾز وِ ثِ نَضر یىؿبلِ زض فهَل ذٌه ؾبل وكز ٍ وبض 

ّبی گطٍُ ة  َز یس، ؾیلیؽ فطاٍاى ٍ ٍیشبهیيقَز. ٍج هی

اضظـ غصایی ذبنی ثِ ؾیط زازُ اؾز. اثطار وبّف زٌّسُ فكبض 

ذَى ٍ  وؿشطٍل، ضس زیبثز ٍ ؾططبى، افعایف اقشْب ٍ ضس 

  .(Hickey, 2012ػفًَی وٌٌسگی زض ؾیط ثِ اثجبر ضؾیسُ اؾز )

ّبی ّطظ ٍ ػسم سَاًبیی اًسن گیبُ ؾیط زض ضلبثز ثب ػلف

قَز. زض  هی ٌشطل ثِ هَلغ، ثِ وبّف قسیس ػولىطز گیبُ هٌجطو
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وف اؾشفبزُ  ؾطَح ون وٌشطل زؾشی ٍ زض ؾطَح ٍؾیغ ػلف

ّبی اًشربثی ؾیط چٌبًچِ زض غلظز هٌبؾت  وف قَز. ػلف هی

(.  2014al etRao ,.ثِ وبض ضٍز ًشیجِ هطلَثی ذَاّس زاقز )

ط گیبُ یب قیَُ ًبزضؾز ؾوذبقی اثطار هرطثی ث غلظز ثبلا

وف اهطی ًؿجی اؾز ًِ  ذَاّس زاقز. اًشربثی ثَزى ػلف

وف فمط زضقطایط هؼیٌی  هطلك ٍ ثساى هؼٌی اؾز وِ ػلف

وٌس وِ ًؿجز ثِ گیبُ ذبنی ثِ نَضر اًشربثی ػول هی

 ,Ashtonٍ هحیط اؾز ) وف  ّوىٌف گیبُ، ػلفحبنل ثط

فَح ثب ًبم  اًشربثی ؾیطقبهل ّبلَوؿی  ّبی وف (. ػلف1987

وٌٌسُ ػلف ّطظ ثبضیه ثطي  ضٍیكی، وٌشطل جبضی گبلاًز )دؽس

فلَضفي )سوبؾی، دیف ضٍیكی ٍ  یىؿبلِ ٍ چٌس ؾبلِ(، اوؿی

وٌٌسُ ثبضیه ثطي ٍ دْي ثطي( ٍ ؾشَوؿیسین  ضٍیكی وٌشطل دؽ

ثبقٌس  )ؾیؿشویه، وٌشطل وٌٌسُ ػلف ّطظ ثبضیه ثطي( هی

(., 2014et alRao ُسٌظین وٌٌس .)ض سىویل ّبی ضقس گیبّی ز

ّبی ًوَی ٍ دبؾد گیبّبى ثِ هحیط ثِ ذهَل زض فؼبلیز

(.  2015al etVarhney ,.قطایط سٌف اّویز ثؿعایی زاضًس )

ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب افعایف سمؿین ٍ ضقس ؾلَل، سغییط زض 

ؾبذشوبى ٍ ًفَشدصیطی غكب، دوخ دطٍسَى، ؾبذز دطٍسئیي ٍ 

بلیز اؾیسّبی ًَولئیه، افعایف جصة آة، افعایف فؼ

فشَؾٌشع، ضقس ضا ثْجَز   ّبی ضساوؿیساؾیَى ٍ افعایف  آًعین

ّبی هحیطی ثب  زٌّس. حفبظز اظ گیبُ زض همبثل اًَاع سٌف  هی

(. Clouse, 2002وبضثطز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس گعاضـ قسُ اؾز )

زضگیبُ ثطًج ثطاؾیٌَاؾشطٍئیسّب زض وبّف ذؿبضر ذكىی 

(Farooq et al., 2009زض ثبللا زض و ٍ ) بّف ذؿبضر

(. Pinol and Simon, 2009وف هَثط ثَزُ اؾز ) ػلف

ّب ثِ ػٌَاى سطویجبر سؿطیغ وٌٌسُ دیطی، ثبظزاضًسُ جبؾوًَبر

اًس. هوبًؼز اظ ضقس ٍ هحطن هشبثَلیؿن ثبًَیِ قٌبذشِ قسُ

ّب، زذبلز زض سمؿین ؾلَلی ٍ سٌظین اؾوعی اظ ثبظقسى ضٍظًِ

 Balbi and Devoto, 2008 ; Aminّبؾز )ٍظبیف جبؾوًَبر

et al., 2008 افعایف ظیؿز سَزُ زض فلفل قیطیي ثب وبضثطز )

 ,Korkmazجبؾوًَبر زض قطایط سٌف هكبّسُ قسُ اؾز )

(. ایي سطویجبر زض ؾبظگبضی ثب سٌف ّب ثِ ػٌَاى هلىَل 2005

 وبّف جبؾوًَبر زض وٌٌس. اثطهشیلّبی دیبم ضؾبى ػول هی

( گعاضـ Walia et al., 2007گیبُ جَ ) زض  وف ذؿبضر ػلف

اؾیس ًمف هحَضی زض سٌظین هطاحل  ؾبلیؿیلیه .قسُ اؾز

ٍ سىبهل گیبُ، جصة یَى، فشَؾٌشع ٍ همبثلِ ثب  هرشلف ضقس

اؾیس زض گیبُ هبـ  (. ؾبلیؿیلیهEl-Tayeb, 2005سٌف زاضز )

(Singh et al., 2012( گٌسم ،)Liang et al., 2012 ًرَز ٍ ) 

وف ضا وبّف زازُ  ( اثطار هٌفی ػلفsingh et al., 2016ؾجع )

ّبی ضقس  اؾز. ایي دػٍّف ثب ّسف ثطضؾی ًمف سٌظین وٌٌسُ

ّبی  وف گیبّی زض وبّف ذؿبضر ًبقی اظ غلظز ثبلای ػلف

 اًجبم قسُ اؾز.   اًشربثی زض گیبُ ؾیط

 

 ّارٍش هَاز ٍ

وٌٌسُ  ّبی اًشربثی ٍ اثط سٌظین وف ثِ هٌظَض ثطضؾی اثط ػلف

 وف زٍ آظهبیف جساگبًِ زض بّف ذؿبضر ػلفّبی ضقس ثط و

زض گلربًِ سحمیمبسی زاًكگبُ قْیس ثبٌّط وطهبى  1391ؾبل 

اًجبم قس. آظهبیكبر گلساًی زض ؾبل اٍل ثِ نَضر ططح 

ؾطح،  ّبی اًشربثی زض دٌج وف سهبزفی ثب ػلف وبهلاً

، 0فلَضفي ) زضنس(، اوؿی1ٍ 5/0، 4/0، 3/0، 0فَح ) ّبلَوؿی

 5/1ٍ 1، 8/0، 6/0، 0زضنس( ٍ ؾشَوؿیسین ) 5/0ٍ1، 4/0، 3/0

وف  زض ؾبل زٍم آظهبیف فبوشَضیل ثب زٍ ػبهل ػلف زضنس( ٍ

ّبی ضقس قبهل )غلظز دبییي ٍ ثبلا( ٍ سٌظین وٌٌسُ

جبؾوًَبر  هیلی هَلاض(، هشیل 5/0ٍ 25/0، 0اؾیس ) ؾبلیؿیلیه

 2ٍ 1، 0هیىطٍهَلاض( ٍ ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس )10ٍ 5، 0)

( ثِ نَضر ذیؿبًسى ثصض لجل اظ وبقز ثَز. یه  هیىطٍهَلاض

قي )  ّبی حبٍی ذبن ٍحجِ ضلن هحلی ؾیط قْساز زض گلساى

ثطگی  2-3ّب زض هطحلِ وف ( وبقشِ قس. ػلف2 ث1ِثِ ًؿجز 

ضٍظ ثؼس اظ هحلَل دبقی اظ ّط سیوبض  35ضٍی گیبُ دبقیسُ ٍ 

گلساى، ثطای اًساظُ گیطی نفبر  10سىطاض ّط ؾِ سىطاض ٍ

ذكه ؾبلِ، ٍظى  ٍ شربة قسًس. زض آظهبیف اٍل ٍظى سطاً

ؾَخ ٍ ضیكِ، طَل ؾبلِ ٍ ضیكِ، سؼساز ثطي، هیعاى ضًگیعُ 

ٍ  ّبی وبسبلاظّبی فشَؾٌشعی، ًكز یًَی ٍ فؼبلیز آًعین

ذكه ؾبلِ،  ٍ زض آظهبیف زٍم ٍظى سط گبیبوَل دطاوؿیساظ ٍ

 ٍظى ؾَخ ٍ ضیكِ، طَل ؾبلِ ٍ ضیكِ ٍ سؼساز ثطي اًساظُ

ضٍـ  گیطی قسًس. غلظز ولطٍفیل ٍ وبضٍسٌَئیس ثب
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Lichtender (1987)هیعاى ًكز یًَی اظ ضٍـ ، Kumar 

ٍ فؼبلیز آًعین ّبی وبسبلاظ ٍگبیبوَل دطاوؿیساظ ثِ  (2011)

( اًجبم قس. 1991) Velikova(1981 ٍ )Plewaضٍـ  سطسیت ثب

، SAS ٍ MSTATCّب ثب ًطم افعاضّبی سجعیِ آهبضی زازُ

ٍ ضؾن ًوَزاض ثب ًطم افعاض   LSDّب ثب آظهَىِ هیبًگیيهمبیؿ

Excel  .اًجبم قس 

 

 ًتایج ٍتحث

ًشبیج حبنل اظ آظهبیف اٍل ًكبى زاز،  :ذطک ساقِ ٍ ٍسى تز

فَح ٍ ؾشَوؿیسین زض سوبم ؾطَح ثِ  ّبی ّبلَوؿی وف ػلف

 زضنس ٍظى سط 1ٍ  5/0فلَضفي زض زٍ ؾطح  ضفشِ ٍ اوؿی وبض

زضنس  5ثب قبّس اظ لحبظ آهبضی زض ؾطح  ؾبلِ ضا زض همبیؿِ

فَح،  وبّف زازًس. ٍظى ذكه ؾبلِ زض ّوِ ؾطَح ّبلَوؿی

زضنس ٍ سوبم  1فلَضفي  زضنس ٍ اوؿی 3/0غیطاظ غلظز 

ؾطَح ؾشَوؿیسین وبّف ٍ ثب قبّس اظ لحبظ آهبضی سفبٍر 

(. ٍظى اًسام َّایی گیبُ حشی زض 1زاضی زاقز )جسٍل هؼٌی

ّبی ّبلَوؿی فَح ٍ ؾشَوؿیسین  وف ّبی دبییي ػلفغلظز

ّبی ًبهجطزُ ثب هوبًؼز اظ ؾبذز  وف وبّف یبفشِ اؾز. ػلف

 ؾلَل ٍ ولطٍدلاؾز، هی ءاؾیسّبی چطة ٍ نسهِ ثِ غكب

(. الجشِ ثب 2016et al Hajebi ,.سَاًٌس ثِ گیبُ ذؿبضر ثعًٌس )

وف اظ ًَع ؾیؿشویه ثَزُ ٍ ثِ ؾبیط  ٍجَزی وِ ّط زٍ ػلف

قًَس اهب سوبؼ ثیكشط ثب اًسام َّایی  ُ ًیع هٌشمل هیّبی گیباًسام

وف زض حیي اًشمبل زض گیبُ ؾجت ٍاوٌف  ٍ وبّف غلظز ػلف

(. اثط هٌفی 2014et al Rao ,.ثیكشط اًسام َّایی گیبُ قسُ اؾز )

سَاًس ثب وبّف وبضایی  گیبُ، هی ثط وف غلظز ثبلا ػلف

ٍ فؼبل  سیَفشَؾٌشع، هوبًؼز اظ سمؿین ؾلَلی، سٌف اوؿیسا

گیبُ، هیعاى   ًوَزى ؾیؿشن زفبػی گیبُ ّوطاُ ثبقس وِ ثِ ًَع

ضفشِ ٍ ؾبیط هَاضز  وف، غلظز ثِ وبض اًشربثی ثَزى ػلف

وبّف ظیؿز سَزُ ٍ  (. 2016et alPrasad ,.ثؿشگی زاضز )

سَاًس ًبقی اظ  وف هی ػلفضقس زض هَاجِْ ثب غلظز ثبلای 

لجیل هوبًؼز اظ ؾبذز وبّف فشَؾٌشع گیبُ ثِ زلایل هشؼسزی اظ 

ّب،  ػول ضٍظًِ ّبی فشَؾٌشعی، اذشلال زضیب سرطیت ضًگیعُ

وطثي ثبقس  وبّف سثجیز زی اوؿیس وبّف وبضایی ههطف آة ٍ

(., 2016et al Esperanzaٍظى .)ٍ ذكه ؾبلِ زض گیبُ گٌسم  سط

 وف ثب غلظز ثبلا وبّف یبفشِ اؾز ثب وبضثطز ػلف

 (Liang et al., 2012 .) 

طجك ًشبیج ٍظى سطؾَخ  ثط :تز ٍ ذطک سَخ )پیاس(ٍسى 

 1ٍ 5/0فلَضفي  فَح، اوؿی ّبی ّبلَوؿی سحز اثط سوبم غلظز

زضنس وبّف یبفز.  5/1ٍ  1زضنس ٍ ؾشَوؿیسین 

 زضنس ٍ 1 5/0ٍفلَضفي  ّب، اوؿی فَح ثب سوبم غلظز ّبلَوؿی

 زضنس ثِ سطسیت ٍظى ذكه ؾَخ ضا ًیع 1ٍ5/1ؾشَوؿیسین 

(. ثِ ػجبضسی غیط اظ ّبلَوؿی فَح، ؾبیط 1سٍلوبّف زازًس )ج

ذكه لؿوز  ثط ٍظى سط ٍّب زض غلظز دبییي وف ػلف

اًس. ایي اهط حؿبؾیز  ذَضاوی گیبُ ؾیط اثط وبّكی ًساقشِ

وف ّبلَوؿی  ثیكشط ایي لؿوز اظ گیبُ ؾیط ضا ًؿجز ثِ ػلف

 ایي ( وبضثطز2015et al Varhney ,.زّس ) فَح ًكبى هی

وبّف وویز ٍ همساض هبزُ ذكه لؿوز  ثِ ػلزوف  ػلف

ّبی دبییي، زض همبیؿِ ثب  ذَضاوی گیبُ ؾیط، حشی زض غلظز

ًظط ِ ّبی ثطضؾی قسُ زض ایي سحمیك هٌبؾت ث وف ؾبیط ػلف

 ضؾس. ًوی

 1ٍ  5/0فَح زضغلظز  ّبلَوؿی :ٍسى تز ٍ ذطک ریطِ

زضنس ٍظى سط  5/1ٍ 1ٍ ؾشَوؿیسین  1فلَضفي  زضنس، اوؿی

 همبیؿِ ثب قبّس زض ذكه ضیكِ زض زازًس. ٍظى ضیكِ ضا وبّف

زضنس ٍ  1ٍ 5/0فلَضفي  فَح ٍاوؿی ّبی ّبلَوؿی غلظز

(. اظ ًشبیج 1زضنس وبّف یبفز )جسٍل 5/1 ٍ 1ؾشَوؿیسین 

آقىبض اؾز وِ ضیكِ گیبُ زض همبیؿِ ثب اًسام َّایی ٍ لؿوز 

وف زاقشِ  ذَضاوی حؿبؾیز ووشطی ًؿجز ثِ ّط ؾِ ػلف

وف اوؿی فلَضفي وِ ثب غلظز  اؾز ػلف اؾز. لبثل شوط

هكبثِ ّبلَوؿی فَح ثِ وبض ضفشِ زض غلظز ثبلا، ًؿجز ثِ 

سط ضیكِ گیبُ زاقشِ وِ ّبلَوؿی فَح ًشیجِ ثْشطی ثط ٍظى

وف  وف ثبقس. ػلف هوىي اؾز حبنل سوبؾی ثَزى ًَع ػلف

(. et alRao  2014,.یبثٌس ) ؾیؿشویه زض سوبم دیىط گیبُ اًشمبل هی

ف ثب غلظز ثبلا ؾجت وبّف ٍظى سط ٍذكه ضیكِ و ػلف

 (.singh et al., 2016زضگیبُ ًرَزؾجع قسُ اؾز )

زضنس 1فلَضفي  ًشبیج ًكبى زاز غیط اظ اوؿی :طَل ریطِ

 ّبی وِ طَل ضیكِ ضا ًؿجز ثِ گیبُ قبّس وبّف زازُ، غلظز
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 ؾیط زض آظهبیف اٍل. ّبی اًشربثی ثط ظیؿز سَزُ ٍضقس گیبُ  وف اثط هحلَل دبقی ػلف - 1جسٍل 

ٍظى ذكه 

 ضیكِ

ٍظى ذكه 

 ؾَخ

ٍظى ذكه 

 ؾبلِ
 وف ػلف ٍظى سط ؾبلِ ٍظى سط ؾَخ ٍظى سط ضیكِ طَل ضیكِ

 )گطم(
ab39/0 a50/0 a48/0 a10/28 a17/6 a17/2 82/2 a 

C 
abc36/0 bc41/0 abc42/0 ab92/26 ab37/5 ab98/1 cde31/2 3H 
bcd34/0 bcd39/0 bcd40/0 ab55/26 a-d91/4 ab94/1 de24/2 4H 
def30/0 bcd37/0 bcd40/0 ab36/24 bcd74/4 bcd79/1 de22/2 5H 
g23/0 cd36/0 cde37/0 ab95/23 e76/3 de53/1 ef98/1 10H 
ab39/0 bc42/0 ab45/0 a92/27 ab29/5 abc88/1 abc65/2 3O 
a40/0 ab44/0 ab46/0 ab42/26 abc10/5 ab93/1 ab71/2 4O 

cde31/0 bcd40/0 abc42/0 ab10/25 abc03/5 bcd84/1 bcd41/2 5O 
fg25/0 bcd38/0 de34/0 b36/23 cde28/4 ce59/1 ef93/1 10O 

bcd34/0 ab43/0 e33/0 ab80/26 ab17/5 abc85/1 def10/2 6S 
bcd34/0 ab43/0 de34/0 a60/27 ab28/5 abc88/1 def10/2 8S 
efg27/0 cd35/0 e33/0 ab47/26 a-d60/4 bcd70/1 ef96/1 10S 
fg25/0 d33/0 e31/0 ab72/25 de12/4 e37/1 f78/1 15S 

 زرصس ّستٌس .  5زار زر سطح  حزٍف غیز هطاتِ تز اساس آسهَى ال اس زی زارای تفاٍت هعٌی

:C  ،ضاّس :H3-H10زرصس تِ تزتیة( 1ٍ 5/0،  4/0،  3/0فَج ) ّالَکسی ،O3-O10 :رصس تِ تزتیة( ز 1ٍ 5/0،  4/0،  3/0فلَرفي) اکسی

ٍS8-S15 ( 5/1ٍ  1،  8/0،  6/0: ستَکسیسین )زرصس تِ تزتیة. 

 

لبثل اًشمبل زض فَح ٍ ؾشَوؿیسین ثب ایٌىِ  وف ّبلَوؿی ػلف

زاضی ًساقز  گیبُ ثَزُ ثط نفز طَل ضیكِ اثط هؼٌی

وف  افعایف طَل ضیكِ، ثؼس اظ وبضثطز ػلف (. احشوبلا1ً)جسٍل

 ّب ٍ لَل ثَزُ ًِ سؼساز ؾلَلحبنل افعایف اًساظُ ؾ نطفبً

فَح ٍ ّبی ّبلَوؿی وف ضفز ػلفگطًِ اًشظبض هی

ؾشَوؿیسین وِ زض سمؿین ؾلَلی زذبلز زاضًس اثطاسی ثط طَل 

اوؿی  (. ظبّطا2015et al Varhneyً ,.ضیكِ گیبُ ثگصاضًس )

  فلَضفي ثب ٍجَز سوبؾی ثَزًف ثِ طَض غیطهؿشمین ثط ضیكِ اثط

بًؼز اظ ػول آًعین دطٍسَدَضفیطیٌَغى گصاقشِ اؾز. قبیس هو

اوؿیساظ، وبّف فشَؾٌشع ٍ ثِ طجغ آى وبّف سَجیِ هٌبؾجی 

(. ًشبیج ثب گعاضقبر ثطضؾی گیبُ Ananieva et al., 2002ثبقس )

 (.  Liang et al., 2012گٌسم ّورَاًی زاضز )

فَح ٍ  زضنس ّبلَوؿی 4/0ٍ  3/0ّبی  غلظز :طَل ساقِ

زضنس اظ ًظط  8/0ٍ  6/0ین ثب غلظز فلَضفي ٍ ؾشَوؿیس اوؿی

زضنس آهبضی  5زاضی زض ؾطح  طَل ؾبلِ ثب قبّس سفبٍر هؼٌی

(. ثطذلاف طَل ضیكِ، طَل ؾبلِ سحز 1 ًكبى ًسازًس )قىل

 وف زض غلظز ثبلا لطاض غلظز ثبلای ّط ؾِ ًَع ػلف سأثیط

حبنل سمؿین ٍ ثعضي  گطفز. ضقس قبذؿبضُ گیبُ هؼوَلاً

وف هؿشمین یب  (. ػلفSingh et al., 2008قسى ؾلَل اؾز )

 گصاضز ّبی گیبُ اثط هی ضقس اًسام غیطهؿشمین ثط

(Roa et al., 2014). 
فَح ٍ  ّبلَوؿی :ًطت یًَی کص تز علف اثز

 8/0ٍ  6/0 زضنس ٍ ؾشَوؿیسین 5/0ٍ  4/0فلَضفي  اوؿی

زضنس، زض همبیؿِ  ثب قبّس هیعاى ًكز یًَی ضا افعایف زاز 

ّبی سَاًس ؾبذشبض غكب ؾلَل یب اًساهه هیوف  (. ػلف2 )قىل

(. ًكز یًَی حبنل Singh et al., 2008زّس ) آى ضا سغیط 

(. 2016et al Boulahia ,.ّبی ظیؿشی اؾز )نسهِ ثِ غكب

ّب، ؾجت سرطیت غكبّب  فلَضفي ثب دطاوؿیساؾیَى چطثی اوؿی
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قِ زرآسهایص اٍل، حزٍف غیزهطاتِ تز اساس آسهَى ال اس زی زارای فلَرفي ٍ ستَکسیسین تز طَل سا فَج، اکسی اثز ّالَکسی – 1ضکل 

 3/0فلَرفي  اکسی :O3-O4زرصس،  4/0ٍ  3/0فَج  ّالَکسی :H3- H4ضاّس،   C:(.LSD =1.85زرصس ّستٌس ) 5زار زر سطح  تفاٍت هعٌی

  .زرصس1ٍ  8/0: ستَگسیسین  S8- S10زرصس، 4/0ٍ 

 

 
َرفي ٍ ستَکسیسین تز ًطت یًَی زرآسهایص اٍل، حزٍف غیزهطاتِ تز اساس آسهَى ال اس زی فل فَج، اکسی اثز ّالَکسی – 2ضکل 

فلَرفي  اکسی :O3-O4زرصس،  5/0ٍ  4/0فَج  ّالَکسی :H3- H4ضاّس،   C:(.LSD= 7.45زرصس ّستٌس ) 5زار زر سطح  زارای تفاٍت هعٌی

 .زرصس1ٍ  8/0: ستَگسیسین  S8- S10زرصس ، 5/0ٍ  4/0

 

ّب اظ  وف (. ثطذی ػلفPark and Jung, 2016قَز ) هی زض گیبُ

(. wang et al., 2016وٌٌس ) ؾبذز اؾیسّبی چطة هوبًؼز هی

وف زض گیبُ گٌسم گعاضـ  ًكز یًَی سحز سٌف ػلفافعایف 

 (. Liang et al., 2012قسُ اؾز )

زاض  وبّف هؼٌی :ّای فتَسٌتشی کص تز رًگیشُ علف اثز

فَح ٍ  زضنس ّبلَوؿی 5/0ز ٍ ول زض غلظ a ، bولطٍفیل

(. 3 زضنس هكبّسُ قس )قىل1فلَضفي ٍ ؾشَوؿیسین  اوؿی

قسُ هطثَط ثِ  ثطذلاف ولطٍفیل، وبضٍسٌَئیس زض ؾطَح شوط

زضنس( ثب قبّس 5/0فلَضفي )غلظز  فَح ٍ اوؿی ّبلَوؿی

(. اثطار ثبظزاضًسُ 4 ٍ 3 زاضی ًساقز )قىل سفبٍر هؼٌی

ٌشعی )ولطٍفیل ّبی فشَؾ وف زض وبّف ضًگیعُ ػلف

ٍوبضٍسٌَئیس(، ثب هوبًؼز اظ ػول آًعین دطٍسَدَضفیطیٌَغى 

ّبؾز  ّب ٍ یب سجعیِ ضًگیعُ اوؿیساظ، وبّف دیف ؾبذز

(Ananieva et al., 2002وبضٍسٌَئیسّب ػلاٍُ ثط .)  ٍ جصة ًَض

اًشمبل آى ثِ ولطٍفیل ثِ ػٌَاى یه آًشی اوؿیساًز ًمف 

 Esperanzaزض گیبُ زاضًس ) حفبظشی زض ثطاثط سٌف اوؿیساؾیًَی

., 2016et al.) وبّف  ؾجت  فلَضفي زضغلظز ثبلا ههطف اوؿی

   (Park and Jung, 2016).اؾز  قسُ وبضٍسٌَئیس زض گیبُ ثطًج  

ّای آًتی اکسیساًت )کاتالاس آًشینکص تز علف اثز

فلَضفي سب  اوؿی ٍ  فَح ّبلَوؿی :ٍگایاکَل پزاکسیساس(

زاضی  هؼٌی سأثیطزضنس، 8/0ؿیسین سب ٍ ؾشَو زضنس 4/0غلظز 

ّبی وبسبلاظ ٍ گبیبوَل دطاوؿیساظ ًساقشٌس هیعاى فؼبلیز آًعین ثط

سَاًس ثیبًگط ػسم فؼبلیز ؾیؿشن  (. ایي هطلت هی6 ٍ 5 )قىل

وف ثبقس  ّبی ثىبض ضفشِ ػلف زفبػی گیبُ ؾیط زض غلظز
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لزٍفیل کل زرآسهایص اٍل، حزٍف غیزهطاتِ تز اساس آسهَى ال اس زی فلَرفي ٍ ستَکسیسین تز ک فَج، اکسی اثز ّالَکسی – 3ضکل 

 زرصس ، 5/0فلَرفي   اکسی :O5زرصس،  5/0فَج  ّالَکسی :H5ضاّس،   C: (. LSD=1.12زرصس ّستٌس )5زار زر سطح  زارای تفاٍت هعٌی

S10  زرصس1: ستَگسیسین. 

 
ارٍتٌَئیس زرآسهایص اٍل، حزٍف غیزهطاتِ تز اساس آسهَى ال اس زی فلَرفي ٍ ستَکسیسین تز ک فَج، اکسی اثز ّالَکسی – 4ضکل 

 زرصس ، 5/0فلَرفي   اکسی :O5زرصس،  5/0فَج  ّالَکسی :H5ضاّس،   C:(. LSD= 1.37زرصس ّستٌس )5زار زر سطح  زارای تفاٍت هعٌی

S10  زرصس1: ستَگسیسین. 

 

 
عالیت کاتالاس زرآسهایص اٍل، حزٍف غیزهطاتِ تز اساس آسهَى ال اس زی فلَرفي ٍ ستَکسیسین تزف فَج، اکسی اثز ّالَکسی – 5ضکل 

 زرصس ، 4/0فلَرفي  اکسی :O4زرصس،  4/0فَج  ّالَکسی :H4ضاّس،   C:(.LSD= 0.98زرصس ّستٌس )5زار زر سطح  زارای تفاٍت هعٌی

S8  زرصس 8/0: ستَگسیسین. 

 

(Popova et al., 2003آًعین .) ثِ ّبی اوؿیساؾیًَی  ؾیؿشن زفبػی گیبُ ّؿشٌس وِ زض سٌفانلی  ّبی آًشی اوؿیساًز جع 
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زهطاتِ تز اساس آسهَى پزاکسیساس زرآسهایص اٍل، حزٍف غ فلَرفي ٍ ستَکسیسین تز فعالیت گایاکَل فَج، اکسی اثز ّالَکسی – 6ضکل 

LSD 5زار زر سطح  زارای تفاٍت هعٌی ( زرصس ّستٌسLSD= 0.92 .):C   ،ضاّسH4: َزرصس،  4/0فَج  کسیّالO4: 4/0فلَرفي  اکسی 

 .زرصس 8/0: ستَگسیسین  S8 زرصس،

 

ّبی فؼبل اوؿیػى )ػبهل سرطیت  ططق هرشلفی گًَِ

ّب( ضا هْبض  ّب ٍ چطثی ّبی ظیؿشی هْن اظ لجیل دطٍسئیي هَلىَل

ّب جعء  وف سٌف ػلف (.wang et al., 2016ًوبیٌس ) هی

ّبی سَلیس قسُ زض  الىشطٍىّبی غیطظًسُ اؾز وِ ثب اًشمبل  سٌف

ذؿبضر ثِ  گیبُ ثِ هلىَل اوؿیػى، ؾجت سَلیس ضازیىبل آظاز ٍ

ّبیی وِ ثط  وف (. ػلف2016et al prasad ,.قَز ) گیبُ هی

ّبی یه ٍ زٍ ٍ وبض آًعین دطٍسَدَضفیطیٌَغى فشَؾیؿشن

 Ananievaوٌٌس ) اوؿیساظ اثط ٍ سٌف اوؿیساؾیًَی ضا ایجبز هی

et al., 2002 .)ّبی آًشی اوؿیساًز، سَلیس ضازیىبل آظاز ٍ آًعین

et alGosens -Largo ,.زٌّس ) ّب ضا وبّف هی دطاوؿیس چطثی

سجعیِ دطاوؿیس ّیسضٍغى ٍ گبیبوَل  (. آًعین وبسبلاظ ثب2016

دطاوؿیساظ ثب ههطف ایي سطویت سَؾط گبیبوَل سٌف 

یز (. فؼبل2016et al prasad ,.زٌّس ) اوؿیساؾیًَی ضا وبّف هی

فلفل  گیبُ وف زض ّبی آًشی اوؿیساًز ثب وبضثطز ػلف آًعین

  (.2016et al Hajebi ,.افعایف ًكبى زازُ اؾز )

ًشبیج حبوی اظ آى : کص تز سیست تَزُ ٍ رضس اثز علف

وف ثب غلظز دبییي زض همبیؿِ ثب  اؾز وِ ثطَض ولی ػلف

قبّس اثط هٌفی ثط ّیچىسام اظ نفبر ثطضؾی قسُ ًساقز 

(. ًشبیج حبنل اظ آظهبیف اٍل سحمیك حبضط ایي 2)جسٍل 

ذكه اًسام َّایی  ٍ سطوٌس ظیطا غیط اظ ٍظى هطلت ًیع سبئیس هی

فَح ٍ  وف ّبلَوؿی ّبی دبییي زٍ ػلفوِ زض غلظز

فَح  ّبلَوؿی سأثیطسط ٍذكه ؾَخ سحز ؾشَوؿیسین ٍ ٍظى

ثب غلظز دبییي، ًؿجز ثِ قبّس وبّف ًكبى زازًس، زض ؾبیط 

ذكه ضیكِ،  ٍ بی ظیؿز سَزُ ٍ ضقس هثل ٍظى سطّ قبذم

وف ثب غلظز دبییي اثط  طَل ضیكِ، طَل ؾبلِ ٍ غیطُ، ػلف

وف، ذؿبضسی زض گیبُ  ؾَئی ًساقز. غلظز نحیح ػلف

 (. Liang  et al., 2012وٌس ) ظضاػی ایجبز ًوی

 25/0غلظز : سالیسیلیک اسیس تز سیست تَزُ ٍ رضس اثز

ذكه ؾبلِ  ٍ نفبر ٍظى سط س ثطهیلی هَلاض ؾبلیؿیلیه اؾی

زاضی زاقز ٍ ؾجت افعایف ایي  ٍ ٍظى سطضیكِ اثط هؼٌی

(. ٍظى سطؾَخ ثب ّط زٍ 2نفبر ًؿجز ثِ قبّس قس )جسٍل 

هَلاض ًؿجز ثِ  هیلی 5/0غلظز ٍ ٍظى ذكه ضیكِ ثب غلظز 

ضؾس  ًظط هیِ ث (. ظبّطا2ًقبّس افعایف زاقز )جسٍل 

ضفشِ زض ایي سحمیك ثط  ضّبی ثىبؾبلیؿیلیه اؾیس ثب غلظز

ذكه اًسام َّایی، ؾَخ ٍ  ٍ ظیؿز سَزُ گیبُ ؾیط )ٍظى سط

ّبی ضقس هثل طَل ضیكِ یب سؼساز  ضیكِ( ًؿجز ثِ قبذم

ّبی ظیؿز سَزُ  ثطي اثط ثیكشطی زاقشِ اؾز. افعایف قبذم

ثبظزُ افعایف  هیعاى فشَؾٌشع ذبلم ٍ )حبنل افعایف زض

یلیه اؾیس ثب افعایف ولطٍفیل، وطثَوؿیلاؾیَى( ثب وبضثطز ؾبلیؿ

سَؾط   اًشمبل سطویجبر فشَؾٌشعی ٍ هوبًؼز اظ اوؿیس قسى اوؿیي

ضیساوشبظ ٍ  ّبی ًیشطار  سطویجبر فٌلی، افعایف فؼبلیز آًعین

ػٌَاى ِ ث (.Fariduddin  et al., 2003ثبقس ) وطثٌیه آًْیسضاظ هی

 هیلی هَلاض ؾبلیؿیلیه اؾیس 25/0یه ًشیجِ ًْبیی، غلظز 

ضا افعایف زّس اهب  لبزض اؾز وویز لؿوز ذَضاوی گیبُ ؾیط
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 کص تا غلظت پاییي تز رضس ٍ سیست تَزُ گیاُ سیز زر آسهایص زٍم .  اثز تٌظین کٌٌسُ ّای رضس ٍ علف -2جسٍل

سؼساز 

 ثطي 

ٍظى ذكه 

 ضیكِ

ٍظى ذكه 

 ؾَخ

ٍظى سط  طَل ضیكِ  ٍظى ذكه ؾبلِ

 ضیكِ

ٍظى سط  ٍظى سط ؾَخ

 ؾبلِ

 سیوبض

 )گطم( )ؾبًشی هشط( )گطم(
ab00/5  d32/0  fgh22/1  fg55/0  cd20/19  f01/4  gh96/3  f38/3 C 

 b35/4  de30/0  h02/1  g50/0  d20/19  f10/4  h77/3  f43/3 H 

ab66/4  d33/0  gh20/1  bcd66/0  bc70/21  b50/5  abc86/5  cd55/4 1SS 

 b40/4  f27/0  gh04/1  cd63/0  abc30/22  ef45/4  de23/5  bc79/4 H+1SS 

ab66/4  b37/0  efg25/1  fg53/0  bc30/21  def59/4  ef70/4  ef86/3 2SS 

ab69/4  cd33/0  def43/1  de61/0  ab10/23  def50/4  bcd59/5  cd47/4 H+2SS 

ab50/4  a43/0  b83/1  abc69/0  a10/24  a90/6  bcd43/5  bcd68/4 MJ1 

 a11/5  b38/0  a47/2  ab73/0  bc10/22  b48/5  a13/6  bc95/4 H+MJ1 

ab50/4  g22/0  cd58/1  g51/0  cd50/19  g20/3  fg43/4  f46/3 MJ2 

ab50/4  b37/0  a25/2  bcd66/0  bc34/21  bcd10/5  ab00/6  cd56/4 H+2JM 

ab00/5  f26/0  de46/1  cde62/0  ab30/23  g22/3  cd35/5  e27/4 BR1 

ab85/4  bc36/0 bc73/1  a75/0  ab90/22  cde78/4  a10/6  a44/5 H+BR1 

 b33/4  de30/0  i70/0  def59/0  abc20/22  ef20/4  gh99/3  cd58/4 BR2 

ab59/4  bc36/0  bc78/1  ab71/0  bcd60/20  bc30/5  bcd47/5  ab10/5 H+BR2 

: SA1  ٍSA2کص،  علف H:ضاّس،  C:زرصس ّستٌس.  5زار زر سطح  فاٍت هعٌیزارای ت LSDحزٍف غیز هطاتِ تز اساس آسهَى 

 .هیکزٍهَلار 1ٍ2: تزاسیٌَاستزٍئیس BR1 ٍBR2هیکزٍ هَلار، 10ٍ 5جاسوًَات  : هتیلMJ1  ٍMJ2هیلی هَلار،  5/0ٍ 25/0سالیسییلیک اسیس 

 

قَز. افعایف  افعایف غلظز ؾجت وبّف ػولىطز گیبُ هی

ضثطز ؾبلیؿیلیه اؾیس گعاضـ قسُ اؾز ػولىطز گیبُ ثب وب

(Amin  et al., 2008) 

  هشیل :جاسوًَات تز سیست تَزُ ٍ رضس هتیل اثز 

هیىطٍهَلاض زض همبیؿِ ثب قبّس ؾجت افعایف  5جبؾوًَبر 

ؾَخ، ٍظى سطٍذكه ضیكِ ٍ  ٍ ذكه ؾبلِ، ٍظى سط ٍظى سط

طَل ضیكِ قس. ٍظى ذكه ؾَخ ثب ّط زٍ غلظز 

 ز ثِ قبّس افعایف یبفز ٍلی غلظز ووشطجبؾوًَبر ًؿج هشیل

 5جبؾوًَبر  سَاى اػلام وطز هشیلهی آى هَثطسطثَز. زض ًْبیز

هیىطٍهَلاض ّن وویز ٍ ّن همساض هبزُ ذكه ضا زض لؿوز 

ذَضاوی گیبُ ؾیط افعایف زازُ ٍ ایي افعایف اظ لحبظ آهبضی 

(. حفبظز اظ 2زاضاؾز )جسٍل  زضنس هؼٌی 5زض ؾطح 

 جبؾوًَبر ای سَؾط هشیل یز ضٍظًِولطٍفیل ٍ ّسا

 (Popova et al., 2003هشیل .)  ٍ جبؾوًَبر ّوعهبى ثط سمؿین

(. ضقس Balbi and Devoto, 2008طَیل قسى ؾلَل اثط زاضز )

ای هكبثِ سحمیك حبضط سحز  زلوِ گیبُ فلفل ٍ ظیؿز سَزُ زض

(. Korkmaz, 2005جبؾوًَبر افعایف یبفز ) هشیل سأثیط

جبؾوًَبر  ه اًسام َّایی ؾَیب ثب وبضثطز هشیلافعایف ٍظى ذك

 (.1391گعاضـ قسُ اؾز )وطاهز ٍ زاًكوٌس، 

 1غلظز  :تزاسیٌَاستزٍئیس تز سیست تَزُ ٍ رضس اثز

هَلاض سٌظین وٌٌسُ ضقس ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ؾجت افعایف  هیىطٍ

ظى سط ؾبلِ زاض ٍظى سطٍذكه ؾَخ قس. زض هَضز نفبر ٍ هؼٌی

ثطسط ثَز هؤهیىطٍهَلاض آى  2غلظز  سط ٍذكه ضیكِ،ٍ ٍظى

ّبی  ّبی هرشلف گیبُ ثِ سٌظین وٌٌسُ دبؾد اًسام (. یمیٌب2ً)جسٍل 

احشوبلا اًسام  (.Kim et al., 2005ضقس گیبّی یىؿبى ًیؿز )

َّایی جبیگبُ فشَؾٌشع ّؿز افعایف غلظز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس 

 ًشیجِ ثْشطی ًؿجز ثِ لؿوز ذَضاوی گیبُ زاقشِ اؾز

(Haya  et al., 2012 ًشیجِ لبثل شوط اظ ایي هطلت ایي اؾز .)

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

23
 ]

 

                             8 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.6.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-710-fa.html


 271 ...ّای کص ّای رضسگیاّی تزکاّص ذسارت علف کٌٌسُ اثزتٌظین

 

 

وِ وویز ٍ همساض هبزُ ذكه زض لؿوز ذَضاوی گیبُ ؾیط ثب 

هیىطٍهَلاض ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس حبنل قسُ اؾز.  1غلظز 

ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب افعایف فؼبلیز آًعین ضٍثیؿىَ ٍ ؾبیط 

فعایف ّبی چطذِ وبلَیي ٍ افعایف ولطٍفیل فشَؾٌشع ضا ا آًعین

(. افعایف ٍظى سطٍذكه زض گیبُ Haya et al., 2012زّس ) هی

 شضر ثب وبضثطز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس گعاضـ قسُ اؾز

 (Walia et al., 2007 ِقبیس افعایف هكبّسُ قسُ طَل ضیك .)

گیبُ زض غلظز ووشط ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب زذبلز زض جصة هَاز 

ثبقس.  غصایی اظ ذبن، زلیل زیگط افعایف ػولىطز گیبُ

وطزى زیَاضُ ؾلَل( ضا زض   ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس سَؾؼِ ؾلَل ) ًطم

 (.Bajguz, 2009وٌس ) هی غكب ؾلَلی وٌشطل 

 :تزکیة سالیسیلیک اسیس ٍ علف کص تا غلظت پاییي

زضسیوبضّبی سطویجی ؾبلیؿیلیه اؾیس ٍػلفىف ثب غلظز دبییي 

لیه وف ثِ سٌْبیی ّطزٍ غلظز ؾبلیؿی زض همبیؿِ ثب سیوبض ػلف

اؾیس ؾجت افعایف ٍظى سط ٍذكه ؾبلِ، ٍ ٍظى سطؾَخ قسًس 

(. 2ٍ ًْبیشب غلظز ووشط آى اثطار ثْشطی زاقز )جسٍل 

ؾبلیؿیلیه اؾیس ًمف هحَضی زض سٌظین هطاحل هرشلف ضقس ٍ 

 سىبهل گیبُ، جصة یَى، فشَؾٌشع ٍ همبثلِ ثب سٌف زاضز

(El-Tayeb, 2005 ًمف ؾبلیؿیلیه اؾیس ثِ ػٌَاى یه .)

ّب سبئیس قسُ اؾز  دبؾد گیبُ ثِ اًَاع سٌف لىَل دیبم ضؾبى زضه

(Senaratna et al., 2000.)  ثط دطاوؿیس  سأثیطؾبلیؿیلیه اؾیس ثب

وٌس. وبّف  ّیسضٍغى گیبُ ضا زض ثطاثط سٌف هحبفظز هی

ّبی  ذؿبضر ثِ غكب هوىي اؾز اظ ططیك المب یىؿطی دطٍسئیي

ّب ثبقس وِ اؾیسّبی ًزذبل ٍ ثِ زًجبل آى سَلیس آًشی اوؿیسا

چطة غیطاقجبع ضا افعایف ٍ ثط ول فیعیَلَغی گیبُ اثط 

گعاضـ قسُ ؾبلیؿیلیه (.  ,2015Rademacherگصاضز ) هی

 وف دبضاوَار ضا وبّف زازُ اؾز اؾیس اثطار هرطة ػلف

(Ananieva et al., 2002 .) زض گیبُ جَ ٍ هبـ ًمف

ثطجَاًِ  وف ؾبلیؿیلیه اؾیس زض وبّف اثطار هرطة ػلف

ّبی آًشی  ّب ٍ آًعین ظًی، ضقس زاًْبل، طَل ضیكِ چِ، ضًگیعُ

 Popova et al., 2003; Singh etهكبّسُ قسُ اؾز ) اوؿیساًز

al., 2008) وبضثطز ؾبلیؿیلیه اؾیس اظ ططیك سیوبض ثصضی .

ّبی هرشلف ضا زض گیبُ لَثیب ٍ گَجِ فطًگی  همبٍهز ثِ سٌف

 (. Senaratna et al., 2000ایجبز وطزُ اؾز )

ّط  :کص تا غلظت پاییي جاسوًَات ٍ علف تزکیة هتیل

جبؾوًَبر ؾجت افعایف ٍظى سط ٍذكه ؾبلِ،  زٍ غلظز هشیل

وف ثِ سٌْبیی قس ٍلی  ؾَخ ٍ ضیكِ زض همبیؿِ ثب سیوبض ػلف

ضؾس زض حبلز  (. ثٌظط هی2سط ثَز )جسٍل  غلظز ووشط هٌبؾت

ًَبر زض همبیؿِ ثب جبؾو وف، هشیل وٌٌسُ ٍ ػلف سطویت سٌظین

ؾبلیؿیلیه اؾیس زض افعایف وویز ٍ هبزُ ذكه ؾَخ ًمف 

وِ ههطف سٌْبیی زٍ سٌظین وٌٌسُ  ثطسطی ایفب وطزُ زض حبلیؤه

ًشیجِ ػىؽ زاقشِ ٍ ؾبلیؿیلیه زض افعایف ػولىطز هَثطسط اظ 

وف  زّس زض حبلز سٌف ػلف جبؾوًَبر ثَزُ وِ ًكبى هی هشیل

وٌس. ًمف  ثْشط ػول هی ؿیلیه اؾیسیبُ ؾیط، ثِ ًؿجز ؾبلیزض گ

ؾلَل ٍ افعایف آًشی  ءجبؾوًَبر زض وبّف ذؿبضر غكب هشیل

(. افعایف Popova et al., 2003اوؿیساًز ّب ثبثز قسُ اؾز )

ّبی آًشی اوؿیساًز اظ لجیل وبسبلاظ، ؾَدط اوؿیس  فؼبلیز آًعین

زیؿوَسبظ، آؾىَضثبر دطاوؿیساظ ٍ دطاوؿیساظ زض گیبُ ؾَیب 

جبؾوًَبر گعاضـ قسُ اؾز )وطاهز ٍ  هشیل سأثیطسحز 

جبؾوًَبر اثطار هرطة  گیبُ جَ هشیل (. زض1391زاًكوٌس، 

وف ضا ثب حفبظز اظ ولطٍفیل ٍ وبّف دطاوؿیساؾیَى  ػلف

 (. Popova et al., 2003ّب وبّف زازُ اؾز ) چطثی

 ّط: تزکیة تزاسیٌَاستزٍئیس ٍ علف کص تا غلظت پاییي

 ٍ وف ٍظى سط ؾشطٍئیس زض سطویت ثب ػلفغلظز ثطاؾیٌَا زٍ

ذكه ؾبلِ، ؾَخ ٍ ضیكِ ضا زض همبیؿِ ثب سیوبض ػلف وف ثِ 

 1سٌْبیی افعایف زاز ٍلی زض ًْبیز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس 

هیىطٍهَلاضآى ؾجت افعایف ػولىطز گیبُ ؾیط زض سطویت ثب 

(. ًشیجِ لبثل سَجْی وِ اظ ایي 2وف قسُ اؾز )جسٍل  ػلف

طاؾیٌَاؾشطٍئیس زض حبلز سطویت ثب لؿوز حبنل قس ث

وف زض همبیؿِ ثب ؾبلیؿیلیه اؾیس هَثطسطثَز اهب زض حبلز  ػلف

وبضثطز سٌْبیی، ؾبلیؿیلیه اؾیس اثطار ثْشطی زض افعایف وویز 

ٍ ویفیز لؿوز ذَضاوی ؾیط ًكبى زاز. ثطاؾیٌَاؾشطٍئیسّب 

زّس  ظطفیز آًشی اوؿیساًی ضا زضقطایط سٌف افعایف هی

(Soares et al., 2016 زض گَجِ فطًگی ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ؾجت .)

 زض(. Haya et al., 2012افعایف همبٍهز ثِ سٌف قسُ اؾز )

گیبُ شضر هحلَل دبقی ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس زض قطایط سٌف اظ 
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 کص تا غلظت تالاتز رضس ٍ سیست تَزُ  گیاُ سیز زرآسهایص زٍم. اثز تٌظین کٌٌسُ ّای رضس  ٍ علف - 3جسٍل

 بلِطَل ؾ

 

  طَل ضیكِ

 

ٍظى ذكه 

 ضیكِ

ٍظى ذكه 

 ؾَخ

ٍظى ذكه 

 ؾبلِ

ٍظى سط 

 ضیكِ

ٍظى سط  ٍظى سط ؾَخ

 ؾبلِ

 سیوبض 

  )گطم( )ؾبًشی هشط (

 fgh10/7  abc50/20  ab50/0  e13/4  d37/0  bcd92/5  g30/8  cd14/2 C 
 i 36/6  e88/15  b30/0  f41/3  e28/0  f62/3  h85/6  e57/1 H 

 a75/8  ab16/22  ab61/0  ab34/6  a67/0  ab77/6  b38/12  a95/3 1SS 
 abc35/8  abc86/20  ab42/0  e10/4  c46/0  e81/4  g41/8  bc62/2 

H+1SS 

 ghi75/6  ab41/22  a70/0  a51/6  a68/0  a56/7  a81/13  a73/3 2SS 

 cd96/7  abc33/20  ab46/0  e45/4  c47/0  cde35/5  g97/8  b71/2 H+2SS 

 fg25/7  a66/24  ab63/0  a45/6  ab63/0  bc21/6  bc22/12  a50/3 MJ1 

 ef42/7  cde96/17  ab43/0  d01/5  c50/0  e98/4  ef79/9  a72/2 H+MJ1 

 hi66/6  cde00/18  ab44/0  bc88/5  d36/0  de10/5  cd03/11  b76/2 MJ2 

 de79/7  bcd58/19  ab53/0  c53/5  c46/0  bcd91/5  de60/10  b80/2 H+2JM 

 ab66/8  bcd50/19  ab55/0  c53/5  b60/0  b34/6  ab35/13  a68/3 BR1 

 abc41/8  cde76/18  ab39/0  cd47/5  c48/0  e58/4  de79/10  b76/2 H+BR1 

 ab66/8  cd10/19  ab31/0  c50/5  d38/0  de00/5  de23/10  cd20/2 BR2 

 bcd20/8  de70/16  b25/0  e45/4  d35/0  e98/4  fg90/8  de96/1 H+BR2 

: SA1  ٍSA2کص،  علف H:ضاّس،  C:زرصس ّستٌس.  5زار زر سطح  زارای تفاٍت هعٌی LSDحزٍف غیز هطاتِ تز اساس آسهَى 

 .هیکزٍهَلار 1ٍ2ٌَاستزٍئیس: تزاسی BR1 ٍBR2هیکزٍ هَلار، 10ٍ 5جاسوًَات  : هتیلMJ1  ٍMJ2هیلی هَلار،  5/0ٍ 25/0سالیسییلیک اسیس 

 

وبّف ٍظى ذكه، هیعاى ولطٍفیل، هیعاى آة، ؾطػز فشَؾٌشع ٍ 

 (.Walia et al., 2007وٌس ) زض ًْبیز ضقس گیبُ جلَگیطی هی

دصیطی، دبیساضی  الىشطیىی، ًفَش ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثط ذهَنیبر 

(. وبّف  Bajguz, 2009گصاضز ) هی سأثیط ئّبی غكب ٍ آًعین

دبقی ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس  وف زض گیبُ ثبللا ثب هحلَل لفذؿبضر ػ

 (. Pinol and Simon, 2009) گعاضـ قسُ اؾز

ولیِ نفبر غیط اظ  :کص تز سیست تَزُ ٍ رضس علف اثز

غلظز ثبلای سأثیطٍظى ذكه ضیكِ زضهمبیؿِ ثب قبّس سحز 

(. زض آظهبیف اٍل سحمیك 3وف وبّف یبفز )جسٍل  ػلف

وف زض غلظز ثبلا ضقس ٍ ٍظى  حبضط هكرم قس ّطؾِ ػلف

 سأثیطّبی هرشلف گیبُ ؾیط ضا وبّف زاز. الجشِ ػسم  اًسام

وف ثب غلظز ثبلا ثط ٍظى ذكه ضیكِ احشوبل زاضز ثِ  ػلف

زلیلی وِ ضیكِ هحل سجبزل ٍ شذیطُ ػٌبنطغصایی ّؿز ٍاوٌف 

وف ثب غلظز ثبلا ًكبى زازُ  هشفبٍسی ًؿجز ثِ وبضثطز ػلف

غلظز ثبلای  سأثیطزُ گیبُ سحز اؾز. ضقس ٍ ظیؿز سَ

وف زض  (. ػلف2016et al Jiang ,.یبثس ) وف وبّف هی ػلف

وٌس وِ  قطایط ذبنی ًؿجز ثِ گیبُ ثِ نَضر اًشربثی ػول هی

وف ٍ هحیط اؾز. اؾشفبزُ اظ  حبنل ثطّوىٌف گیبُ، ػلف

غلظز هٌبؾت، قیَُ نحیح ؾوذبقی ٍ قطایط هحیطی اًشربثی 

  (.2017Fernandez ,زٌّس ) لطاض هی أثیطسضا سحز  وف  ثَزى ػلف

  ؾبلیؿیلیه :سالیسیلیک اسیس تز سیست تَزُ ٍ رضس اثز

اؾیس زض ّط زٍ غلظز ثطنفبر ٍظى سط ٍذكه ؾبلِ، ٍظى سط 

ذكه ؾَخ، ٍظى سط ضیكِ، اظ لحبظ آهبضی ًؿجز ثِ قبّس  ٍ

(. زض همبیؿِ ثیي زٍ غلظز 3اثط افعایكی زاقز )جسٍل 

هَلاض( ثط ٍظى سط ٍ  هیلی 5/0غلظز ثیكشط )اؾشفبزُ قسُ، اثط 

ثطسط ثَز. ثِ ػجبضسی وویز ٍ همساض هبزُ ذكه ؤذكه ؾَخ ه

ؾَخ ثب افعایف غلظز ؾبلیؿیلیه اؾیس، ٍضؼیز ثْشطی 

ّبی ظیؿز سَزُ )حبنل افعایف زض  زاقز. افعایف قبذم
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هیعاى فشَؾٌشع ذبلم ٍ افعایف ثبظزُ وطثَوؿیلاؾیَى( سحز 

ؾیس ثب افعایف ولطٍفیل، اًشمبل سطویجبر ا  اثط ؾبلیؿیلیه

سَؾط سطویجبر   فشَؾٌشعی ٍ هوبًؼز اظ اوؿیس قسى اوؿیي

ضیساوشبظ ٍ وطثٌیه  ّبی ًیشطار  فٌلی، افعایف فؼبلیز آًعین

 (.Fariduddin  et al., 2003ثبقس ) آًْیسضاظ ّوطاُ هی

 :جاسوًَات تز سیست تَزُ ٍ رضس هتیل اثز

ٍظى  فشِ ؾجت افعایف ض غلظز ثىبض جبؾوًَبر زض ّط زٍ هشیل

سط ؾبلِ، ٍ ٍظى سط ٍ ذكه ؾَخ ًؿجز ثِ گیبُ قبّس قس. زض 

هیىطٍهَلاض( هَثطسط ٍالغ  5همبیؿِ زٍ غلظز، غلظز ووشط آى )

 5جبؾوًَبر ثب غلظز  قس. ًىشِ لبثل سَجِ، ًمف هشیل

ثبقس.  هیىطٍهَلاض زض افعایف وویز ٍ همساض هبزُ ؾَخ هی

ػٌَاى سطویجبر سؿطیغ وٌٌسُ دیطی، ثبظزاضًسُ ّب ثِ  جبؾوًَبر

ضقس ٍ هحطن هشبثَلیؿن ثبًَیِ قٌبذشِ قسُ اًس. هوبًؼز اظ 

ّب، زذبلز زض سمؿین ؾلَلی ٍ سٌظین اؾوعی اظ  ثبظقسى ضٍظًِ

 .(Balbi and Devoto, 2008) ٍظبیف جبؾوًَبر ّبؾز

 :تزاسیٌَاستزٍئیس تز سیست تَزُ ٍ رضس اثز

ّط زٍ غلظز ثىبض ضفشِ ٍظى سطٍذكه ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس زض 

ؾَخ ٍ طَل ؾبلِ ضا ًؿجز ثِ گیبُ قبّس افعایف زاز. اهب زض 

همبیؿِ زٍغلظز، غلظز ووشط هَثطسطثَز. ثب ثیبى ؾبزُ سط 

سَاى گفز زض ًْبیز، وویز ٍ هبزُ ذكه زض لؿوز  هی

هَلاض زض ایي  هیىطٍ 1ذَضاوی ثب وبضثطز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس 

سمؿین ٍ  ِ اؾز. ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب افعایفسحمیك افعایف یبفش

ؾلَل، سغییط زض ؾبذشوبى ٍ ًفَشدصیطی غكب، دوخ  ضقس

دطٍسَى، ؾبذز دطٍسئیي ٍ اؾیسّبی ًَولئیه، افعایف جصة 

ّبی ضساوؿیساؾیَى ٍ  آة، افعایف فؼبلیز آًعین

(. Bajguz, 2009زّس ) فشَؾٌشع، ضقس ضا افعایف هی  افعایف

لا ذطزل ٍ افعایف ظیؿز سَزُ زض گیبُ ثبلافعایف اضسفبع گیبُ 

 ًشبیج ایي سحمیك ّورَاًی زاضز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب سأثیطسحز 

 (Hayat et al., 2001; Talaat and Abdallah, 2010) . 

زض  :تزکیة سالیسیلیک اسیس ٍعلف کص تا غلظت تالا

وف ثِ  وف ثب وبضثطز ػلف همبیؿِ سطویت سٌظین وٌٌسُ ٍ ػلف

ٍ ذكه ٍ  سطزٍ غلظز ؾبلیؿیلیه اؾیس، ٍظى طسٌْبیی، ّ

ّبی ضقس گیبّی زض  وٌٌسُ ضا افعایف زاز. سٌظین طَل ؾبلِ 

وف ضقس ٍ ظیؿز سَزُ ضا ثِ ططق هرشلفی  ثطاثطذؿبضر ػلف

ییس ًشبیج لجلی أزض س .( 2015et alVarhney ,.ؾبظًس ) سؼسیل هی

خ ضا غلظز ثِ طَض یىؿبى ػولىطز ؾَ زٍ ؾبلیؿیلیه اؾیس ثب ّط

وف افعایف زازُ اؾز. ؾبلیؿیلیه اؾیس زض  زض قطایط سٌف ػلف

ٍ  (Liang et al., 2012(، گٌسم )Singh et al., 2012گیبُ هبـ )

وف ضا  ( اثطار هٌفی ػلفsingh et al., 2016ؾجع ) ًرَز

 وبّف زازُ اؾز.

 :جاسوًَات ٍعلف کص تا غلظت تالا تزکیة هتیل

وف زض ّط زٍ غلظز ٍظى  جبؾوًَبر زض سطویت ثب ػلف هشیل

سطٍ ذكه ؾبلِ ٍ ٍظى سطؾَخ ضا زض حبلی وِ غلظز ثیكشط 

(. ثٌظطهیطؾس ثب افعایف سٌف 3ثطسطی زاقز افعایف زاز )جسٍل

 ,.Ogweno  et alگیبُ ثِ غلظز ثیكشط دبؾد ثْشطی زازُ اؾز )

زض گیبُ جَ  وف  جبؾوًَبر ذؿبضر ػلف هشیل (.2008

(Walia et al., 2007ّضا وب )ف زازُ اؾز. 

زض  :علف کص تا غلظت تالا تزکیة تزاسیٌَاستزٍئیس ٍ

وف ثِ سٌْبیی، ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب غلظز  همبیؿِ ثب سیوبض ػلف

ووشط ٍظى سط ٍذكه ؾبلِ ٍ ٍظى سط ٍذكه ؾَخ ضا افعایف 

سَاى اػلام وطز زض سحمیك حبضط  (. زض ًْبیز هی3زاز )جسٍل

ًٍك ثركی زض افعایف ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس ثب غلظز ووشط اثط ض

(. حفبظز ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس 3ػولىطز گیبُ زاقشِ اؾز )جسٍل

 ّبی هحیطی گعاضـ قسُ اؾز  اظ گیبُ زض همبثل سٌف

(Bajguz, 2009 اثطار ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس زض وبّف ذؿبضر .)

 (. Pinol and Simon, 2009وف زض ثبللا گعاضـ قسُ اؾز ) ػلف

 

 گیزی ًتیجِ

ّبی اًشربثی ّبلَوؿی فَح ٍ اوؿی  فو زض ایي سحمیك ػلف

زض ّعاض  8 زض ّعاض ٍ ؾشَوؿیسین سب غلظز 4ز فلَضفي سب غلظ

ّبی  گیبُ ؾیط ًساقز. سٌظین وٌٌسُ ؾَئی ثط ضقس ٍ ًوَ سأثیط

ّبی ضقس اثط افعایكی زاقشِ ٍ اثطار  ضقس گیبّی ثط ٍیػگی

ولی  ضا سرفیف زازًس. ثطَض وف زض غلظز ثبلا هٌفی ػلف

 هیىطٍ 5جبؾوًَبر  هَلاض، هشیل هیلی 25/0اؾیس  ؾبلیؿیلیه

ثطسطیي سیوبضّب ؤهیىطٍهَلاض ه 1هَلاض ٍ ثطاؾیٌَاؾشطٍئیس 

 ثَزًس.

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

23
 ]

 

                            11 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.6.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-710-fa.html


 1397 سال ،26، ضوارُ 7جلس فزآیٌس ٍ کارکزز گیاّی،  274

 

 

 هٌاتع

(.  .Glycine max  Lجبؾوًَبر ثط ػولىطزّبی فیعیَلَغیه زض گیبُ ؾَیب ) ( ًمف زٍگبًِ هشیل1391وطاهز، ة. ٍ زاًكوٌس، ف.)

 1: 25-37فطایٌس ٍ وبضوطز گیبّی 

Amin, A. A., Rashad, E. S. M. and Gharib, F. A. E. (2008) Changes in morphological, physiological and reproductive 

characters of wheat plants as affected by foliar application with salicylic acid and ascorbic acid. Australian Journal 

Of Basic and Applied Sciences 2(2):252-261.  

Ananieva, E. A., Alexieva, V. S and Popova, L. P. (2002) Treatment with salicylic acid decreases the effects of 

paraquat on photosynthesis. Journal of Plant Physiology 159(7): 685-693. 

Anuradha, S. and Rao, S. S. R. (2007) The effect of brassinosteroids on radish (Raphanus sativus L.) seedlings growing 

under cadmium stress. Plant Soil and Environment 53(11):465-472 

Bajguz, A. and Hayat, S. (2009) Effects of brassinosteroids on the plant responses to environmental stresses. Plant 

Physiology and Biochemistry 47(1):1-8. 

Balbi, V. and Devoto, A. (2008) Jasmonate signalling network in Arabidopsis thaliana: crucial regulatory nodes and 

new physiological scenarios. New Phytologist 177(2):301-318. 
Boulahia, K., Carol, P., Planchais, S. and Abrous-Belbachir, O. (2016) Phaseolus vulgaris L. Seedlings Exposed to 

Prometryn Herbicide Contaminated Soil Trigger an Oxidative Stress Response. Journal of Agricultural and Food 

Chemistry 64(16):3150-3160. 

El-Tayeb, M. A. (2005) Response of barley grains to the interactive effect of salinity and salicylic acid. Plant Growth 

Regulation 45(3:215-224. 

Esperanza, M., Seoane, M., Rioboo, C., Herrero, C. and Cid, A. (2016) Early alterations on photosynthesis-related 

parameters in Chlamydomonas reinhardtii cells exposed to atrazine: A multiple approach study. Science of the Total 

Environment 554:237-245. 

Fariduddin, Q., Hayat, S. and Ahmad, A. (2003) Salicylic acid influences net photosynthetic rate, carboxylation 

efficiency, nitrate reductase activity, and seed yield in Brassica juncea. Photosynthetica 41(2): 281-284. 

Farooq, M., Wahid, A. and Basr, S.M.A. (2009) Improving water relations and gas exchange with brassinosteroids in 

rice under drought stress. Journal of Agronomy and Crop Science 195(4):262-269. 

Fernandez, P., Alcantara, R., Osuna, M. D., Vila‐Aiub, M. M. and Prado, R. D. (2017) Forward selection 

for multiple resistance across the non‐selective glyphosate, glufosinate and oxyfluorfen herbicides in 

944.-73(5): 936 Pest management science Lolium weed species. 

Jiang, L., Yang, Y., Jia, L. X., Lin, J. L., Liu, Y., Pan, B. and Lin, Y. (2016) Biological responses of wheat (Triticum 

aestivum) plants to the herbicide simetryne in soils. Ecotoxicology and Environmental Safety 127:87-94. 

Hajebi, A., Das, T.K., Arora, A., Singh, S.B. and Hajebi, F. (2016) Herbicides tank-mixes effects on weeds and 

productivity and profitability of chilli (Capsicum annuum L.) under conventional and zero tillage. Scientia 

Horticulturae 198:191-196. 

Hayat, S., Ahmad, A., Mobin, M., Hussain, A. and Fariduddin, Q. (2001) Photosynthetic rate, growth, and yield of 

mustard plants sprayed with 28-homobrassinolide. Photosynthetica 38(3(:469-471. 

Hayat, S., Alyemeni, M. N. and Hasan, S. A. (2012) Foliar spray of brassinosteroid enhances yield and quality of 

Solanum lycopersicum under cadmium stress. Saudi Journal of Biological Sciences 19(3): 325-335. 

Kallel, F., Driss, D., Chaari, F., Belghith, L., Bouaziz, F., Ghorbel, R. and Chaabouni, S.E. (2014) Garlic (Allium 

sativum L.) husk waste as a potential source of phenolic compounds: influence of extracting solvents on its 

antimicrobial and antioxidant properties. Industrial Crops and Products 62: 34-41. 

Kim, S. K., Kim, J. T., Jang, S. W., Lee, S. C., Lee, B. H. and Lee, I. J. (2005) Exogenous effect of gibberellins and 

jasmonate on tuber enlargement of Dioscorea opposita. Agronomy Research 3(1):39 44. 

Korkmaz, A. (2005) Inclusion of acetyl salicylic acid and methyl jasmonate into the priming solution improves low-

temperature germination and emergence of sweet pepper. HortScience 40(1):197-200. 

Kumar, S. and Dey, P. (2011) Effects of different mulches and irrigation methods on root growth, nutrient uptake, 

water-use efficiency and yield of strawberry. Scientia Horticulturae 127(3):318-324. 

Lagunas, L. L. M. and Castaigne, F. (2008) Effect of temperature cycling on allinase activity in garlic. Food 

Chemistry 111(1): 56-60. 

 Largo-Gosens, A., de Castro, M., Alonso-Simon, A., Garcia-Angulo, P., Acebes, J. L., Encina, A. and Alvarez, J.M. 

(2016) Quinclorac-habituation of bean (Phaseolus vulgaris) cultured cells is related to an increase in their antioxidant 

capacity. Plant Physiology and Biochemistry133:146-156 

Liang, L., Lu, Y. L. and Yang, H. (2012) Toxicology of isoproturon to the food crop wheat as affected by salicylic acid. 

Environmental Science and Pollution Research 19(6):2044-2054. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

23
 ]

 

                            12 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.6.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-710-fa.html


 275 ...ّای کص ّای رضسگیاّی تزکاّص ذسارت علف کٌٌسُ اثزتٌظین

 

 

Lichtenthaler, H. K. (1987) Chlorophylls and carotenoids: pigments of photosynthetic biomembranes. Methods in 

enzymology 148:350-382. 

Ogweno, J. O., Song, X. S., Shi, K., Hu, W. H., Mao, W. H., Zhou, Y. H., Yu, J. Q. and Nogues, S. (2008) 

Brassinosteroids alleviate heat-induced inhibition of photosynthesis by increasing carboxylation efficiency and 

enhancing antioxidant systems in Lycopersicon esculentum. Journal of Plant Growth Regulation 27:49-57. 

Park, J. H. and Jung, S. (2017) Perturbations of carotenoid and tetrapyrrole biosynthetic pathways result in differential 

alterations in chloroplast function and plastid signaling. Biochemical and biophysical research communications 482: 

672-677.  

Pinol, R. and Simon, E. (2009) Effect of 24-epibrassinolide on chlorophyll fluorescence and photosynthetic CO2 

assimilation in Vicia faba plants treated with the photosynthesis-inhibiting herbicide terbutryn. Journal of Plant 

Growth Regulation 28:97-105. 

Plewa, M.J., Smith, S.R. and Wagner, E.D. (1991) Diethyldithiocarbamate suppresses the plant activation of aromatic 

amines into mutagens by inhibiting tobacco cell peroxidase. Mutation research /fundamental and molecular 

mechanisms of mutagenesis 247: 57-64. 

Popova, L., Ananieva, E., Hristova, V., Christov, K., Georgieva, K., Alexieva, V. and Stoinova, Z. H. (2003) Salicylic 

acid and methyl jasmonate-induced protection on photosynthesis to paraquat oxidative stress. Bulgarian Journal 

Plant Physiology 133:152. 

Prasad, S. M., Kumar, S., Parihar, P. and Singh, R. (2016) Interactive effects of herbicide and enhanced UV-B on 

growth, oxidative damage and the ascorbate-glutathione cycle in two Azolla species. Ecotoxicology and 

Environmental Safety 133: 341-349. 

Rademacher, W. )2015( Plant growth regulators: backgrounds and uses in plant production. Journal of Plant Growth 

Regulation 34(4): 845-872. 

Rao, K. M., Singh, P. K., Maying, B. and Ryingkhun, H. B. K. )2014( Integrated Weed Management in Vegetable 

Production. Indian Horticulture Journal 4(1): 67-69. 

Senaratna, T., Touchell, D., Bunn, E. and Dixon, K. (2000) Acetyl salicylic acid (Aspirin) and salicylic acid induce 

multiple stress tolerance in bean and tomato plants. Plant Growth Regulation 30(2):157-161. 

Sharma, P. and Bhardwaj, R. (2007) Effect of 24-epibrassinolide on seed germination, seedling growth and heavy m et 

al uptake in Brassica juncea L. General and Applied Plant Physiology 33(1-2) : 59-73. 

Singh, H., Singh, N. B., Singh, A., Hussain, I. and Yadav, V. )2016( Physiological and biochemical effects of salicylic 

acid on Pisum sativum exposed to isoproturon. Archives of Agronomy and Soil Science 62(10) 1-12. 

Singh, N. B., Yadav, K. and Amist, N. (2012) Mitigating effects of salicylic acid against herbicidal stress. Journal of 

Stress Physiology and Biochemistry 8(4): 27-35 

Soares, C., de Sousa, A., Pinto, A., Azenha, M., eixeira, J. T., Azevedo, R. A. and Fidalgo, F. (2016) Effect of 24-

epibrassinolide on ROS content, antioxidant system, lipid peroxidation and Ni uptake in Solanum nigrum L. under 

Ni stress. Environmental and Experimental Botany 122:115-125. 

Talaat, N. B and Abdallah, A.M. (2010) Effect of 28-homobrassinolide and 24-epibrassinolide on the growth, 

productivity and nutritional value of two faba bean (Vicia faba L.) cultivars. Archives of Agronomy and Soil 

Science 56(6):649-669. 

Varhney, S., Khan, M. I. R., Masood, A., Per, T. S., Rasheed, F. and Khan, N. A. (2015) Contribution of Plant Growth 

Regulators in Mitigation of Herbicidal Stress. Journal of Plant Biochemistry and Physiology 3: 2-12. 

Velikova, V., Yordanov, I. and Edreva, A. (2000) Oxidative stress and some antioxidant systems in acid rain-treated 

bean plants: protective role of exogenous polyamines. Plant Science 151(1):59-66. 

Walia, H., Wilson, C., Condamine, P., Liu, X., Ismail, A. M. and Close, T. J. (2007) Large‐scale expression profiling 

and physiological characterization of jasmonic acid‐mediated adaptation of barley to salinity stress. Plant, Cell and 

Environment 30(4):410-421. 

Wang, H. H., Tao, F. E., Peng, X. X., Yan, M. L., Zhou, P. L. and Tang, X. K. (2009) Ameliorative effects of 

brassinosteroid on excess manganese-induced oxidative stress in Zea mays L. leaves. Agricultural Sciences in China 

8(9):1063-1074. 

Wang, J., Lv, M., Islam, F., Gill, R. A., Yang, C., Ali, B., Yan, G. and Zhou, W. (2016) Salicylic acid mediates 

antioxidant defense system and ABA pathway related gene expression in Oryza sativa against quinclorac 

toxicity.Ecotoxicology and Environmental Safety 133: 146-156. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

6.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

23
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.26.6.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-710-fa.html
http://www.tcpdf.org

