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 چکیذُ:

ْا اس ْا سز ٍ کار دارین هتفاٍت ّستٌذ. اهَاج هغٌاطیسی ٍ الکتزٍهغٌاطیسی اس ایي دستِ ّستٌذ کِ بؼضی اس آًرٍس با آًاهَاجی کِ ها ضباًِ

 ضًَذ. اهَاج هغٌاطیسی سهیي یکی دیگز اس اًَاع اهَاج غیزلابل رٍیت است ٍ توام هَجَداتخطَط بزق ٍ ٍسایل بزلی خاًگی تَلیذ هی

سًذُ بِ طَر طبیؼی در هؼزض آى ّستٌذ. ایي اهَاج اس ًظز سیستی غیزغؼال ّستٌذ اها اگز اهَاج هغٌاطیسی اضافی بِ صَرت هصٌَػی ٍ اس 

ّای هختلفی در گیاّاى ضًَذ. در ایي آسهایص بذرّای دٍ گًَِ بادام ّای ًَع بطز تَلیذ ضًَذ هوکي است سبب بزٍس پاسخطزیك ساختِ

بِ صَرت هصٌَػی تحت تأثیز اهَاج هغٌاطیسی ایستا لزار گزفتٌذ. بذرّای ّز گًَِ بِ سِ  (Amygdalus scoparia  ٍA. eburneaایزاًی )

گزٍُ بذر خطک دٍر اس دستزس هیذاى هغٌاطیسی، بذر رطَبت دیذُ دٍر اس دستزس هیذاى )ضاّذ( ٍ بذر رطَبت دیذُ در هؼزض هیذاى 

-فٌلّای پلیساػت بَد. هیشاى فؼالیت آًشین 5رٍس ٍ ّز رٍس بِ هذت  4تسلا ٍ هذت سهاى تابص یهیل 10تمسین ضذًذ. ضذت هیذاى ٍاردُ 

آهًَیالیاس ٍ ّوچٌیي هحتَای تزکیبات فٌلی کل، اسیذّای فٌلی، تزکیبات فلاًٍَئیذی، آًتَسیاًیي هَرد سٌجص لزار آلاًیياکسیذاس ٍ فٌیل

آهًَیالیاس آلاًیيی صَرت پذیزفت. ًتایج حاصلِ ًطاى داد کِ هیشاى فؼالیت آًشین فٌیلگزفت. همایسِ تیوارّا بِ کوک طزح کاهل تصادف

افشایص یافت. هحتَای تزکیبات  A. scopariaاکسیذاس تحت تأثیز هیذاى هغٌاطیسی در گًَِ فٌلتغییز چٌذاًی ًذاضت ٍلی فؼالیت آًشین پلی

ر ّز دٍ گًَِ افشایص ًطاى داد. ّزچٌذ هحتَای فلاًٍَئیذی کاّص یافت ٍ هحتَای اکسیذاًی کل ًیش دفٌلی کل، آًتَسیاًیي ٍ ظزفیت آًتی

 افشایص ًطاى داد.  A. eburneaکاّص ٍ در گًَِ  A. scopariaاسیذّای فٌلی ًیش در گًَِ 

 

 ، هیذاى هغٌاطیسی ایستا، هحتَای فلاًٍَئیذیفٌلی، آًتَسیاًیي، بادام ایزاًیّای کلیذی: اسیذّای ٍاصُ

 

 هِ:همذ

هتؼلك ثِ صیشتیشُ  Amygdalusػشدُ ثبدام ثب ًبم ػلوی 

Prunoideae  ُتیش ٍRosaceae ثبؿذ. ایي گیبُ اص ًظش تدبسی هی

ّبی هختلف ؿَد. هٌـبء گًَِدس توبهی ًمبى خْبى وـت هی

ّبی وَّؼتبًی ٍ ثبدام دس آػیبی هشوضی اػت ٍ دس ثخؾ

ًؼتبى ٍ ایشاى ثیبثبى ّبی غشثی چیي، وشدػتبى، تشوؼتبى، افغب

 ,Gradziel & Kester, 1997 Watkins)پشاوٌذُ ؿذُ اػت 

التلبدی ٍ -ّبی ٍحـی ثبدام ًمؾ اختوبػی. گًَِ( ;1976

خلَف هٌبًك یبد ؿذُ اوَلَطیىی هْوی دس ػشتبػش ایشاى ثِ

وٌٌذ. ثبدام داسای هلبسف ٍ وبسثشدّبی گًَبگًَی دس ایفب هی
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ثبؿذ. ثِ ػٌَاى هثبل ثشای هلبسف غزایی، ّبی هختلف هیصهیٌِ

 شاس هیچشای دام، ٍ ّوچٌیي اػتخشاج سٍغي هَسد اػتفبدُ ل

ؿَد ٍ ّن هلشف گیشد. سٍغي ثبدام ّن دس كٌؼت اػتفبدُ هی

داسٍیی داسد. دس ػٌح اوَلَطیىی، ایي گیبّبى ثِ ػٌَاى ػذی 

 Denisov, 1987)وٌٌذ. دس ثشاثش فشػبیؾ خبن ػول هی

Grasselly, 1976; )ًَِّبی خذیذ ثبدام ثِ . ثِ ػلاٍُ، اص گ

ّبی اّلی اػتفبدُ ػٌَاى هٌجغ طًی ٍ آللی ثشای ؿٌبػبیی ثبدام

 ؿَد. هی

ّبی ثب پیـشفت ػلن ٍ كٌؼت ٍ پیذایؾ اًَاع هیذاى

الىتشیىی ٍ هغٌبًیؼی دس صًذگی ثـش، هحممبى دس كذد 

 ؿٌبػبیی تأثیشات ایي اهَاج ثش هَخَدات صًذُ ثشآهذًذ؛ چٌبى

اخیش هٌبلؼبت فشاٍاًی دس صهیٌِ تأثیش اهَاج  ِ دس چٌذ دِّو

الىتشٍهغٌبًیؼی ثش هَخَدات صًذُ كَست گشفتِ اػت. ًتیدِ 

ّبی یبد ؿذُ داسای اثشات دّذ وِ هیذاىایي تحمیمبت ًـبى هی

هتفبٍت ٍ هتٌبلن ثش سٍی هَخَدات هختلف ّؼتٌذ وِ ثِ 

شم هیذاى، ؿذت هیذاى، فشوبًغ هیذاى، هَخَد صًذُ دس هؼ

هذت صهبى تیوبسدّی ٍ ػبیش ػَاهل ثؼتگی داسد. ایي تأثیشات، 

ؿًَذ ٍ دس ثشخی هَاسد ثشای هَخَدات گبّی هثجت اسصیبثی هی

. اص خولِ تأثیشات (Piacentini et al., 2001)صًذُ هوش ّؼتٌذ 

-هثجت اهَاج الىتشٍهغٌبًیؼی ثش اًؼبى، اػتفبدُ اص ًَل هَج

ثبؿذ ّب هیّبی پبییي ایي اهَاج خْت دسهبى اًَاع ػشًبى

(Dibirdik et al., 1998)ّب ٍ . دس هٌبلؼبتی وِ ثش سٍی ثبوتشی

خبًَساى كَست گشفتِ، هـبّذُ ؿذُ اػت وِ اهَاج یبد ؿذُ 

ّبی ػلَلی ّؼتٌذ. اٍلیي داسای تأثیشات فشاٍاًی ثش ػبصٍوبس

ػبصٍوبس، آصادػبصی ولؼین ثِ ػٌَاى یه ػلاهت دسٍى 

 ,Lyle et al., 1997 Lyle et al., 1991; Walleczek)ػلَلی

 ثبؿذٍ تأثیش ثش ًفَرپزیشی غـبی ػلَل هی ( ;1992

(Bersani et al., 1997 Uckun et al., 1995; ) . 

ّبی اوؼیذاتیَ دس گیبُ اهَاج هغٌبًیؼی ػجت ثشٍص تٌؾ

ّبی اوؼیذاتیَ ووتش هَسد ؿَد اهب ًؼجت ثِ ػبیش تٌؾهی

ج ثش هٌبلؼِ لشاس گشفتِ اػت. اص خولِ ایي هٌبلؼبت، تأثیش اهَا

 Weisenseel et)تىَیي ٍ تَػؼِ ثبفت ٍ ػلَل گیبّی اػت 

al. 1979)ًی داًِ گیبُ ٍ سؿذ گیبُ . اهَاج هغٌبًیؼی ثش خَاًِ ص

تؼلای هیلی 250تب  50ّبی هؤثش اػت. دس پظٍّـی ؿذت

 Helianthus annuusػبػت ثش 4تب  1هیذاى هغٌبًیؼی ثِ هذت 

ًـبى داد وِ هیذاى  هَسد هٌبلؼِ لشاس گشفت. ایي پظٍّؾ 

ّبی روش ؿذُ ػجت افضایؾ ؿبخق هغٌبًیؼی دس ثیـتش ؿذت

ؿَد ول دس آفتبثگشداى هیصًی صًی ٍ دسكذ خَاًِخَاًِ

(Vashisth & Nagarajan, 2010)اهَاج  . الجتِ هیضاى تأثیش

هغٌبًیؼی ثِ هذت صهبى تیوبسدّی ثؼیبس حؼبع اػت 

(Kalinin & Boshkova, 2003) هیذاى هغٌبًیؼی ّوچٌیي ثش .

هؤثش اػت. ثِ ػٌَاى هثبل دس وذُ ثٌذی ػٌبكش فلضی دس ػلَل 

كَست گشفت، هیذاى    Zea maysپظٍّـی وِ ثش سٍی 

سٍص ػجت  5تؼلا ٍ ثِ هذت هیلی 30هغٌبًیؼی ایؼتب ثب ؿذت 

وبّؾ هحتَای ولؼین ٍ آّي دس ّش دٍ اًذام َّایی ٍ 

. (Hajnorouzi et al., 2011)ّبی تیوبس ؿذ صیشصهیٌی گیبّچِ

ثش اػبع هیضاى فشوبًغ هیذاى، همذاس ثشخی اص ػٌبكش الجتِ 

دّذ ٍ دس فلضی دس گیبُ افضایؾ ٍ ثشخی دیگش وبّؾ ًـبى هی

هبًذ ثشخی اص فشوبًغ ّب وذُ ثٌذی ػٌلش ثذٍى تغییش ثبلی هی

(Khizhenkov & Netsvetov, 2009). ّبی هختلف تأثیش ؿذت

اهَاج هغٌبًیؼی ثش ثشخی اص فبوتَسّبی ثیَؿیویبیی گیبُ اص 

ّبی ثبًَیِ ٍ اوؼیذاى، ثشخی هتبثَلیتّبی آًتیخولِ آًضین

ّب هَسد ّوچٌیي پشاوؼیذاػیَى لیپیذی ًیض دس ثشخی اص پظٍّؾ

 Hajnorouzi et al., 2011; Hirota et)ثشسػی لشاس گشفتِ اػت 

al., 1999; Rakosy Tican et al., 2005; Sahebjamei et al., 

2007; Yano et al., 2001; Yano et al., 2004) ثِ ػٌَاى .

ثب دّذ وِ اهَاج هؼٌبًیؼی ایؼتب هثبل، ًتبیح تحمیمبت ًـبى هی

تؼلا ػجت تغییش هیضاى اًَاع تشویجبت فٌلی هیلی 30ؿذت 

 ,.Ghanati et al)ؿَد هی  Ocimum basilicumهَخَد دس 

خب وِ ثشای سػیذى ثِ یه ًظشیِ دس هَسد ، ٍلی اص آى(2007

اثشات ایي اهَاج ثش سٍی گیبّبى، احتیبج ثِ هٌبلؼبت ثؼیبس 

ثبؿذ. دس پظٍّؾ حبهش، تأثیش ؿذت خبكی اص ثیـتشی هی

-هیذاى هغٌبًیؼی ایؼتب ثش اًَاع تشویجبت فٌلی ٍ دٍ آًضین پلی

ّبی ولیذی ضینآهًَیبلیبص وِ اص آًآلاًیياوؼیذاص ٍ فٌیلفٌل

ّبی ػبخت تشویجبت فٌلی ّؼتٌذ دس دٍ گًَِ ثبدام ایشاًی ثب ًبم

هَسد ثشسػی لشاس  Amygdalus scoparia  ٍA. eburneaػلوی 

 گشفتِ اػت.
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 3 ...تأثیز اهَاج هغٌاطیسی ایستا بز هحتَای تزکیبات فٌلی در دٍ گًَِ بادام

 

 

وِ هحل سٍیؾ ثبدام ایشاًی اغلت دس ًَاحی ثب تَخِ ثِ ایي

ّبی ثشق فـبس لَی اص ایي هٌبًك وَّؼتبًی اػت وِ وبثل

گیبُ دس هؼشم اهَاج هغٌبًیؼی ٍ وٌٌذ، ػجَس هی

گیشد. تب وٌَى ّیچ پظٍّـی الىتشٍهغٌبًیؼی حبكلِ لشاس هی

تبثیش اهَاج هغٌبًیؼی ٍ یب الىتشٍهغٌبًیؼی سا ثش سٍی ثزس ٍ 

گیبّچِ ثبدام ایشاًی ثشسػی ًىشدُ اػت. ثٌبثشایي لضٍم هٌبلؼِ 

 تأثیش ایي اهَاج ثش ثزس ٍ گیبّچِ هَسد ًظش احؼبع ؿذ. 

 

 ّاٍ رٍش هَاد

دػتگبُ تَلیذ وٌٌذُ دستگاُ هَلذ هیذاى هغٌاطیسی ایستا: 

هیذاى هغٌبًیؼی هؼتمین ثب تَاى یه ویلٍَات ٍ خشیبى ػجَسی 

 10آهپش ٍ لبثلیت تَلیذ هیذاى هغٌبًیؼی هؼتمین ثب ؿذت  30

هیلی تؼلا ٍالغ دس داًـگبُ تشثیت هذسع خْت تیوبس اػتفبدُ 

 پیچْب ػین دسٍى صیبد گشهبی ایدبد اص خلَگیشی خْتگشدیذ. 

 ، داًفیَع هَتَس ، اٍاپشاتَس یه ثب گبصی ػشهبیؾ ػیؼتن اص

. گشٍُ ؿبّذ ًیض دس  ؿذ اػتفبدُ وٌٌذُ ػشد گبص ٍ وٌذاًؼَس

ّوبى ؿشایي دهبیی ٍ سًَثتی لشاس گشفتٌذ ٍ اص دػتگبُ هَلذ 

داؿتِ ؿذًذ. الجتِ هیذاى هغٌبًیؼی ایؼتب ثِ اًذاصُ وبفی دٍس ًگِ

 هیىشٍتؼلا هی 50اى هغٌبًیؼی ًجیؼی صهیي داسای ؿذت هیذ

 ثبؿذ وِ ثِ ًَس ًجیؼی ثش ّش دٍ گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس اػوبل ؿذ.

ثزسّبی دٍ گًَِ ثبدام ایشاًی آهادُ ساسی بذرّا: 

Amygdalus scoparia  ٍA. eburnea  ُاص گیبّىذُ داًـگب

بل تْشاى تْیِ ؿذ ٍ خْت تیوبس ثِ داًـگبُ تشثیت هذسع اًتم

دادُ ؿذ. اثتذا پَػتِ ػخت ثزس خذا ؿذ ٍ ػپغ دسٍى ّش 

ػذد ثزس لشاس دادُ ؿذ. ػِ گشٍُ هَسد آصهبیؾ  10دیؾ پتشی

تؼییي ؿذ؛ یه گشٍُ ثزس خـىی وِ دس هؼشم هیذاى 

دیؾ حبٍی هغٌبًیؼی لشاس ًگشفت ٍ دٍ گشٍُ دیگش ثِ پتشی

 دسخِ 25وبغز كبفی هشًَة اًتمبل دادُ ؿذًذ. دهبی گلخبًِ 

دیذُ ثِ دٍ گشٍُ ّبی سًَثتدیؾگشاد ثشآٍسد ؿذ. پتشیػبًتی

 4ؿبّذ ٍ تیوبس تمؼین ؿذًذ. گشٍُ تیوبس دس یه ثبصُ صهبًی 

ػبػت دس هؼشم هیذاى هغٌبًیؼی  5سٍصُ ٍ ّش سٍص ثِ هذت 

وِ هیلی تؼلا لشاس گشفت. ثب تَخِ ثِ ایي 10ایؼتب ثب ؿذت 

وٌٌذ صًی هیِ خَاًِثزسّبی ثبدام هؼوَلا دس سٍص ؿـن ؿشٍع ث

ٍ ثشای هٌبلؼِ ثش سٍی تغییشات ثیَؿیویبیی ثزسّب لجل اص 

ّب خْت آًبلیضّبی صًی، پغ اص پبیبى سٍص چْبسم، ًوًَِخَاًِ

 ثیَؿیویبیی ثشداؿت ؿذًذ.

گشم اص ًوًَِ دس  2/0همذاس (: PALفٌیل آلاًیي آهًَیالیاس )

-βب ّوشاُ ث =pH 8/8هَلاس ثب  1/0ثبفش پتبػین ثَسات 

هَلاس ثش سٍی یخ ػبییذُ ؿذ ٍ ػپغ هیلی 2/0هشوبپتَاتبًَل 

گشاد دسخِ ػبًتی 2-4دلیمِ دس دهبی  10ثِ هذت  g 16000دس 

ػبًتشیفَط ؿذ. هحلَل سٍیی ثشای ػٌدؾ فؼبلیت آًضیوی 

لیتش هحلَل هیلی 5/0اػتفبدُ گشدیذ. دس ّش لَلِ آصهبیؾ همذاس 

بپتَاتبًَل( سیختِ ٍ ػپغ لیتش ثبفش )ثذٍى هشوهیلی 1آًضیوی، 

ْب هَلاس ثِ ػٌَاى ػَثؼتشا ثِ آًهیلی 4آلاًیي لیتش فٌیلهیلی 5/0

ػبػت دس حوبم آة گشم  1ّب ثِ هذت اهبفِ ؿذ. ػپغ ًوًَِ

گشاد لشاس دادُ ؿذًذ. پغ اص خبسج دسخِ ػبًتی 37ثب دهبی 

لیتش هیلی 100ّب ّب اص حوبم آة گشم ثِ ّوِ ًوًًَِوَدى ًوًَِ

هَلاس افضٍدُ ٍ تىبى دادُ ؿذ. ػپغ ّوِ  5ػیذ ولشیذسیه ا

ّب ثب َّا خـه اػتبت اػتخشاج ؿذ. ًوًَِثبس ثب اتیل 3ّب ًوًَِ

 PALّبی خـه ؿذُ حبٍی هحلَل ػول آًضین ؿذ. ًوًَِ
ثبؿذ وِ دس اتبًَل هٌلك حل ؿذ ٍ دس یؼٌی اػیذ ػیٌبهیه هی

. فؼبلیت آًضین گیشی ؿذًبًَهتش ػٌدؾ ٍ اًذاصُ 273ًَل هَج 

 ثب همذاس اػیذ ػیٌبهیه تَلیذ ؿذُ دس یه ػبػت دس ّش هیلی

 . (Camm & Towers, 1973)گشم پشٍتئیي ثیبى ؿذ 

ثِ هٌظَس ػٌدؾ فؼبلیت (: PPOپلی فٌل اکسیذاس )

 2/0لیتش ثبفش فؼفبت هیلی 5/1فٌل اوؼیذاص ػیٌتیىی آًضین پلی

 200( ٍ 02/0لیتش پیشٍگبلل )هیلی pH 6/7 ،5/0س ثب هَلا

هیىشٍلیتش ػلبسُ آًضیوی سا دس یه لَلِ آصهبیؾ هخلَى وشدُ ٍ 

 3گشاد ثِ هذت دسخِ ػبًتی 40هبسی پغ اص لشاسگیشی دس ثي

دلیمِ، تغییشات خزة ثِ ٍػیلِ دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش 

(Shimadzu  هذل(UV-160  َُدس ؿیKinetic َ430ج ٍ ًَل ه 

ًبًَهتش سػن گشدیذ. دس ًْبیت هیضاى فؼبلیت آًضین ثش اػبع 

min)تغییشات خزة دس دلیمِ ثِ اصای ٍصى تش ثبفت گیبّی 
-1

 

ΔA530 g
-1

 (F.M.) ) هحبػجِ گشدیذ(Raymond et al., 1993).  

ثشای ػٌدؾ تشویجبت فٌلی اثتذا  سٌجص تزکیبات فٌلی:

 حدنتْیِ ؿذ. ثذیي هٌظَس اثتذا  اػیذ تبًیه اسداػتبًذ هٌحٌی
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، 25، 0 ثب اسص ّن اػیذ تبًیه اػتَن هحلَل اص هختلف ّبی

 لَلِ ثِ اػیذ تبًیه لیتش هیلیهیىشٍگشم دس  200ٍ ...  75، 50

 سٍی ٌشهم آة ثب آًْب حدن ٍ ؿذُ هٌتمل آصهبیؾ ّبی

 هیلی1 ّبلَلِ اص یه ّش ثِ ػپغ . گشدیذ تٌظین لیتش هیلی17

 ػذین هؼشف لیتش هیلی2 ثؼذ هشحلِ دس ٍ فَلي هؼشف لیتش

 هیلی17 ٍاخذ اثتذا ؿبّذ هحلَل .ؿذ افضٍدُ اؿجبع وشثٌبت

 لَلِ ،دٍم هؼشف افضٍدى اص پغ ثلافبكلِ. ثَد همٌش آة لیتش

 خزة ،دلیمِ 30 اص پغ ٍ ؿذُ صدُ ّن ٍستىغ تَػي ّب

  .گشدیذ گیشی اًذاصُ ًبًَهتش 760 دس هحلَلْب

 80 هتبًَل تَػي ًوًَِ گشد اص گشم1/0دس هشحلِ ثؼذ 

 3 هذت ثِ گشاددسخِ ػبًتی 70دهبی ثب هبسی ثي دس دسكذ

 سٍؽ اص ثشسػی ایي دس .گشدیذ ػبػت اػتخشاج

 غلظت آى دس وِ ؿذ اػتفبدُ Folin- Denisاػپىتشٍفتَهتشی 

 ّبیهَلىَل ثِ تَخِ ثذٍى فٌلی ّیذسٍوؼیل  ّبیگشٍُ ول

 ی ػلبسُ اثتذا .ؿَدهی گیشیاًذاصُ ْبآً ثشداسًذُ دس خبف

 ٍ كبف یه ؿوبسُ ٍاتوي كبفی وبغز اص اػتفبدُ ثب ؿذُ تْیِ

 همٌش آة لیتش هیلی10 دس هدذد اص اًحلال پغ ٍ ؿذُ تجخیش

 س گشفتٌذ.لشا اػتفبدُ هَسد ول فٌلی تشویجبت گیشی اًذاصُ ثشای

 ؿذى وذس ٍ سػَة تـىیل اص خلَگیشی هٌظَس ثِ ػول ایي

 یبفتي اص پغ گیشد. هی ّب اًدبمهؼشف افضٍدى اص پغ ّبهحلَل

 ّب اًذاصُهؼشف افضٍدى اص پغ ػٌدؾ ٍ ثشای هٌبػت حدن

 ایي دس هٌبػت حدن. گشدیذ اًدبم ًبًَهتش 760 دس خزة گیشی

 .(Ranganna, 1986)ؿذ  تـخیق دادُ لیتش هیلی یه ّبًوًَِ

 ثبخْت تْیِ هٌحٌی اػتبًذاسد، سٌجص اسیذّای فٌلی: 

 هختلف ّبی حدن ؿذُ آهبدُ وبفئیه اػیذ حلَله اص اػتفبدُ

 لیتش هیلی دس گشم هیلی  1ٍ  8/0، 6/0، 4/0، 2/0، 0 ثب اسص ّن

 ثب آًْب حدن ٍ ؿذُ سیختِ آصهبیؾ ّبی لَلِ دس اػیذ وبفئیه

 هیلی 1 داسای ؿبّذ هحلَل. ؿذ سػبًذُ لیتش هیلی 1 ثِ هتبًَل

 یلیه 1 ّب لَلِ اص یه ّش ثِ. ثبؿذ هی هتبًَل لیتش

 ػذین لیتشهیلی 1هَلاس ٍ  1/0ّیذسٍولشیه اػیذ لیتش

 ثِ همٌش آة ووه ثب ًْبیتبً ٍ افضٍدُ هَلاس 1 ّیذسٍوؼیذ

 لیتش هیلی 1 لَلِ ّش ثِ ػپغ ٍ سػبًذُ لیتش هیلی 9 حدن

 هحلَل خزة ؿذیذ ٍستىغ اص پغ ٍ وشدُ اهبفِ آسًَ هؼشف

 هیلی یه ٍاخذ اثتذا ؿبّذ هحلَل. ؿذ خَاًذُ ًبًَهتش 490 دس

  .ؿذ اًدبم تىشاس ثب ػِ ثب ػٌدؾ. ثبؿذ هی هتبًَل لیتش

 گشد اص گشم 1/0فٌلی اػیذّبی هحتَای ػٌدؾ هٌظَس ثِ

 سفلَ ػبػت 6 هذت ثِ %80 هتبًَل تَػي گیبّی ّبیًوًَِ

 كبفی وبغز اص اػتفبدُ ثب هتبًَلی ّبیػلبسُ ػپغ .گشدیذ

 هدذد لاص اًحلا پغ ٍ ؿذُ تجخیش ٍ كبف یه ؿوبسُ ٍاتوي

 هَسد فٌلی اػیذّبی گیشی اًذاصُ ثشای هتبًَل لیتش هیلی10 دس

 سا ػلبسُ لیتش هیلی یه تشتیت ایي ثِ . گشفتي لشاس ػٌدؾ

 لاصم، اًذاصُ ّبیهؼشف ٍ ّبهحلَل افضٍدى اص پغ ٍ ثشداؿتِ

گشفت  اًدبم ًبًَهتش490 دس ػشیؼب هحلَل خزة گیشی

(Matkowski et al., 2008)اًدبم  تىشاس ثبس ػِ ثب ّب . ػٌدؾ

  .ؿذًذ

خْت تْیِ هٌحٌی اػتبًذاسد سٌجص تزکیبات فلاًٍَئیذی: 

ثب  اسص ّن ّبیحدن ؿذ بدُآه وَئشػتیي هحلَل اص اػتفبدُ ثب

 ّبی لَلِ دس سا وَئشػتیيهیىشٍگشم  50ٍ  40، 30، 20، 10، 0

 لیتش هیلی 5/0 ثِ هتبًَل ثب ْبآً حدن ٍ ؿذُ سیختِ آصهبیؾ

ثبؿذ. لیتش هتبًَل هیهیلی 5/0 داسای ؿبّذ هحلَلسػبًذُ ؿذ. 

لیتش هیلی 1/0لیتش هتبًَل، هیلی 5/1 ّب لَلِ اص یه ّش ثِ پغ

لیتش اػتبت پتبػین ا هَلاس هیلی 1/0دسكذ ٍ  10ولشیذ آلَهیٌیَم 

 وشدُ ٍستىغ سا ّبلَلِ ٍلیتش آة همٌش افضٍدُ هیلی 8/2ٍ ًْبیتب 

 گیشیاًذاصُ ًبًَهتش 415 دس هحلَلْب خزة دلیمِ 30 اص پغ ٍ

 .ؿذًذ اًدبم تىشاس ثبس ػِ ثب ّب ػٌدؾ. گشدیذ

 ًوًَِ گشد اص گشم 1/0ثشای ػٌدؾ تشویجبت فلاًٍَئیذی 

 Pourmorad)گشفت  اػتخشاج هَسد دسكذ 100 هتبًَل تَػي

et al., 2006). وبغز اص اػتفبدُ ثب هتبًَلی ّبیػلبسُ اثتذا 

 ثب گشفت ٍ لشاس تجخیش هَسد ٍ كبف یه ؿوبسُ ٍاتوي كبفی

 هٌظَس ثِ فیلتش اص ػجَس دًجبل ثِ ٍ هتبًَل دس هدذد اًحلال

 یبفتي اص پغ گشفتٌذ. لشاس اػتفبدُ هَسد ّب فلاًٍٍَئیذ ػٌدؾ

 ّبی هحلَل ٍ هؼشف افضٍدى ٍ ػٌدؾ ثشای هٌبػت حدن

 ًبًَهتش 415 دس دلیمِ 30 اص ثؼذ خزة گیشی صم، اًذاصُلا

لیتش هیلی 1/0ػٌدؾ،  ایي ثشای هٌبػت گشفت. حدن اًدبم

 .ؿذًذ اًدبم تىشاس ثبس ّب ػِثبؿذ. توبهی ػٌدؾهی

ثزسّب دس هحلَل یه حدن  سٌجص هحتَای آًتَسیاًیي:
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حدن هتبًَل ػبئیذُ ؿذُ  11حدن آة همٌش،  5اػیذ اػتیه، 

دٍس ثِ  12000یىٌَاختی ثِ دػت آیذ. ػپغ دس  تب هحلَل

دلیمِ ػبًتشیفَط ؿذ ٍ ػپغ خزة هحلَل سٍیی دس  10هذت 

 .(Hara et al., 2003)ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ  530

اوؼیذاًی ول خْت ػٌدؾ ظشفیت آًتی: DPPHسٌجص 

ّیذساصیل( اػتفبدُ پیىشیل-1-فٌیلدی-2ٍ2) DPPHاص آصهَى 

لیتش هیلی 1گشم اص ثبفت هَسد ًظش ثب  1/0ؿذ. ثذیي هٌظَس، 

دلیمِ  5دٍس ثِ هذت  3500% ػبییذُ ؿذ دس 96اتبًَل 

ش هیىشٍلیت 800هیىشٍلیتش اص ػلبسُ ثب  20ػبًتشیفَط ؿذ. ػپغ 

ّب ثِ هحلَل دس اتبًَل هخلَى ؿذُ ٍ ًوًَِ DPPHهؼشف 

دلیمِ دس تبسیىی لشاس گشفتٌذ ٍ دس ًْبیت خزة  30هذت 

 . (Khalaf et al., 2008)ًبًَهتش لشائت ؿذ  517ّب دس ًوًَِ

اوؼیذاًی ول هَسد ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش ظشفیت آًتی

  ػٌدؾ لشاس گشفت:

 اوؼیذاًی ول;ظشفیت آًتی

خزة ؿبّذ(  –* خزة ؿبّذ/)خزة ًوًَِ 100  

دس ایي تحمیك همبیؼِ تیوبسّب ثِ ووه ّای آهاری: تحلیل

ّب ثب ًشح وبهل تلبدفی كَست پزیشفت. تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

ّب ٍ همبیؼِ هیبًگیي دادُ 19ًؼخِ  SPSSس افضااػتفبدُ اص ًشم

 % اًدبم ؿذ.1ای داًىي ٍ دس ػٌح تَػي آصهَى چٌذ داهٌِ

  

 ًتایج

( PALآلاًیي آهًَیبلیبص )ًتبیح ػٌدؾ هیضاى فؼبلیت آًضین فٌیل

ًـبى داد وِ هیضاى ایي آًضین دس گشٍُ ؿبّذ ًؼجت ثِ ثزس 

 05/0ٌبی دس ػٌح خخـه افضایؾ ًـبى داد، اهب ایي افضایؾ 

P= هیضاى ایي آًضین دس گشٍُ ؿبّذ ٍ  داس ًجَد.  ّوچٌیيهؼٌی

 (. 1داسی ًـبى ًذاد )ؿىل تیوبس تغییشات هؼٌی

( اص ػلبسُ PPOفٌل اوؼیذاص )خْت ػٌدؾ آًضین پلی

پشٍتئیٌی اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص ػٌدؾ هیضاى ایي 

ووتش اص ثزس دّذ وِ هیضاى آى دس پتشی ؿبّذ آًضین ًـبى هی

ّبی دس هؼشم هیذاى هغٌبًیؼی خـه اػت ٍلی دس پتشی

ًؼجت ثِ پتشی ؿبّذ افضایؾ یبفتِ  PPOهمذاس فؼبلیت آًضین 

 05/0دس ػٌح خٌبی  A. scopariaاػت. ایي افضایؾ دس گًَِ 

P=   ًَِهؼٌی داس ثَدُ ٍلی دس گA. eburnean داس ًجَدُ هؼٌی

ؿَد هیضاى هـبّذُ هی 3(. ّوبًٌَس وِ دس ؿىل 2اػت )ؿىل 

تشویجبت فٌلی ول دس گشٍُ ؿبّذ ًؼجت ثِ ثزس خـه دس ّش 

افضایؾ داؿتِ اػت ٍلی   A. scoparia  ٍA. eburneaدٍ گًَِ 

داس ًیؼت. ثِ هؼٌی =P 05/0دس ػٌح خٌبی اص ًظش آهبسی 

ّویي تشتیت، دس گشٍُ تیوبس ًیض ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هیضاى 

 .Aذا وشدُ اػت ٍ ایي افضایؾ دس تشویجبت فٌلی ول افضایؾ پی

eburnea  داس ثَدُ ٍ دس هؼٌیscoparia A.  .فبلذ هؼٌی اػت 

ًتبیح حبكل اص ثشسػی هیضاى اػیذّبی فٌلی هَخَد دس ثزس 

دس گشٍُ  A. scopariaًـبى داد وِ هیضاى ایي اػیذّب دس گًَِ 

ؿبّذ ًؼجت ثِ ثزس خـه ثِ ؿذت افضایؾ داؿتِ اػت اهب دس 

بس ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ وبّؾ ًـبى دادُ اػت. دس گشٍُ تیو

، ٍهؼیت هتفبٍت ثَدُ ٍ هیضاى اػیذّبی  A. eburneaگًَِ 

 داسی ثبفٌلی دس گشٍُ ؿبّذ ًؼجت ثِ ثزس خـه وبّؾ هؼٌی

ًـبى دادُ اػت ٍ دس گشٍُ تیوبس ًؼجت  =P 05/0ػٌح خٌبی 

ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ ًـبى دادُ اػت ٍ ثِ هیضاى اػیذّبی 

 (.  4ی هَخَد دس ثزس خـه ًضدیه ؿذُ اػت )ؿىل فٌل

ثشسػی هیضاى تشویجبت فلاًٍَئیذی هَخَد دس ثزس خـه، 

گشٍُ ؿبّذ ٍ ّوچٌیي گشٍُ تیوبس ًـبى داد وِ هیضاى ایي 

دس گشٍُ   A. scoparia  ٍA. eburneaتشویجبت دس ّش دٍ گًَِ 

دس ػٌح خٌبی داسی ؿبّذ ًؼجت ثِ ثزس خـه افضایؾ هؼٌی

05/0 P=  ًِـبى دادُ اػت ٍ دس گشٍُ تیوبس هغٌبًیؼی ًؼجت ث

داس ًـبى دادُ اػت، اهب ٌَّص ّن اص گشٍُ ؿبّذ وبّؾ هؼٌی

هیضاى تشویجبت فلاًٍَئیذی هَخَد دس ثزس خـه ثیـتش اػت 

 (. 5)ؿىل 

ّبی كَست گشفتِ ثش سٍی ػِ گشٍُ ثزس خـه، ؿبّذ ثشسػی

 ٍ A. scopariaٍ تیوبس ًـبى دادُ اػت وِ دس ّش دٍ گًَِ 

A. eburnea  هیضاى سًگیضُ آًتَػیبًیي دس گشٍُ ؿبّذ ًؼجت ،

 =P 05/0دس ػٌح خٌبی داسی ثِ ثزس خـه وبّؾ هؼٌی

ًـبى داد ٍلی هیضاى ایي سًگیضُ دس گشٍُ تیوبس ًؼجت ثِ ّش دٍ 

 (. 6داس  ًـبى داد )ؿىل گشٍُ ؿبّذ ٍ ثزس خـه افضایؾ هؼٌی

ًیض دس ّش ػِ گشٍُ ثزس  اوؼیذاًی ولهیضاى ظشفیت آًتی

خـه، ؿبّذ ٍ تیوبس هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ّوبًٌَس وِ
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( Non mag(، بذر ضاّذ )Seedدر بذر خطک )  A. scoparia  ٍA. eburneaّای آلاًیي آهًَیالیاس در گًَِهمایسِ فؼالیت آًشین فٌیل -1ضکل 

 دّذ.را ًطاى هی =P 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای هتطابِ، تفاٍت هؼٌی (. حزٍف غیزmagٍ بذر تیوار )
 

 
( ٍ Non mag(، بذر ضاّذ )Seedدر بذر خطک )  A. scoparia  ٍA. eburneaّای اکسیذاس در گًَِفٌلهمایسِ فؼالیت آًشین پلی -2ضکل 

 دّذ.را ًطاى هی =P 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای ، تفاٍت هؼٌی(. حزٍف غیز هتطابmagِتیوار )

 

 
( ٍ Non mag(، بذر ضاّذ )Seedدر بذر خطک )  A. scoparia  ٍA. eburneaّای همایسِ هحتَای تزکیبات فٌلی کل در گًَِ -3ضکل 

 دّذ.را ًطاى هی =P 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای (. حزٍف غیز هتطابِ، تفاٍت هؼٌیmagتیوار )

 

 .A. scoparia  ٍAؿَد، دس ّش دٍ گًَِ دیذُ هی 7دس ؿىل 

eburnea اوؼیذاًی گشٍُ ؿبّذ ًؼجت ثِ ثزس خـه ظشفیت آًتی

افضایؾ ًـبى دادُ اػت ٍ دس گشٍُ تیوبس ًیض ًؼجت ثِ گشٍُ 

ّبی ذگی دس توبهی گشٍُؿَد وِ ایي فضایٌؿبّذ افضایؾ دیذُ هی

 داس للوذاد ؿذ. هؼٌی =P 05/0دس ػٌح خٌبی یبد ؿذُ 

 بحث

ّبی اهَاج هغٌبًیؼی داسای اثشات هتؼذدی ثش سٍی اًَاع گًَِ

گیبّی ّؼتٌذ. دس تحمیمبت هتؼذد، تأثیش ایي اهَاج ثش سٍی ثزس 

 Piacentini et)ثشخی اص گیبّبى هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت

al., 2001 Yano et al., 2001; Yano et al., 2004; ) ًِتبیح ث .
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( ٍ بذر Non mag(، بذر ضاّذ )Seedدر بذر خطک )  A. scoparia ٍA. eburneaّای همایسِ هحتَای اسیذّای فٌلی در گًَِ -4ضکل 

 دّذ.را ًطاى هی =P 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای (. حزٍف غیز هتطابِ، تفاٍت هؼٌیmagتیوار )

 
( ٍ Non mag(، بذر ضاّذ )Seedدر بذر خطک )  A. scoparia  ٍA. eburneaّای همایسِ هیشاى تزکیبات فلاًٍَئیذی در گًَِ -5ضکل 

 دّذ.را ًطاى هی =P 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای (. حزٍف غیز هتطابِ، تفاٍت هؼٌیmagتیوار )

 
( ٍ تیوار Non mag(، بذر ضاّذ )Seedدر بذر خطک )  A. scoparia ٍA. eburneaّای همایسِ هحتَای رًگیشُ آًتَسیاًیي در گًَِ -6ضکل 

(magحزٍف غیز هتطابِ، تفاٍت هؼٌی .) 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای P= دّذ.را ًطاى هی 

 

ًمین ّبی پیـیي حبوی اص اثشات هذ ٍ دػت آهذُ اص پظٍّؾ

ثبؿذ. ثش ًجك تحمیمبت ػبیش پظٍّـگشاى، اهَاج هغٌبًیؼی هی

سػذ ًَع گًَِ گیبّی، ؿذت هیذاى هغٌبًیؼی ٍ ثِ ًظش هی

 هذت صهبى تأثیش آى، دس ایي ساثٌِ ثؼیبس هْن ّؼتٌذ

(Belyavskaya, 2004) . 

ؾ حبهش ًـبى دادُ ؿذ وِ هیذاى هغٌبًیؼی ایؼتب دس پظٍّ

دس  PPOهیلی تؼلا ػجت تحشیه تَلیذ آًضین  10ثب ؿذت 

یه آًضین  PPOؿَد. آًضین هی A. scopariaثزسّبی گًَِ 

ؿَد. ایي ثبؿذ وِ دس توبم ًْبًذاًگبى یبفت هیحبٍی هغ هی

ؿَد ٍ ثِ ایي تشتیت آًضین ػجت اوؼیذ ؿذى تشویجبت فٌلی هی

 ؿَدای دس ثبفت گیبّی هیػث پیذایؾ سًگ لَُْثب

 (Mayer, 2006)  ًضین دٍ ػولىشدی اػت وِ آٍ یه
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( ٍ تیوار Non magبذر ضاّذ ) (،Seedدر بذر خطک )  A. scoparia ٍA. eburneaّای اکسیذاًی کل در گًَِهمایسِ ظزفیت آًتی -7ضکل 

(magحزٍف غیز هتطابِ، تفاٍت هؼٌی .) 05/0دار بَدى بیي تیوارّا در سطح خطای P= دّذ.را ًطاى هی 
 

دّذ ّب اًدبم هیّب سا ثِ وَئیٌَىفٌلدی- Oاوؼیذاػیَى 

(Vogt, 2010) افضایؾ فؼبلیت ایي آًضین دس ثزسّبی تیوبس .

تَاًذ ثِ ػلت تحشیه ػیؼتن دفبػی گیبُ دس خْت دیذُ هی

ػبخت تشویجبت فٌلی ثبؿذ. ّوبًٌَس وِ دس ثخؾ ًتبیح 

ّبی تیوبس ًؼجت هـبّذُ ؿذ هیضاى تشویجبت فٌلی ول دس ًوًَِ

ش ثِ خلَف دس ثِ ًوًَِ ؿبّذ افضایؾ ًـبى داد وِ ایي اه

 دس تَافك اػت.  PPOثب افضایؾ هیضاى آًضین  A. scopariaگًَِ 

 ،اٍلیي آًضین ولیذی ػبخت تشویجبت فٌلی اػت  PALآًضین

آلاًیي ثِ تشاًغ اػیذ ػیٌبهیه سا دس اٍایل فٌیل-Lتجذیل  وِ

، PALوٌذ. دس ٍالغ آًضین گشی هیهؼیش فٌیل پشٍپبًَئیذ ٍاػٌِ

ا اص هؼیش ؿیىیوبت ثِ هؼیش فٌیل پشٍپبًَئیذ ؿبسؽ وشثٌی س

ػپغ  .(MacDonald & D'Cunha, 2007)وٌذ ّذایت هی

ّب لتشًغ اػیذ ػیٌبهیه تَػي یه ػلؼلِ آًضیوی ثِ اًَاع فٌ

ػبػت اٍلیِ تٌؾ صیبد  24ؿَد. فؼبلیت ایي آًضین دس تجذیل هی

یبثذ ٍ گبّی همذاس آى ووتش اػت ٍ ػپغ فؼبلیت آى وبّؾ هی

ؿَد صیشا فمي دس هشحلِ اٍلیِ تَلیذ تشویجبت اص ؿبّذ ًیض هی

وٌذ ٍ تشویجبت حذٍاػي تَلیذ ؿذُ دس فٌلی هذاخلِ هی

حلَلات فٌلی ًْبیی ّب ثِ هسٍصّبی آتی تَػي ػبیش آًضین

. ػذم تفبٍت (Anterola et al., 2002)ؿًَذ تجذیل هی

سٍص دس  4چـوگیش دس هیضاى فؼبلیت ایي آًضین پغ اص 

تَاًذ ثِ ػلت خبهَؿی صٍد ٌّگبم آى ثزسّبی ثبدام ًیض هی

  ثبؿذ.

هَسد آصهبیؾ هیضاى تشویجبت فلاًٍَئیذی دس ّش دٍ گًَِ 

 ثبدام وبّؾ ًـبى داد اهب هیضاى اػیذّبی فٌلی دس گًَِ

A. eburnea  ًَِافضایؾ ٍ دس گA. scoparia  .وبّؾ ًـبى داد

ّش چٌذ هحتَای آًتَػیبًیي دس ّش دٍ گًَِ افضایؾ داؿت. ایي 

دّذ وِ ویفیت اًَاع تشویجبت فٌلی افضایؾ هٌلت ًـبى هی

ش هیذاى هغٌبًیؼی ایؼتب یبفتِ دس گیبّبى هختلف تحت تأثی

ّبی آًضیوی ٍ اوؼیذاىهتفبٍت اػت. افضایؾ هیضاى آًتی

غیشآًضیوی دس هؼشم هیذاى هغٌبًیؼی ایؼتب دس چٌذیي 

 پظٍّؾ ثش سٍی گیبّبى، ثِ اثجبت سػیذُ اػت. ثِ ػٌَاى ًوًَِ

ّبی آًضیوی اص خولِ وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٍ اوؼیذاىافضایؾ آًتی

 ,.Hajnorouzi et al)دس گیبّبى رست  ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص

 Ghanati)ٍ چبی  (Sahebjamei et al., 2007)، تٌجبوَ (2011

et al., 2005) ّبی غیش آًضیوی هثل تشویجبت اوؼیذاىٍ آًتی

ٍ ّوچٌیي ظشفیت  (Ghanati et al., 2007)فٌَلی دس سیحبى 

 ,.Petroselinum (Rajabbeigi et alگیبُاوؼیذاًی ول دس آًتی

گضاسؽ ؿذُ اػت. ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ  (2013

ثبؿذ. ّوچٌیي ّبی پیـیي هیًیض دس تَافك ثب ًتبیح پظٍّؾ

هـبّذُ ؿذُ اػت وِ تحت تأثیش هیذاى هغٌبًیؼی ٍ 

آة اوؼیظًِ  ّبی آصاد اص خولِالىتشٍهغٌبًیؼی هیضاى سادیىبل

(Kula et al., 2002 Sobczak et al., 2002; ) ّب دس ػلَل

سػذ وِ تحت تأثیش یبثذ. ثِ ػجبست دیگش ثِ ًظش هییافضایؾ ه

هیذاى هغٌبًیؼی ٍ الىتشٍهغٌبًیؼی ػیؼتن دفبػی گیبُ تحشیه 

ّبی ٍ ثِ ایي تشتیت تَلیذ سادیىبل (Walleczek, 1992)ؿذُ 

سػبى افضایؾ یبفتِ ٍ هتؼبلت ی ػلاهتّبآصاد ثِ ػٌَاى هَلىَل

ؿًَذ وِ اوؼیذاًی هتؼذد دس ػلَل فؼبل هیّبی آًتیآى ػیؼتن

 ثبؿٌذ. ْب تشویجبت فٌلی هییه دػتِ اص آً
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 گیزی کلی:ًتیجِ

تَاى گفت وِ اهَاج هغٌبًیؼی ایؼتب ثب دس یه ًگبُ ولی، هی

تؼلا ػجت تحشیه ػیؼتن دفبػی گیبُ ثبدام هیلی 10ؿذت 

-ذُ ٍ ثِ ایي تشتیت ثب تَلیذ اًَاع تشویجبت فٌلی ٍ پیؾؿ

ْب ثِ ػٌَاى تشویجبت دفبػی، ثِ ایوٌی گیبُ دس ثشاثش ػبصّبی آً

 وٌذ. ایي تٌؾ اوؼیذاتیَ ووه هی
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