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 ٞبیجبػٕٛ٘بت سٚی افضایؾ ٚیظٌیاػیذ ٚ ٔتیُ٘مؾ ػبِیؼیّیه

 (.Prunus persica L)اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ّٞٛآ٘تی 
 

 سضب كفبسی حٕیذٜ ٔحٕذی، صٞشا پبن ویؾ ٚ ٚحیذ
 دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ، ایشاٖ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، ػّْٛ ثبغجب٘ی، ٌشٜٚ

 (16/02/1394 ٟ٘بیی: ، تبسیخ پزیشؽ26/11/93)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 :چىیذٜ
دس ایٗ تحمیك ػؼی  ،ٌیشد. اص ایٗ سٚؿذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی آٚسیخٛسی ٚ فشٔیٜٛ ّٞٛ داسای اسصؽ غزایی ثبلایی اػت وٝ ثٝ كٛست تبصٜ

ٕچٙیٗ احشات ٔتمبثُ آٟ٘ب ( ٚ ٞٔٛلاسٔیّی 2ٚ  1اػیذ )( ٚ ػبِیؼیّیهٌشْ دس ِیتشٔیّی 200ٚ  100جبػٕٛ٘بت )اػت، تبحیش ػغٛح ٔختّف ٔتیُؿذٜ

پبؿی دسختبٖ، دس . ثذیٗ تشتیت، ٔحٌَّٛشفتویفی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٔیٜٛ ّٞٛ سلٓ آِجشتب دس صٔبٖ ثشداؿت ٔٛسد اسصیبثی لشاس  ٞبیثش ثشخی ؿبخق

تىشاس دس  چٟبسثب  ٞبی وبُٔ تلبدفیفبوتٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛن -ثٝ كٛست یه آصٔبیؾ اػپّیت جٛا٘ٝ دٚ ٔشحّٝ ٘ٛن ػجضی ٚ ٘ٛن كٛستی

اػیذ، اػیذٞبی آِی، ٞب ٘ظیش وُ ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ، اػىٛسیجهٔیٜٛ اوؼیذا٘یویفی ٚ آ٘تی ا٘جبْ ٌشفت. دس صٔبٖ ثشداؿت، خلٛكیبت ثبؽؿشایظ 

اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ دسختبٖ تیٕبس آ٘تیویفی ٚ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت. ٘تبیج ٘ـبٖ داد، ٚیظٌی ّٞٛ وبستٙٛییذ، ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٚ ٔیضاٖ فُٙ ٔیٜٛ

-ٔیّی 200 جبػٕٛ٘بت٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ، افضایؾ یبفت ٚ دس ثیٗ تیٕبسٞب، تیٕبس ٔتیُ )٘ٛن ػجضی ٚ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ( ؿذٜ دس ٞش دٚ ٔشحّٝ

، جٛا٘ٝ س ٔشحّٝ ٘ٛن ػجضیپبؿی دثیـتشیٗ ٚ دس ثیٗ ٔشاحُ اػٕبَ تیٕبس، ٔحَّٛ ٔٛلاسٔیّی1ٚ تشویت تٛاْ ثب ػبِیؼیّیه اػیذ ٌشْ دس ِیتش

 داؿت. ی ّٞٛی اِجشتبٞباوؼیذا٘ی ٔیٜٛآ٘تی ویفی ٚ ٞبیثیـتشیٗ تبحیش سا دس ثٟجٛد ٚیظٌی

 

 اػیذ، ٔتیُ جبػٕٛ٘بت، ّٞٛٞبی وّیذی: ػبِیؼیّیهٚاطٜ

 

 :ٔمذٔٝ
ثبؿذ ٚ اص ٔیٜٛ ّٞٛ حبٚی عیف ٚػیؼی اص تشویجبت ٔختّف ٔی

ٚ ػبختٕبٖ اص خٛد ٞبی صیبدی دس تشویت ایٗ جٟت تفبٚت

ای تـىیُ ؿذٜ وٝ ثٝ دٞٙذ. ٞش ٔیٜٛ اص ثبفت ص٘ذٜ٘ـبٖ ٔی

كٛست ٔتبثِٛیىی فؼبَ ثٛدٜ ٚ ٔشتجب دس تشویت آٟ٘ب تغییش ایجبد 

ؿٛد. ػشػت ٚ دأٙٝ تغییشات ثؼتٍی ثٝ تشویجبت ؿیٕیبیی ٔی

آٖ داسد.سً٘ ٌٛؿت ٚ پٛػت اص ٔؼیبسٞبی ظبٞشی عجمٝ ثٙذی 

ٞبی ٔختّف ػفیذ ّٛٞبی ٔختّف ثٝ سً٘ثبؿذ. ٞاسلبْ ّٞٛ ٔی

تب صسد وٕشً٘، كٛستی، پشتمبِی ٚ لشٔض ٞؼتٙذ. سً٘ ّٞٛ ثٝ 

 ثبؿذدِیُ تشویجی اص آِفب ٚ ثتبوبسٚتٗ ٚ ثتبوشیپتٌٛضا٘تیٗ ٔی

(Jackson and Looney, 1999) ّٛٞ ٔؼشٚفتشیٗ اسلبْ تجبسی .

داسای سً٘ ٌٛؿت ٚ پٛػت ػفیذ ٚ صسد ٞؼتٙذ. ّٞٛٞبی ثب 

 ثبؿٙذخبف خٛد ٔی ػفیذ داسای ػغش ٚ عؼٌٓٛؿت 

(Robertson et al., 1990)تٛا٘ذ ثٝ . سٍ٘یضٜ وبسٚتٙٛئیذ ٔی

ػٙٛاٖ ٔحبفظ دس ثشاثش اوؼیذاػیٖٛ ٚ ِٟیذٌی ػُٕ وٙذ. 

ٞبی صسد سٍ٘ی ٞؼتٙذ وٝ اص ٞیذسِٚیض ٞب، سٍ٘یضٌٜضا٘تٛفیُ

ٗ ٚ وبسٚتٗ، صاٌضا٘تی-اص ثتب ؿٛ٘ذ. ِٛتئیٗوبستٙٛئیذٞب تِٛیذ ٔی

 ؿٛ٘ذحبكُ ٔی ٚیٛلاٌضا٘تیٗ اص ثتبوبسٚتٗ

(Demming-Adams and Adams, 2002). ٗٞب، آ٘تٛػیب٘ی

ثبؿٙذ ٚ داسای سً٘ ٞب ٔیٔـتمبت ٌّٛوٛصیذی اص آ٘تٛػیب٘یٗ
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 آثی تب لشٔض دس ٚاوٛئُ، ػِّٟٛبی اپیذسْ ٚ یب ٌٛؿت ٔیٜٛ ٔی

آلا٘یٗ فٙیُ ٔؼیش ٞب اص فلاٚ٘ٛئیذٞب اص عشیك ثبؿٙذ. آ٘تٛػیب٘یٗ

یب  ؿٛ٘ذ. حضٛس آ٘تٛػیب٘یٗ ٔؼتمُ اص سً٘ پٛػتتِٛیذ ٔی

ٔٙـب وٕی ٚ ویفی   ،تٛا٘ذسً٘ صسد ٚ ػفیذ ٌٛؿت ٔیٜٛ ٔی

ٞب داؿتٝ ثبؿذ. كفبت وٕی ثٝ ٚػیّٝ ٔٛاجٟٝ ثب ٘ٛس ٚ سٍ٘یضٜ

ٌیش٘ذ، دس حبِی وٝ كفبت ویفی ثٝ اپیذسْ ٚ پٛػت تبحیش ٔی

. (Beckman and Sherman,2003) ؿٛ٘ذٔیٜٛ ٔحذٚد ٔی

چٙذیٗ تشویت دس ػغش ٚ عؼٓ ّٞٛ دخیُ ٞؼتٙذ. ٔٛاد ػغشی 

ثبؿٙذ. دس تشیٗ ٔٛاد ٔیفشاس، ٔٛاد آِی، فُٙ ٚ لٙذٞب ؿٙبختٝ ؿذٜ

ٔیبٖ ٔٛاد ػغشی فشاس )اِىُ ٞب، آِذٞیذٞب، اػتشٞب ٚ...( اص 

 250ػٛأُ ػٕذٜ ایجبد ػغش دس ّٞٛ ػٕذتب ٍٞضاِٟ٘ٛب، ِیٙبَِٛ )

پی پیبْ( دس ثیٗ اسلبْ  25-130دی وبلاوتٖٛ )پی پی اْ( ٚ آِفب 

. (Robertson et al., 1990) ؿٛ٘ذٌٛؿت ػفیذ ٚ صسد یبفت ٔی

دسكذ اص وُ 50اػیذ ػٕذٜ دس ّٞٛ اػیذ ٔبِیه )ثیؾ اص 

ٚ اػیذ  ویٙیهاػیذػیتشیه، اػیذاػیذٞب(، پغ اص آٖ 

ثبؿٙذ. اػیذ وُ ثٝ كٛست اػیذ ٔبِیه ثیبٖ ػٛوؼیٙیه ٔی

ثبؿذ. اػیذ آػىٛسثیه ٔی 6/1تب  9/0ٚدٜ آٖ اص ٔیـٛد وٝ ٔحذ

)ٚیتبٔیٗ ث( ٔٛجٛد دس ٔیٜٛ ّٞٛ ػٕذتب پبییٗ اػت )وٕتش اص 

ٚصٖ تبصٜ ٔیٜٛ( ٚ دس ثشخی اسلبْ  ٌشْ 100ٔیّی ٌشْ دس  10

. (Liverani and Alessandro, 1999) ٔمذاس آٖ ثبلاتش اػت

ٛػیّٝ ث ٔحتٛای لٙذ ػٕٛٔب ثش اػبع اسصیبثی ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ

دسكذ 20ؿٛد. ایٗ ٔمذاس ٕٔىٗ اػت تب ا٘ىؼبسػٙجی ا٘جبْ ٔی

ٔیضاٖ  ٌیشیا٘ذاصٜ (Liverani et al., 2003). یب ثیـتش ٞٓ ثشػذ

ثشای  تیتشاػیٖٛ ثٟتشیٗ سٚؽ ثش اػبع اػیذ لبثُ اػیذ

ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔٛاد جبٔذ  ثبؿذ.ٔی ٞبی وٓ اػیذتـخیق ٔیٜٛ

پبییٗ سا تـخیق داد ِٚی  ػیذٞبی ثب اتٛاٖ ٔیٜٛٔحَّٛ ٞٓ ٔی

ٕٔىٗ اػت لٙذ پبییٗ داؿتٝ ثب ٔیضاٖ اػیذ وٓ  ٞبیثشخی اص ٔیٜٛ

 ثب اػیذ یبییٗٞبی ثبؿٙذ ٚ ثٙبثشایٗ ٔؼیبسخٛثی ثشای اسصیبثی ٔیٜٛ

 .(Liverani et al., 2003) ثبؿذٕ٘ی )اػیذیتٝ ثبلا یب پی اچ ثبلا(

ثبؿٙذ صیشا آٟ٘ب ٞب ٕٔىٗ اػت ٘مؾ ٟٕٔی دس عؼٓ ٔیٜٛ داؿتٝ فَٙٛ

ثبؿٙذ. دس اسلبْ ٔختّف ّٞٛ ٔیضاٖ ٔٛاد فِٙٛی ػبُٔ ٌؼی ٔی

-140ثٝ عٛسیىٝ دس اسلبْ ثب ویفیت ثبلا ٔمذاس آٖ  ،ثبؿذٔتفبٚت ٔی

 (.Robertson et al., 1990ثبؿذ )ٌشْ ثش ٚصٖ تش ٔیٜٛ ٔیٔیّی120

ای ؿذٖ ٘بؿی اص اوؼیذاػیٖٛ فِٙٛیه دس احش لٟٜٛتشویجبت پّی

ؿٛ٘ذ. دس ٘تیجٝ ایٗ ٝ آ٘ضیٓ پّی فَٙٛ اوؼیذاص ایجبد ٔیثٛػیّ

لشاس  پّی فُٙ اوؼیذاص تشویجبت دس ٔؼشم اوؼیذاػیٖٛ آ٘ضیٓ

ای ٞبی لٟٜٛسٍ٘یضٜ ٌیش٘ذ. دس ٘تیجٝ ویٖٙٛ تـىیُ ؿذٜ ٚ ثٝٔی

  (.Hansche and Boynton, 1986) ؿٛ٘ذسً٘ پّیٕشیضٜ ٔی

ٞبی ٌیبٞی ٞٛسٖٔٛجبػٕٛ٘بت اص جّٕٝ اػیذ ٚ ٔتیُػبِیؼیّیه

یٙذٞبی ٔتبثِٛیىی ػَّٛ ص٘ذٜ ایفب آٞؼتٙذ وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس فش

سػیذٖ ٔیٜٛ، تِٛیذ دا٘ٝ ٌشدٜ ص٘ذٜ اص جّٕٝ ایٗ احشات  ٔی وٙٙذ،

 ٞب، پبػخ ثٝ صخٓ ٚفؼبَ، سؿذ سیـٝ، پیچ خٛسدٌی تٙذسیُ ٚ

 صا ٚٞبی ثیٕبسیثشاثش ٔیىشٚة ٞبی غیشصیؼتی ٚدفبع دستٙؾ

ٞب دٞٙذ. ٕٞچٙیٗ، جبػٕٛ٘بتبحیش لشاس ٔیحـشات سا تحت ت

ٞبی ٔختّف، اصٞٛسٖٔٛ ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ثب دخبِت دس ثیبٖ طٖ

 ٞبی ٔختّف ٔحیغی ٔحبفظت ٔی ٕ٘بیذٌیبٞبٖ سا دس ثشاثش تٙؾ

(Leon et al, 1999 ٚ.(Popova et al, 1997  ،تحمیمبت ٘ـبٖ داد 

بٖ ثٝ ؿ، ویفیتجبػٕٛ٘بتتیٕبس ؿذٜ ثب ٔتیُ ٞبیتٛت فشٍ٘ی

 .(Ayala-Zavala et al., 2004) عٛس چـٍٕیشی افضایؾ یبفت

تیٕبس  ،جبػٕٛ٘یهاػیذٞبی پیـیٗ، ٌیبٞب٘ی وٝ ثب عجك پظٚٞؾ

 ٞبی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثٛد٘ذؿذ٘ذ، داسای سٍ٘یضٜ

((Saiprasad et al., 2004; Rudell, 2005ػبِیؼیّیه  ، تیٕبس

ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ تٙؾ،  Vigna mungoسؿذ داٟ٘بَ اػیذ دس 

اص احشات  (.Singh et al., 2012) اػتثؼیبسٔٛحش ثٛدٜ

ثش  یٞتٛاٖ ثش ٘فؾ ایٗ ٞٛسٖٔٛ ٌیب، ٔیػبِیؼیّیه اػیذ

تیٕبسٜ ؿذٜ  Brassica napusٌیبٜ  یٞبسٍ٘ذا٘ٝافضایؾ ٔیضاٖ 

حبثت ؿذٜ وٝ اػپشی ثشٌی  .اؿبسٜ وشد ثب ػبِیؼیّیه اػیذ،

ٞب سا  ٌیبٜ ٔمذاس وبستٙٛئیذػبِیؼیّیه اػیذ ثش سٚی ایٗ 

وٝ ثب ایجبد ایٗ تغییشات ٔمبٚٔت ٌیبٜ سا ثٝ  اػتدادٜافضایؾ

 . Ghai et al., 2002)) اػتدادٜؿشایظ ٘بٔٙبػت ٔحیغی افضایؾ

وـت ٚ پشٚسؽ دسختبٖ ٔیٜٛ، تِٛیذ  ٞذف اكّی ثبغذاساٖ اص

ٚ ٕٞشاٜ ثب افضایؾ ٔیضاٖ تِٛیذ ٚ  ای ثب ویفیت ثؼیبس ثبلأیٜٛ

ثبؿذ. اػتفبدٜ اص اسلبْ ٔٙبػت ٚ ّٕىشد ثب حذالُ ٞضیٙٝ ٔیػ

ٞش دٚ دس سػیذٖ ثٝ ایٗ ٞذف ٚ  ،ٔذیشیت كحیح ٚ اكِٛی ثبؽ

ثبؿٙذ. ٔیٜٛ ٕٞچٙیٗ دس تذاْٚ ػّٕىشد ثبؽ داسای إٞیت ٔی

ای ٚ ػغش ٚ عؼٓ ثؼیبس خٛة ٚ ٕٞٝ ّٞٛ ثٝ دِیُ اسصؽ تغزیٝ
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 15 ...ٞبیجبػٕٛ٘بت سٚی افضایؾ ٚیظٌیاػیذ ٚ ٔتیُ٘مؾ ػبِیؼیّیه

 

 

دس كذد افضایؾ  پؼٙذی وٝ داسد، ثٝ ٔیضاٖ چـٍٕیشی ثبغذاساٖ

ثب تٛجٝ ثٝ  ،ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗػّٕىشد ٚ ویفیت ٔحلَٛ آٖ ٔی

ػغح صیش وـت ٚ افضایؾ تِٛیذ ّٞٛ، ٞذف اص ا٘جبْ ایٗ 

ٞبی ٌیبٞی ٘ظیش ٔتیُ جبػٕٛ٘بت پظٚٞؾ، اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ

ٞبی ویفی ٔیٜٛ ّٞٛ ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ ٚیِظٌی

 اػت.دس صٔبٖ ثشداؿت ثٛدٜ

 

 :ٞبٔٛاد ٚ سٚؽ

 150، ٚالغ دس تجبسی ثبؽیه دس  91-92ایٗ پظٚٞؾ دس ػبَ 

ویّٛٔتشی ٔشوض اػتبٖ وشٔبٖ دس حٛٔٝ ؿٟشػتبٖ سایٗ ثٝ ٔشحّٝ 

ػبِٝ ّٞٛ سلٓ آِجشتب ثب  4اجشا دس آٔذ. پظٚٞؾ ثش سٚی دسختبٖ 

ٔتش ثیٗ سدیف، ٔجٟض ثٝ  6ٔتش سٚی سدیف ٚ  4فٛاكُ وـت 

 سٚص ا٘جبْ ٌشدیذ. 5دٚس آثیبسی  ای ثبػیؼتٓ آثیبسی لغشٜ

 200 ٚ 100 ٞبی جبػٕٛ٘بت ثب غّظتتیٕبسٞب ؿبُٔ ٔتیُ

 ٔیّی دٚٚ  یهٞبی اػیذ ثب غّظت، ػبِیؼیّیهٌشْ ثش ِیتش ٔیّی

ثٝ ٕٞشاٜ  ٌشْ ثش ِیتشٔیّی100ٔٛلاس ثٝ تٟٙبیی ٚ ٔتیُ جبػٕٛ٘بت

ٌشْ ثش ٔیّی 100 ٔٛلاس، ٔتیُ جبػٕٛ٘بتٔیّی 1ػبِیؼیّیه اػیذ

 200 جبػٕٛ٘بت ٔٛلاس، ٔتیُٔیّی2اػیذ ثٝ ٕٞشاٜ ػبِیؼیّیه ِیتش

-ٔٛلاس، ٔتیُٔیّی 1ثٝ ٕٞشاٜ ػبِیؼیّیه اػیذ  ٌشْ ثش ِیتشٔیّی

 2اػیذ ثٝ ٕٞشاٜ ػبِیؼیّیه ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 200 جبػٕٛ٘بت

ٔٛلاس، دسختب٘ی وٝ ٞیچ وذاْ اص تیٕبسٞبی فٛق سٚی آٟ٘ب ٔیّی

ثٝ ػٙٛاٖ  پبؿی ؿذ٘ذ،مغش ٔحَّٛٚ فمظ ثب آة ٔ ا٘جبْ ٘ـذ

ؿذ٘ذ. جٟت اجشای آصٔبیؾ دس دٚ دسختبٖ ؿبٞذ دس ٘ظش ٌشفتٝ

ٔشحّٝ ٘ٛن  -2 جٛا٘ٝ ٚ ٔشحّٝ ٘ٛن ػجضی -1ٔشحّٝ صٔب٘ی )

( دسختبٖ دس دٚ وشت جذاٌب٘ٝ ِٚی وبٔلا وٙبس ٞٓ جٛا٘ٝ كٛستی

-ٚ ثب ؿشایظ آثیبسی ٚ ٔذیشیت یىؼبٖ، ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ػپغ ٔیٜٛ

-ٚ جٟت ثشسػی ٚیظٌی ؿذ٘ذحّٝ ثّٛؽ تجبسی ثشداؿتدس ٔش ٞب

٘ظیش وُ ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ،  ٞبویفی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٔیٜٛٞبی 

اػیذاػىٛسیجه، اػیذٞبی آِی، وبستٙٛییذ،  ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٚ 

 ٔیضاٖ فُٙ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفتٙذ.

ٌیشی ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ تٛػظ  دس ایٗ تحمیك ا٘ذاصٜ

اػیذٞبی آِی اص سٚؽ  ،(MT-098P8Aٔذَسفشاوتٛٔتش دػتی )

Basiouny (1996) ،،ٗاص سٚؽ  ػٙجؾ آ٘تٛػیب٘یKrizek  ٚ

 تٙٛئیذ اص سٚؽٌٚیشی وبسا٘ذاصٜ، (1998ٕٞىبساٖ )

Lichtenthder (1987 )ثشای ػٙجؾ تشویجبت  ٚ اػتفبدٜ ٌشدیذ

 .ؿذ( اػتفبدٜ 1980) Malik ٚ Singh اص سٚؽ فِٙٛی،

ؾ حبضش، ثٝ كٛست آصٔبیؾ پظٚٞ: تجضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی

)ثب دٚ  فبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح ثّٛن وبُٔ تلبدفی -اػپّیت

)ٔشحّٝ  تىشاس دس دٚ صٔبٖ 4تیٕبس ٚ  9ثب  فبوتٛس صٔبٖ ٚ تیٕبس(

اجشاؿذ. آ٘بِیض  ٘ٛن ػجضی جٛا٘ٝ ٚ ٔشحّٝ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ(

كٛست  SAS(Ver. 9.1)افضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْآٔبسی دادٜ

ای ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝبیؼٝ ٔیبٍ٘یٌٗشفت. ٔم

دسكذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احشات  5دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

ا٘جبْ ٌشفت. ٕ٘ٛداسٞب  MSTATCٔتمبثُ تٛػظ ٘شْ افضاس 

 تشػیٓ ؿذ. Excelتٛػظ ٘شْ افضاس 

 

 :٘تبیج

تبحیش تیٕبس ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ سٚی وُ ٔٛاد 

عجك ٘تبیج تجضیٝ  :”آِجشتب“ٛی جبٔذ ٔحَّٛ ّٞ

ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ، دس وُ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ (، 1ٚاسیب٘غ)جذَٚ

 200 ٞبی دسختبٖ ٔحَّٛ پبؿی ؿذٜ ثب ٔتیُ جبػٕٛ٘بتٔیٜٛ

ٞبی دسختبٖ ؿبٞذ، ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس ٔیٌٜٛشْ ثش ِیتشٔیّی

ٌشدیذ. دس ثیٗ ػبیش تیٕبسٞب ٚ صٔبٖ ٔحَّٛ پبؿی، ٔـبٞذٜ

 (.2)جذَٚ  اسی ٔـبٞذٜ ٘ـذداختلاف ٔؼٙی

-اػیذ سٚی اػیذجبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیهتبحیش تیٕبس ٔتیُ

٘تبیج تجضیٝ  :”آِجشتب“ّٞٛی  اػیذٞبی آِیاػىٛسثیه ٚ 

تیٕبسٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثبػج (، 2ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد)جذَٚ

 100 ٞبی آِی دس ٔیٜٛ ؿذ٘ذ، ثغٛسیىٝ تیٕبسافضایؾ ٔیضاٖ اػیذ

جبػٕٛ٘بت دس ٞش دٚ ٔشحّٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ُٔتیٌشْ ثش ِیتشٔیّی

آِی سا داسا ثٛد ِٚی ثٝ عٛس وّی، دس ثیٗ تیٕبسٞب اختلاف اػیذ

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثذػت  (.1٘ـذ ) جذَٚ داسی ٔـبٞذٜٔؼٙی

آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٚیتبٔیٗ ث ٔشثٛط ثٝ 

 ٌشْٔیّی 200 جبػٕٛ٘بتپبؿی تٛػظ تیٕبسٞبی ٔتیُٔحَّٛ

ثٝ تٟٙبیی ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی ثش ِیتش

ٌشْ ٔیّی  100 جبػٕٛ٘بت، ٔتیُٔٛلاسٔیّی1اػیذ ػبِیؼیّیه

  ، ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٔٛلاسٔیّی 1تٛاْ ثب ػبِیؼیّیه اػیذ ثش ِیتش 
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 آِجشتب.سلٓ  ّٞٛدس ٔیٜٛ  اػیذ ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ٔشثٛط ثٝ تبحیش غّظت ٞبی ٔختّف -1َجذٚ

    ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت                                             

 ٔٙبثغ تغییشات
دسجٝ 

 آصادی

ٔٛاد جبٔذ 

 ٔحَّٛ

اػیذٞبی 

 آِی
 وبستٙٛئیذ ٔیٜٛ فُٙ ٔیٜٛ آ٘تٛػیب٘یٗ ٚیتبٔیٗ ث

ns 0/071 ns 08/218 0/0003 *27/44 1 صٔبٖ ** 49/5 ** 06/0 ** 

ns 0/0002 ns 0/003 ns 96/0 0/08 2 1خغبی   ns 004/0  ns 000029/0  ns 

36/210 **1/09 *0/006 **92/86 2 ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ** 67/14 ** 059/0 ** 

ns 0/93** 33/173 0/0002 *17/17 2 ػبِیؼیّیه اػیذ ** 00/8 ** 022/0 ** 

ns 0/0004 ns 0/004 ns 58/2 2/92 2 صٔبٖ× ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ** 17/0 ** 0002/0  ns 

ns 0/0008 ns 0/008 ns 61/3 1/004 2 صٔبٖ× ػبِیؼیّیه اػیذ ** 24/0 ** 0003/0  ns 

94/33 **1/64 *0/004 *19/39 4 ػبِیؼیّیه اػیذ × ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ** 95/0 ** 007/0 ** 

4   صٔبٖ×  اػیذػبِیؼیّیه × جبػٕٛ٘بتٔتیُ  1/06 ns 0/0004 ns 0/003 ns 95/0 * 27/0 ** 0029/0 ** 

ns 0/087** 36/0 0/001 **5/24 32 2بی خغ ** 005/0 ** 00029/0 ** 

15/03 24/42 7/70 41/0 - (cv)ضشیت تغییشات   72/0  15/3 
 ػذْ ٔؼٙی داسی ns%، 5ٔؼٙی داس دس ػغح *%، 1ٔؼٙی داس دس ػغح **
 

 
ٞبیی وٝ داسای حشٚف یىؼب٘ی ٔیبٍ٘یٗ. "ِجشتبآ "اػیذ سٚی ٔیضاٖ ٚیتبٔیٗ ث ّٞٛیجبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیهتبحیش ٔحَّٛ پبؿی ٔتیُ -1ؿىُ 

: ػبِیؼیّیه اػیذ S2، ٔٛلاسٔیّی 1: ػبِیؼیّیه اػیذ S1: ؿبٞذ، Cای دا٘ىٗ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ. % آصٖٔٛ چٙذ دا5ٝٙٔدس ػغح  داسی، تفبٚت ٔؼٙیٞؼتٙذ

ٌشْ ثش ٔیّی 100 : ٔتیُ جبػٕٛ٘بتM1S1، شْ ثش ِیتشٔیّی ٌ 200 : ٔتیُ جبػٕٛ٘بتM2، ٌشْ ثش ِیتشٔیّی100 : ٔتیُ جبػٕٛ٘بتM1، ٔٛلاسٔیّی 2

 200 : ٔتیُ جبػٕٛ٘بتM2S1، ٔٛلاسٔیّی 2 ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 100 : ٔتیُ جبػٕٛ٘بتM1S2، ٔٛلاسٔیّی 1 ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ ِیتش

 .ٔیّی ٔٛلاس 2 ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 200 : ٔتیُ جبػٕٛ٘بتM2S2، ٔیّی ٔٛلاس 1ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ  ٌشْ ثش ِیتشٔیّی

 

 ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 2تٛاْ ثب ػبِیؼیّیه اػیذ ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 200

 ٚ ؿبٞذ ثٛدٜ اػت. ثیٗ ػبیش تیٕبسٞب اص ایٗ ٘ظش اختلاف ٔؼٙی

 (.  1)ؿىُ  ٔـبٞذٜ ٘ـذ داسی

ٔیضاٖ تبحیش تیٕبس ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ سٚی 

تجضیٝ عجك ٘تبیج حبكُ  :”آِجشتب“ّٞٛی  یٜٛوبستٙٛئیذ ٔ

 ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٛاْ ٚاسیب٘غ
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 17 ...ٞبیجبػٕٛ٘بت سٚی افضایؾ ٚیظٌیاػیذ ٚ ٔتیُ٘مؾ ػبِیؼیّیه
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 ٔیّی 1 ٚ ػبِیؼیّیهٌشْ ثش ِیتشٔیّی 200 ٔتیُ جبػٕٛ٘بت

ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسؿبٞذ دس  ٔٛلاس

پبؿی )٘ٛن ػجضی ٚ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ ٔحَّٛٞش دٚ صٔبٖ 

 5ٞب( ثخلٛف ٔشحّٝ ٘ٛن ػجضی جٛا٘ٝ ٞب، وٝ دس ػغح 

داسی ای دا٘ىٗ ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙیدسكذ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 (.2داؿتٙذ )جذَٚ

ٔیضاٖ تبحیش تیٕبس ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ سٚی 

یٝ تجضعجك ٘تبیج حبكُ  :”آِجشتب“ّٞٛی  آ٘تٛػیب٘یٗ ٔیٜٛ

، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٛاْ ٚاسیب٘غ

 ٔیّی 1 ٚ ػبِیؼیّیه ٌشْ ثش ِیتشٔیّی200ٔتیُ جبػٕٛ٘بت 

ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسؿبٞذ دس  ٔٛلاس

 ٞش دٚ صٔبٖ ٔحَّٛ پبؿی )٘ٛن ػجضی ٚ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ

 5ب، وٝ دس ػغح ٞٞب( ثخلٛف ٔشحّٝ ٘ٛن ػجضی جٛا٘ٝ

داسی ای دا٘ىٗ ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙیدسكذ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 (. 1ٚ2 داؿتٙذ )جذَٚ

ٔیضاٖ تبحیش تیٕبس ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ سٚی 

، تجضیٝ ٚاسیب٘غعجك ٘تبیج حبكُ اص : ”آِجشتب“ّٞٛی  فُٙ ٔیٜٛ

 ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٛاْ ٔتیُ جبػٕٛ٘بت

ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ  ٔٛلاسٔیّی 1ٚ ػبِیؼیّیه ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 200

فُٙ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسؿبٞذ دس ٞش دٚ صٔبٖ ٔحَّٛ پبؿی 

ٞب( ثخلٛف ٔشحّٝ ٘ٛن )٘ٛن ػجضی ٚ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ

ای دسكذ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 5ػجضی جٛا٘ٝ ٞب، وٝ دس ػغح 

 (. 2 ٚ 1 داسی داؿتٙذ )جذَٚدا٘ىٗ ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙی

 

 :ثحج
ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثذػت آٔذٜ اص پظٚٞؾ حبضش، ٔحَّٛ پبؿی 

دسختبٖ ّٞٛ ثب ػغٛح ٔختّف ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه 

ٚیظٌی ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ّٞٛ دس صٔبٖ  اػیذ ٘ـبٖ داد،

وٝ،  عٛسیٝ ث س ٞبی ثىبس ثشدٜ ؿذٜ ثٟجٛد یبفت.ثشداؿت ثب تیٕب

ٔتیُ  دس ایٗ آصٔبیؾ، تیٕبس دس ثیٗ تیٕبسٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ

ٚ تشویت تٛاْ آٖ ثب اػیذ  ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 200 جبػٕٛ٘بت

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب ثیـتشیٗ ٚ ٔٛلاس ٔیّی 1 ػبِیؼیّیه

دس عی فتٛػٙتض فؼبَ ٚ دس تیٕبس ؿبٞذ وٕتشیٗ احش سا داسا ثٛد٘ذ.

فؼفبت  كٛست تشیٛصٝ حضٛس ٘ٛس، ٔمذاس وشثٛٞیذساتی وٝ ث

ؿٛد. ثیؾ اص ٔیضاٖ ٔٛسد ٘یبص آٖ ثشي ٌیبٜ تِٛیذ ٔی دس یه

ثبؿذ. كٛست پیؾ ػبصٞب ٔیٝ ثشای تِٛیذ ا٘شطی یب ػٙتض ث

وشثٛٞیذسات ٔبصاد ثٝ ػٛوشٚص تجذیُ ؿذٜ ٚ ثٝ ػبیش لؼٕتٟبی 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػٛخت ؿٛد، تب دس آٖ ٔحٌُیبٜ ا٘تمبَ دادٜ ٔی

ای یشٜٔلشف ؿٛد. دس اوخش ٌیبٞبٖ، ٘ـبػتٝ ؿىُ اكّی رخ

اػت. أب اػیذ آٔیٙٝ ٞٓ دس ٌیبٞبٖ ػٙتض ؿذٜ ٚ پّی پپتیذٞب سا 

(. تحمیمبت ٘ـبٖ داد، وبسثشد (Lichtenthder, 1987 ػبص٘ذٔی

ٞبی لاصْ طٖ فؼبَ وشدٖٞبی ثبلا ثب دس غّظتٔتیُ جبػٕٛ٘بت 

وشثٗ دس ػَّٛ تخجیت  ثشای فتٛػٙتض، احیب وشثٗ كٛست ٌشفتٝ ٚ

 ٞبی دیٍش ٔٙتمُ ٔیآٔذٜ ٚ یب ثٝ لؼٕت س ای دٚ یب ثٝ فشْ رخیشٜ

ٞبی فتٛػٙتضی دس ایٗ ؿشایظ، تؼبدِی ثیٗ جزة ؿٛد. ثب ٟٔبس طٖ

 .(Creelman and Mullet, 1997) ؿٛدٚ اػتفبدٜ ا٘شطی ایجبد ٔی

جبػٕٛ٘بت ثب افضایؾ ظشفیت فتٛػٙتضی، ٔیضاٖ ثٙبثشایٗ ٔتیُ

بی آِی سا ٚ اػیذٞ ٞبی وشثٗلٙذٞبی احیب وٙٙذٜ، ػبیش ٞیذات

 دٞٙذدس ٔیٜٛ ٚ ٌیبٜ تیٕبس ؿذٜ افضایؾ ٔی

 ((Janoudi and Flore, 2003ٞبی تٛت ٔیٜٛ وٝ، عٛسیٝ . ث 

جبػٕٛ٘بت ثبػج افضایؾ ٔیضاٖ ٔٛاد فشٍ٘ی تیٕبس ؿذٜ ثب ٔتیُ

( وٝ ایٗ Ayala-Zavala et al., 2004جبٔذ ٔحَّٛ ؿذٜ اػت )

ٞب، ٘تبیج حبكُ اص پظٚٞؾ حبضش سا ٔجٙی ثش احش تیٕبس یبفتٝ

ٞبی جبػٕٛ٘بت سٚی افضایؾ ٚیظٌیاػیذ ٚ ٔتیُػبِیؼیّؼه

اػت وٝ ٕ٘بیٙذ. حبثت ؿذٜییذ ٔیأویفی ٔیٜٛ ّٞٛی آِجشتب، ت

یٙذٞبی ٔب٘ٙذ آثب تبحیش ثش فش اػیذ٘ظیش ػبِیؼیّیه تشویجبت فّٙی

ٞب ب، فؼبِیت آ٘ضیٓفتٛػٙتض، تٙفغ، جزة یٖٛ، ٘فٛر پزیشی غـ

ٔیضاٖ سؿذ ٚ تِٛیذ ثیٛٔغ سا تحت تبحیش لشاس  ،ٞبٚ ٞٛسٖٔٛ

ٞبی ٚ ٘تیجٝ ایٗ تغییشات ثبػج افضایؾ تجٕغ ٞیذسات دٞٙذٔی

 ٞب ٔیٞب ٚ ػبیش ٔبوشِٚٔٛىَٛوشثٗ، اػیذٞبی آِی، پشٚتییٗ

ثٙبثشایٗ افضایؾ اػیذٞبی آِی  (.Hayat et al., 2007)ٌشدد 

بؿی دسختبٖ ّٞٛ ثب ػبِیؼیّیه اػیذ ثب تٛجٝ پٕٞشاٜ ثب ٔحَّٛ

( أشی اػت عجیؼی ٚ 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Hayatٞبی ثٝ یبفتٝ

ػبِیؼیّیه  تشویت تیٕبسٕ٘بیذ. ییذ ٔیأٞبی ایٗ تحمیك سا تیبفتٝ

ثب  Pendimethalinٔیّی َٔٛ ثب ػّف وؾ  5/0ثب غّظت اػیذ 

سا  Vigna mungoپی پی اْ، سؿذ داٟ٘بَ  10ٚ25غّظت 
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 19 ...ٞبیجبػٕٛ٘بت سٚی افضایؾ ٚیظٌیاػیذ ٚ ٔتیُ٘مؾ ػبِیؼیّیه

 

 

ص٘ی ثزس، عَٛ سیـٝ چٝ، سٍ٘ذا٘ٝ، ٔیضاٖ لٙذ فضایؾ دادٜ جٛا٘ٝا

(. Singh et al., 2012) اػتداسی افضایؾ دادٜثٝ عٛس ٔؼٙی

اوؼیذا٘ت لبثُ حُ دس آة اػت ٚ دس اػیذآػىٛسثیه یه آ٘تی

ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ ثٝ ٚیظٜ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ صدایی ٌٛ٘ٝػٕیت

 خٙخی وشدٖ سادیىبَ٘مؾ داسد. ٕٞچٙیٗ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ دس 

اوؼیذاٖ ٞبی اوؼیظٖ ٔٙفشد یب ػٛپشاوؼیذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه آ٘تی

ٞبی اوؼیذاٖحب٘ٛیٝ دس ثبص تِٛیذ آِفب تٛوٛفشَٚ ٚ دیٍش آ٘تی

وٙذ. ثؼلاٜٚ افضایؾ دس ٔیضاٖ دٚػت ٘مؾ ایفب ٔیچشثی

تٛا٘ذ ػجت وبٞؾ اوؼیذاٖ ٔیاػیذآػىٛسثیه ثٝ ػٙٛاٖ یه آ٘تی

اػیذ  .(Noctor and Foyer, 1998)  یظٖ ؿٛدٞبی فؼبَ اوؼٌٛ٘ٝ

آػىٛسثیه دس وّشٚپلاػت ثٝ كٛست یه وٛفبوتٛس ثشای 

. (Smirnoff, 2000)وٙذ چشخٝ ٚیٛلاٌضا٘تیٗ ٘یض ػُٕ ٔی

وبٞؾ دس ثؼضی اص ٔٛاد غزایی ٔب٘ٙذ اػیذآػىٛسثیه یه 

فبوتٛس ثحشا٘ی دس ػٕش ا٘جبسٔب٘ی دس ثؼیبسی ٔحلٛلات ثبغجب٘ی 

آیذ ٔیضاٖ ٚیتبٔیٗ ث دس ٖ عٛس وٝ اص ٘تبیج ثش ٔیثبؿذ. ٕٞبٔی

دس ایٗ ساثغٝ  .ٌیشدعی ا٘جبسٔب٘ی دػتخٛؽ تخشیت لشاس ٔی

ٞبی ای ثشای تِٛیذ سٍ٘ذا٘ٝثیبٖ ؿذٜ وٝ ایٗ تشویت، پیؾ ٔبدٜ

ای ای اػت ٚ وبٞؾ دس ٔیضاٖ اػیذآػىٛسثیه ػجت لٟٜٛلٟٜٛ

 ؿٛدٞب ٔیؿذٖ ثبفت ٚ دس ٟ٘بیت وبٞؾ ویفیت ٔیٜٛ

(Burdurlu et al., 2006)اػت وٝ ٞب ٘ـبٖ دادٜ. ثشسػی

اػیذآػىٛسثیه دس ػیتٛػَٛ، دیٛاسٜ ػِّٛی، وّشٚپلاػت، 

تٛا٘ذ دس ٔیتٛوٙذسی، ٚاوٛئُ ٚ آپٛپلاػت ٚجٛد داسد ٚ ٔی

ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ ٘ظیش ػٛپشاوؼیذ، ٚاوٙؾ ٔؼتمیٓ ثب ٌٛ٘ٝ

ٙٛاٖ سادیىبَ اوؼیظٖ یب ٞیذسٚوؼیُ اوؼیذٜ ؿٛد ٚ یب ثٝ ػ

ػبُٔ احیب وٙٙذٜ دس ثبصػبصی ٔجذد آِفب تٛوٛفشَٚ ثٝ وبس ٌشفتٝ 

غـب ٌشدد  ؿٛد ٚ دس ثشاثش تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٔٛجت حفبظت اص

(Parida and Das, 2005) آػىٛسثبت دس ٕٞىبسی ثب آِفب .

ٞبی پشاوؼیُ ِیپیذ سا اص ثیٗ ثشدٜ ٚ ٔب٘غ اص تٛوٛفشَٚ، سادیىبَ

 ٌشددس غـب ٔید ٞبٌؼتشؽ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ

 (Abdul-jalil et al., 2009). ٗاػیذآػىٛسثیه یىی اص  ،ثٙبثشای

فبوتٛسٞبی ٟٔٓ دس ػٙجؾ ویفیت ٚ اسصؽ غزایی ثشخی 

آیذ. ٔیضاٖ اػیذآػىٛسثیه ؿٕبس ٔیٝ ٔحلٛلات وـبٚسصی ث

ٞبی ط٘تیىی، ؿشایظ حیش ػٛأُ ٔختّف ؿبُٔ تفبٚتأتحت ت

شداؿت ٚ حُٕ ٚ ٞبی ثآة ٚ ٞٛایی لجُ اص ثشداؿت، سٚؽ

٘مُ ٚ ٕٞچٙیٗ ؿشایظ ا٘جبس ٔب٘ی )دٔب ٚ عَٛ ٔذت ا٘جبس( لشاس 

. اػیذآػىٛسثیه دس ثؼیبسی (Lee and Kader, 2000)ٌیشد ٔی

ثشد ٞبی آصاد سا اص ثیٗ ٔیاوؼیذا٘ی وٝ سادیىبَٞبی آ٘تیاص ٔؼیش

ٞب ٞب ٘مؾ لبثُ تٛجٟی دس ٍٟ٘ذاسی ٔیٜٛاوؼیذاٖآ٘تی .٘مؾ داسد

ؿذ ٚ ٕ٘ٛ سٚی دسخت ٚ ٕٞچٙیٗ پغ اص ثشداؿت دس دس عَٛ س

 .(Felicetti and Mattheis, 2010)عَٛ ا٘جبس ٔب٘ی ثٝ ػٟذٜ داس٘ذ 

دس ٟ٘بیت،  ٕ٘بیٙذ.ٞب، ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ سا تبییذ ٔیوٝ ایٗ یبفتٝ

افضایؾ دس ٔیضاٖ ٚیتبٔیٗ ث یه فبوتٛس ٟٔٓ دس افضایؾ ویفیت 

-بضش، تیٕبس ػبِیؼیّیهثبؿذ وٝ عجك ٘تبیج پظٚٞؾ حٔیٜٛ ٔی

ٞبی جبػٕٛ٘بت ثبػج افضایؾ ٚیتبٔیٗ ث ٔیٜٛاػیذ ٚ ٔتیُ

عجك ٘تبیج حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آِجشتب ؿذ٘ذ. 

-ٔیّی200 وبستٙٛئیذ ٔیٜٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٛاْ ٔتیُ جبػٕٛ٘بت

ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ ٔٛلاس ٔیّی1 ٚ ػبِیؼیّیهٌشْ ثش ِیتش 

ط ثٝ تیٕبسؿبٞذ دس ٞش دٚ صٔبٖ ٔحَّٛ پبؿی )٘ٛن ٔیٜٛ ٔشثٛ

ٞب( ثخلٛف ٔشحّٝ ٘ٛن ػجضی ػجضی ٚ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ

ای دا٘ىٗ ثب دسكذ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 5ٞب، وٝ دس ػغح جٛا٘ٝ

تشویت  عجك تحمیمبت ا٘جبْ ؿذٜ، داسی داؿتٙذ.ٞٓ تفبٚت ٔؼٙی

ثش ػلاٜٚ ، Pendimethalinتیٕبس ػبِیؼیّیه اػیذ ثب ػّف وؾ 

سٍ٘ذا٘ٝ، ٔیضاٖ  ،Vigna mungoسؿذ داٟ٘بَ داس سٚی تبحیش ٔؼٙی

 اػتداسی افضایؾ دادٜثٝ عٛس ٔؼٙیایٗ ٌیبٜ سا ٘یض لٙذ 

(Singh et al., 2012ٗوبسٚتٙٛئیذ تتشاتشپ .)  ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ دس

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ غیش فتٛػٙتضی ٌیبٞبٖ پلاػتیذٞبی ثبفت

اص ٔؼیش ایضٚپشٚ٘ٛئیذ دس ٚجٛد داسد ٚ اص جشا٘یُ پیشٚفؼفبت 

 Egert and Tevini 2002; Marty et) ؿٛ٘ذ ٞب ػٙتض ٔی پلاػت

al., 2005; Arora and Sairam, 2002) ٞب  (. دس وّشٚپلاػت

وٙٙذ أب ٘مؾ  ٞب ثٝ ػٙٛاٖ سٍ٘یضٜ وٕىی ػُٕ ٔی وبسٚتٙٛئیذ

 ثبؿذ اوؼیذا٘ی آٟ٘ب ٔی تش آٟ٘ب ٘مؾ آ٘تی ٟٔٓ

((Egert and Tevini, 2002.  اػیذ جبػٕٛ٘یه ٘مؾ ٔحبفظت

ٞب ٚ ، وٙتشَ ػٙتض پشٚتئیٗ ٚ ػُٕ آ٘ضیRNA  ٚDNAٓاص 

خٛاف ثبفشی داسا ٞؼتٙذ وٝ ثذیٗ كٛست جّٛی اص ثیٗ سفتٗ 

ٌیش٘ذ  سا ٔی ٞبی ٌیبٜا٘ذاْٞبی  وبسٚتٙٛئیذٞب ٚ آ٘تٛػیب٘یٗ

((Saiprasad et al., 2004; Rudell, 2005 اص احشات ،
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 1395، ػبَ 15، ؿٕبسٜ 5فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، جّذ  20

 

 

تٛاٖ ثٝ ٌضاسؿی وٝ دس ٞب ٔیسٍ٘ذا٘ٝػبِیؼیّیه اػیذ ثش ایٗ 

وٝ  اػتحبثت ؿذٜ وشد،آٔذٜ اؿبسٜ Brassica napusٔٛسد ٌیبٜ 

اػپشی ثشٌی ػبِیؼیّیه اػیذ ثش سٚی ایٗ ٌیبٜ ٔمذاس 

ٔتیُ ؿبیذ  Ghai et al., 2002).اػت )ٞب سا افضایؾ دادٜ وبستٙٛئیذ

ٞبی ثب افضایؾ ػٙتض ٞٛسٖٔٛ ػبِیؼیّیه اػیذ ٚ جبػٕٛ٘بت

ٞبیی ٘ظیش ٞب ٚ افضایؾ فشایٙذ فتٛػٙتض، تجٕغ سٍ٘یضٜیبٞی، آ٘ضیٌٓ

 وبستٙٛئیذٞب ٚ آ٘تٛػیب٘یٗ سا دس ٌیبٜ ٚ ٔحلَٛ آٖ افضایؾ ٔی

صیشا  (.(Capitani et al., 2005; Faridadin et al., 2003 دٞٙذ

 تبوٖٙٛ ٌضاسؿی ٔجٙی ثش احش ٔٛاد روش ؿذٜ سٚی تجٕغ سٍ٘یضٜ

ثٙبثشایٗ عجك  اػت.ٞب ٘ـذٜ٘یٗ دس ٔیٜٛٞبی وبستٙٛئیذ ٚ آ٘تٛػیب

ٞب دس  ٘تبیج حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ، افضایؾ دس ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ

ثبؿذ ٚ ثب ٘تبیج روش  تٛا٘ذ ثٝ دلایُ فٛق ٔیٜٛ ّٞٛی آِجشتب ٔی

فلاٚ٘ٛئیذٞب ٌیبٞی ٔخُ  ٚ یفِٙٛتشویجبت ؿذٜ ٕٞخٛا٘ی داسد. 

ٞبی ٌُ ثبفتٞب، ٞب دس ثشياػیذٞبی فّٙی، تب٘ٗ ٞب ٚ ِیٍٙیٗ

ٞبی چٛثی ٔخُ ػبلٝ ٚ پٛػت دسختبٖ ٚجٛد داس ٚ ػبیش ثخؾ

داس٘ذ. ایٗ تشویجبت دس ٌیبٞبٖ ثشای سؿذ عجیؼی ٚ تٛػؼٝ 

ٞب ٘مؾ داس٘ذ ٞب ٚ آػیتػیؼتٓ دفبػی دس ثشاثش آِٛدٌی

.(Larson, 1988)  تشویجبت فِٙٛیىی دس وبٞؾ یب ٟٔبس

بی آصاد اوؼیظٖ ٚ یب ٞاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب، اص ثیٗ ثشدٖ سادیىبَ

اوؼیذاٖ ضشٚسی ثشای تجضیٝ پشاوؼیذٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه آ٘تی

حفبظت ػّیٝ تىخیش ٚ پیـشٚی ص٘جیشٜ اوؼیذاػیٖٛ ٚ دفبع ػّیٝ 

 ٕ٘بیذ. خلٛكیبت آ٘تیٞبی فؼبَ اوؼیظٖ ػُٕ ٔیٌٛ٘ٝ

 اوؼیذا٘ی تشویجبت فِٙٛیىی ٔشثٛط ثٝ ػبختبس ؿیٕیبیی آٟ٘ب ٔی

ػُٕ ٕ٘بیذ.  +Hاٖ دٞٙذٜ اِىتشٖٚ یب تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛثبؿذ وٝ ٔی

تٛػظ  H2O2ای وٝ دس آٖ ا٘ذ دس چشخٝٔحممیٗ ثیبٖ وشدٜ

تشویجبت فِٙٛی اص عشیك پشاوؼیذاص اص جّٕٝ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص 

ٞبی فٙٛوؼیُ اوؼیذ سٚ٘ذ، تشویجبت فِٙٛی ثٝ سادیىبَاص ثیٗ ٔی

. تٛا٘ٙذ ٔجذدا تٛػظ اػیذآػىٛسثیه احیب ؿٛ٘ذؿٛ٘ذ وٝ ٔیٔی

ایٗ چشخٝ ٞٓ دس آپٛپلاػت ٚ ٞٓ دس ٚاوٛئُ لبثُ ا٘جبْ اػت، 

 ٞب تجٕغ تشویجبت ٚجٛد داسدصیشا دس ایٗ ٔىبٖ

 (Abdul Jalil et al., 2009)دٞذ وٝ ثیٗ ٞب ٘ـبٖ ٔی. ثشسػی

ٞب ٚ وُ تشویجبت فِٙٛی استجبط ٔخجتی اوؼیذاٖفؼبِیت آ٘تی

٘ظیش،  تشویجبت فّٙی. (Wang and Lin, 2000) ٚجٛد داسد

ٞب، ٞیذسٚوؼی ػیٙبٔیه اػتشٞب  ٞب، تب٘ٗ   آ٘تٛػیب٘یٗ فلاٚ٘ٛئیذٞب،

ٞبی حب٘ٛیٝ حبكُ  ٞب اص تشویجبت فّٙی ٚ جض ٔتبثِٛیتٚ ِیٍٙیٗ

ٞبی ٌیبٞی ثٝ ٚفٛس  ثبؿذوٝ دس ثبفت اص ٔؼیش فٙیُ پشٚپب٘ٛئیذ ٔی

(. تشویجبت فِٙٛیىی دس Soleckad, 1997ؿٛ٘ذ ) یبفت ٔی

ٞبی ٔحیغی یب  ٌشد٘ذ، أب تٙؾ َ ػٙتض ٔیؿشایظ عجیؼی دس ػّٛ

 دٞٙذ صیؼتی ٔمذاس آٟ٘ب سا دس ػَّٛ تغییش ٔی
 .(Wu and Ng, 2008)  

 

 :ٌیشی٘تیجٝ
پبؿی ثب ٔتیُ جبػٕٛ٘بت ٚ ػبِیؼیّیه ثٝ عٛس وّی ٔحَّٛ

اػیذ دس دٚ ٔشحّٝ ٘ٛن ػجض جٛا٘ٝ ٚ ٘ٛن كٛستی جٛا٘ٝ، 

ّٞٛی آِجشتب اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ٞبی آ٘تیثبػج افضایؾ ٚیظٌی

ؿذ٘ذ. ثٙبثشایٗ ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج حبكُ اص ایٗ تحمیك، ثٝ ٘ظش 

سػذ وبسثشد ایٗ ٔٛاد ثٝ كٛست تجبسی ثٝ دِیُ افضایؾ ٔی

ویفیت ظبٞشی ٚ ػغش ٚ عؼٓ ٔیٜٛ ّٞٛ ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ 

تٛا٘ذ ٔٛسد ػٛد التلبدی دس ثؼیبسی اص  ٔحلٛلات ثبغجب٘ی، ٔی

 تٛجٝ لشاس ٌیشد.
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