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 یمقاله پژوهش
 

اکسیدانت های آنتیزنی و فعالیت آنزیمهای جوانهبر شاخص Uپرایمینگ با ویتامین تأثیر 

 لوبیاچیتی رقم صدری تحت تنش شوری
 

 سعادت هانیه شریفی و سید رئوف ،*صدقی محمد بابالو، علی صدیقی لیلا
 ن، اردبیل، ایرااردبیلی محقق دانشگاه ،کشاورزی دانشکده زراعت گروه

 

 

 چکیده 

شوری  تنش چیتی تحت لوبیا اکسیدانتآنتی هایآنزیم فعالیت و زنیجوانه هایشاخص بر U ویتامین با پرایمینگ تأثیرمنظور بررسی به

 منابع و کشاورزی دانشکده زراعت آزمایشگاهدر  1403تصادفی با سه تکرار در سال  کاملاً پایهصورت فاکتوریل در قالب طرح به آزمایشی

 شاهد)  Uویتامین سطح سه و( مولارمیلی 150 و 100 ،50 صفر،) شوری سطح چهار شامل تیمارهااجرا شد.  محقق اردبیلیدانشگاه  طبیعی

 ویتامین سطوح مختلف  با بذر پرایمینگ ولی داد، کاهش زنی راشوری سرعت جوانه که داد نشان نتایج. بود( مولارمیلی 4 و 2 ،(مقطرآب)

Uظتغل ویژهبه U 4 مشاهده شد.  مولارمیلی 150 در شوری زنیتـرین میانگین مدت جوانهبـیش .بخشید بهبود را صفت اینمولار میلی

 درصد 49و  46، 59حدود  ترتیببه مولار و شاهدمیلی U 2 ویتامین با کاربرد در دیسمیوتاز سوپراکسید و کاتالاز، پراکسیداز آنزیم فعالیت

 به مولار نسبتمیلی U 4ویتامین  با تیمار در آمیلاز آلفا آنزیم فعالیت همچنین،. بود ترکم مولارمیلی 150 شوری و ینگپرایم هیدرو به نسبت

 4با غلظت  U با ویتامین چیتی لوبیانتایج این تحقیق نشان داد که پرایمینگ بذر داد.  نشان افزایش درصد 13 حدود مقطر(شاهد )آب

، اثرات مضر شوری بر برخی اکسیدانتهای تحریک آنزیم و باشدمی پژوهش این درزنی برای بهبود جوانه مؤثرترین روش مولارمیلی

 .را کاهش داده و رشد گیاهچه را بهبود بخشد چیتی لوبیاصفات در گیاهچه 

 

 سدیم کلرید کاتالاز، دیسمیوتاز، سوپراکسید زنی،جوانه سرعت آمیلاز، های کلیدی: آلفاواژه

 

 مقدمه

 تيره از یکساله گياهی (.Phaseolus vulgaris Lچيتی ) لوبيا

Fabaceae فيبر، زیاد، پروتئين داشتن دليلبه که است  

 دليلبه همچنين و متنوع هايریزمغذي و B گروه هايویتامين

 خاصی اهميت آن کشت حيوانی پروتئين توليد هزینه بودن بالا

 (.Wondimu and Tana, 2017) دنيا دارد مناطق از بسياري در

 کهجایی اي،حاشيه مناطق در اغلب کشاورزان توسط لوبيا

 غيرزیستی عوامل تأثير کشاورزي تحت محصولات عملکرد

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

27
 ]

 

                             1 / 13

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-2201-en.html


 ...یزنجوانه یهابر شاخص U نیتامیوبا  نگیمیپرا ریتأث ژوهشی:پ -و همکاران                       مقاله علمی بابالو یعل یقیصد لایل 104

 

 

 سطح (.Assefa et al., 2019کند )می رشد گيردمی قرار

 سطح کل درصد 50 حدود ایران، در چيتی لوبيا زیرکشت

 لوبيا لوبيا، توليد از نيمی از بيش و است لوبيا انواع زیرکشت

 . (1391دارد )بيضایی و هممکاران،  اختصاص چيتی

 نيز شوري سطح افزایش غيرزیستی، عوامل بر سایر علاوه

 و توسعه که است شيرین آب کمبود همراه به اصلی عامل یک

کند می محدود جهان سراسر در را محصول توليد

(Sheikhalipour et al., 2024.) تعادل معد شوري، عامل تنش 

 است یونی تعادل در اختلال گياه، اسمزي پتانسيل و خاک در

 ,.He et alشود )می اکسيداتيو هايآسيب افزایش به منجر که

 تنش تأثير ترینمهم خاک و گياه آب روابط در (. آشفتگی2023

 ميان در شوري،. است گياه از رشد مرحله هر در شوري

 گرفته نظر در يرزیستیغ هايتنش از ترسمی مختلف، هايتنش

 بيوشيميایی، هايمکانيسم گياه، رشد از مرحله هر بر که شودمی

 منفی تأثير گياه هايبافت در همچنين و مولکولی تغييرات

 نمک، حد از بيش هايغلظت تجمع دليل به زیرا گذارد،می

 (.Suzuki et al., 2014شود )افزوده می سدیم کلرید بر وفوربه

 پتاسيم هايیون جایگزین سدیم هايیون ،راستا این در

 از آب جذب کردنمحدود اسمزي و تنش دليل به که شوندمی

 اصلی هايآنزیم سيتوسولی فعاليت در اختلال خاک، محلول

 Duan etشود )می یونی سميت باعث همچنين و کندمی ایجاد

al., 2024; He et al., 2023شرایط در یافتهرشد گياهان (. اکثر 

 فعال هايگونه توليد یون، تجمع سلولی، غشاي آسيب ورش

دادند  نشان را اکسيداتيو آزاد هايرادیکال و اکسيژن

(Masilamani et al., 2020.) را زنیجوانه تنش شوري فرآیند 

 خيرأت به را گياهچه شدنسبز فرآیند داده و قرار تأثير تحت

 شناخته عيتواق یک (. اینNikolic et al., 2023اندازد )می

 اسمزي پتانسيل کاهش به منجر شوري تنش که است شده

و  دهد،می کاهش را بذر توسط آب جذبشده و  رشد محيط

 در خيرأت و بذر زنیجوانه کاهش به منجر جذب در اختلال با

هاي (. کاهش شاخصNikolic et al., 2023شود )می شدنسبز

اکسيدانت از جمله هاي آنتیزنی و افزایش فعاليت آنزیمجوانه

وتاز تحت تنش شوري دیسم کاتالاز، پراکسيداز و سوپراکسيد

سعادت و ؛ a1401سعادت و همکاران، در گياه لوبيا چيتی )

 ,.Saadat et al ؛c 1401سعادت و همکاران،؛ b1401همکاران، 

سعادت و نخود ) ،(Saadat and sedghi, 2024(، سویا )2023

( گزارش 1402و همکاران،  سعادت( و برنج )b1403صدقی، 

 .شده است

 بسيار استراتژي یک عنوان به بذر پرایمينگ فناوري

 وريش تنش از ناشی هايچالش با مقابله براي اميدوارکننده

تکنيک،  یک عنوان به پرایمينگ (.Khan et al., 2022است )

 را بذرها توسط شده جذب آب مقدار و سرعت کاشت، از قبل

 را مجدد کردنخشک عمليات سپس و دکنمی کنترل دقيقاً

 در پرایمينگ (.Paparella et al., 2015دهد )می انجام

 هنتيج در و کرده دخالت بذر جنين درون متابوليک فرآیندهاي

شود می مهم فيزیولوژیکی تغييرات سري یک ایجاد باعث

(Waqas et al., 2019.) بذر پرایمينگ فناوري خاص، طوربه 

 فعاليت کند، فعال ار بذر اکسيدانیآنتی دفاعی سيستم تواندمی

 دهد، افزایش توجهی قابل ميزان به را اکسيدانتیآنتی هايآنزیم

 و سلولی غشاي ترميم و کند تنظيم خوبی به را هورمونی تعادل

 رایمينگپ این،برعلاوه (.Dutta, 2018) کند تقویت را هااندامک

 ها،کربوهيدرات ها،لکلا قندها، آمينه، اسيدهاي سنتز با بذر

 ها،تانن و هافنوليک فلاونوئيدها، نوکلئوتيدها، آلی، اسيدهاي

. کندیم ایجاد رشد بهبود براي گياهان در را متابوليکی تغييرات

 و کرده سازيذخيره پروتئين تجزیه به شروع بذر پرایمينگ

 تنش تحمل تا کندمی تقویت را( توبولين-β و α) سلولی تقسيم

 (. Jarrar et al., 2024) کند ایجاد گياهان رايب را

متيل متيونين( یک مشتق طبيعی از اسيد  -S) Uویتامين 

شود. منابع آمينه متيونين است که توسط نهاندانگان توليد می

 هاي کاملًا متيل متيونين( برگ -S) Uاصلی ویتامين 

 مثلU هاي ویتامين چه هنوز ویژگی یافته هستند. اگرتوسعه

به عنوان یک نياز غذایی مهم ثابت نشده است.  هاویتامين سایر

متيونين یک ترکيب طبيعی فعال بيولوژیکی با اثرات متابوليکی 

را به عنوان ویتامين  توان متيونينثر است. به همين دليل میؤم

U ها، در نظر گرفت )در مقایسه با سایر ویتامينMiret and 

Munne-Bosch, 2014گ با ویتامين (. پرایمينU تواند اثرات می
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هاي غيرزیستی محيطی از قبيل شوري را منفی ناشی از تنش

هاي مؤثر کاهش دهد و موجب بهبود ویژگی طوربه

 هايآنزیم فعاليت بر ثيرأت فيزیولوژیکی و بيوشيميایی با

؛ a1401 همکاران، و منیؤاکسيدانت در گياه سویا )مآنتی

سعادت و صدقی، آفتابگردان ) (،b1402 همکاران، و منیؤم

a1403( و گندم )Fodorpataki et al., 2019)  شود. کاربرد

، گياهی که در سالاد Eruca sativeدر شاهدانه آبی ) Uویتامين 

اي کاربرد زیادي دارد(، موجب و پيتزا در غذاهاي مدیترانه

اي آن در شرایط تنش شوري شده است افزایش کيفيت تغذیه

(Fodorpataki et al., 2021هدف .) پژوهش، این انجام از 

 و آزمایشگاهی شرایط در U ویتامين با پرایمينگ ثيرأبررسی ت

 فعاليت و زنیجوانه هايشاخص برخی بر شوري تنش تحت

 از ناشی سوء اثرات تعدیل جهت اکسيدانتآنتی هايآنزیم

 .بود صدري چيتی رقم لوبيا گياهچه در شوري تنش

 

 هاروش و مواد

 کاملاً  طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشمنظور به

 در اردبيلی محقق دانشگاه بذر تکنولوژي آزمایشگاه در تصادفی

 100 ،50 صفر،) شوري سطح چهار و تکرار سه با 1403 سال

 U ویتامين با بذر پرایمينگ سطح سه و( مولارميلی 150 و

 چيتی لوبياي. شد انجام( مولارميلی 4 و 2 ،(مقطرآب) شاهد)

 تهيه اراک استان خمين در لوبيا المللیبين تحقيقات مرکز از

 پنج مدت به بذرها ضدعفونی، جهت کردن پرایم از قبل. شد

 و ورغوطه سدیم هيپوکلریت درصد یک محلول در دقيقه

 درون بذرها ابتدا شدند. شسته مقطرآب با بار سه سپس

 در ساعت هشت مدتبه مقطرآب و پرایمينگ هايمحلول

 از هوادهی جهت) شدند ورغوطه گرادسانتی درجه 25 دماي

 مقطرآب وسيلهبه بذرها پرایمينگ، از بعد(. شد استفاده شيکر

در مدت سه روز در دماي  آزمایشگاه دماي در و شستشو

گراد( در سينی توري و در درجه سانتی 25آزمایشگاه )حدود 

 خشک بين زمان دتدند )مشخشک  شرایط تهویه مناسب،

ساعت بود تا از هر گونه  24زنی جوانه شروع آزمایش تا شدن

. تغيير در کيفيت بذر یا کاهش اثر پرایمينگ اجتناب شود(

 روي کاغذ صافی جهت پتري هر درون بذر عدد 25 سپس،

( سدیم کلرید) شوري محلول پتري هر به گرفت و قرار کشت

 دهانه سپس،. دش اضافه ليترميلی 6 مقدار به مختلف سطوح با

 هاپتري. شد درزگيري تبخير ميزان کاهش براي پارافيلم با پتري

 مدتبه گرادسانتی يدرجه 25 دماي با ژرميناتور داخل در

 معيار. (a1401سعادت و همکاران، شد ) داده قرار روز هفت

 از مترميلی 2 ميزان به چهریشه خروج بذر، یک زنیجوانه

 . شد گرفته ظرن در بذر پوسته

زنی از جهت محاسبه سرعت جوانهزنی: سرعت جوانه

 (.  Ellis and and Roberts, 1980استفاده شد ) زیررابطه 
= GR 

GRزده در هر ذرهاي جوانهزنی )تعداد ب: سرعت جوانه

وز تا : تعداد رDiزده در هر روز : تعداد بذرهاي جوانهSiروز( 

 ام nشمارش 

ز ابراي برآورد این شاخص زنی: ن مدت جوانهمیانگی

 (.  1393 همکاران، و استفاده شد )اميدي زیررابطه 
MGT = Σ (Ni) /Σ N  

N تعداد دفعات شمارش :Niزده در روز: تعداد بذر جوانه 

، لوبيااکسيدان در هاي آنتیجهت تعيين فعاليت آنزیم

دیش پتري در داخل گرادسانتی درجه 25ها در دماي گياهچه

درون ژرميناتور به مدت نه روز رشد داده شدند. پس از باز 

هاي اوليه از هر تيمار پنج گياهچه به تصادفی شدن برگ

دادن در فویل آلومينيومی، به فریزر با انتخاب و بعد از قرار

منظور استخراج منتقل گردیدند. به گرادسانتیدرجه  -72دماي 

ه از هر تيمار توزین و در داخل گرم نمون 5/0عصاره آنزیمی، 

هاون چينی )که از قبل در یخچال نگهداري شده بود( با 

ليتر ميلی 5استفاده از نيتروژن مایع هموژن گردید و بعد از آن 

 EDTAمولار ميلی 5/0( حاوي =5/7pHاز بافر فسفات سرد )

 2هاي ها به اپندورفبه هاون افزوده شد. سپس، هموژن

 درجه 4دقيقه با دماي  15قل شده و به مدت ليتري منتميلی

دور در دقيقه سانتریفوژ شدند.  15000با سرعت  گرادسانتی

 درجه 1-4تمامی مراحل در روند تهيه عصاره آنزیمی در دماي 

انجام گرفت. جهت پيشگيري از انجماد و ذوب  گرادسانتی

ها سوپرناتانت حاصل به سه قسمت تقسيم شد و متوالی نمونه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

27
 ]

 

                             3 / 13

https://jispp.iut.ac.ir/article-1-2201-en.html


 ...یزنجوانه یهابر شاخص U نیتامیوبا  نگیمیپرا ریتأث ژوهشی:پ -و همکاران                       مقاله علمی بابالو یعل یقیصد لایل 106

 

 

درجه  -20اکسيدان در دماي هاي آنتیگيري آنزیمتا زمان اندازه

 .(Sairam et al., 2002نگهداري شدند ) گرادسانتی

سنجش فعاليت آنزیم سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز: 

گيري گردید. مواد ( اندازهAebi, 1984کاتالاز طبق روش )

 5/7ن ليتر پراکسيد هيدروژميلی 5/0شيميایی مورد نياز شامل 

مولار ميلی 100ليتر بافر فسفات پتاسيم ميلی 5/1مولار، ميلی

(7pH= و )ها ميکروليتر عصاره آنزیمی بود که حجم نمونه 50

ليتر رسانده شد. با افزودن پراکسيد ميلی 3مقطر به با افزودن آب

موج هيدروژن واکنش شروع گردید و تغييرات جذب در طول

زمينه  يقه ثبت شد. محلول جذبنانومتر در مدت یک دق 240

یمی جز عصاره آنزشده باستفادهبراي دستگاه شامل تمام موارد 

شده با استخراج شده بود. ميزان پراکسيد هيدروژن تجزیه

( محاسبه و m1-c1-µM 39/4= ɛاستفاده از ضریب خاموشی )

 فعاليت آنزیم کاتالاز براساس ميکرومول پراکسيد هيدروژن

 گرم پروتئين بيان گردید.يقه بر ميلیتجزیه شده در دق

سنجش فعاليت آنزیم سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز: 

( انجام شد. Hemeda and Klein, 1990پراکسيداز طبق روش )

 100ميکروليتر بافر فسفات  250 مخلوط واکنش شامل

مولار يلیم 10ميکروليتر گایاکول  250(، =7pHمولار )ميلی

ميکروليتر پراکسيد  34قطير شده، محلول در آب دوبار ت

 100مولار محلول در فسفات پتاسيم ميلی 70هيدروژن 

قطير استریل ميکروليتر آب دو بار ت 467(، =7pHمولار )ميلی

ميکروليتر عصاره آنزیمی بود. تغييرات جذب در  20شده و 

تر نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتوم 470موج طول

حسب از بر. در نتيجه فعاليت آنزیم پراکسيدگيري شداندازه

  گرم بر پروتئين در دقيقه گزارش شد.واحد ميلی

فعاليت اکسید دیسموتاز: سوپرسنجش فعالیت آنزیم 

( مورد Giannopolitis and Ries, 1977آنزیم براساس روش )

مول در  1/0سنجش قرار گرفت. مخلوط واکنش شامل بافر 

 3/1ليتر که حاوي ميلی 3ه ميزان ( ب=8/7pHليتر فسفات )

مول ميلی 13ميکرومول در ليتر ریبوفلاوین، متيونين به ميزان 

ميکرومولار و عصاره  63در ليتر، نيتروبلوتترازوليوم به ميزان 

نمونه بلانک در تاریکی به  .ليتر بودميلی 1/0آنزیمی به ميزان 

آنزیمی  هاي شاهد و عصارهدقيقه قرار گرفت و نمونه 15مدت 

دقيقه  15به مدت  W20در محفظه نوري با دو لامپ فلورسنت 

دور در دقيقه برروي شيکر گذاشته شد. سپس، جذب  100و 

 شد. خواندهنانومتر  560موج در طول

چهار روز پس از : آلفا آمیلاز آنزیم سنجش فعالیت

مطابق روش  آميلاز آلفا آنزیم فعاليت زنی، سنجشجوانه

(Doman et al., 1982انجام ) 60 . بذرها در بافر فسفاتشد 

هموژنيزه شدند و سـپس بـا  (=8/6pH) مولارميلی

ليت دقيقه فيلتر شدند. فعا 15 مدت و بـه g 12000سـانتریفوژ

 مولار بافر فسفاتميلی 60 آنزیم در محيط واکنش که حاوي

(8/6pH=،) 400 500ليتر کلسيم کلراید و ميکروگرم بر ميلی 

 یمليتر نشاسته بـود، مشخص شد. عصاره آنزم بر ميلیميکروگر

م به دقيقه انکوباسيون در حمام آب گر 20 پس از (ليترميلی 1)

فاده از است محيط آزمایش اضافه شد. فعاليت آنزیم آلفا آميلاز با

ته صورت ميکروگرم نشاسنانومتر به 620 موجنشاسته و با طول

 .و گرم بر دقيقه مواد تازه مشخص شد

 SPSSافزار نرم توسطبودن توزیع خطاها بررسی نرمال

هاي یلک روي باقيماندهو-به کمک آزمون شاپيرو 18نسخه 

اي طرفه برمدل آماري انجام شد. از آزمون تحليل واریانس یک

 2/9نسخه  SASافزار مقایسه ميانگين تيمارها توسط نرم

ه مقایس دار بودن اثر تيمارها،استفاده شد و در صورت معنی

 5 اي دانکن در سطح احتمالها با آزمون چند دامنهميانگين

دار بودن اثر عامل درصد صورت گرفت. با توجه به معنی

دهی اثر متقابل شوري در پرایمينگ به شوري، تحليل برش

انجام گرفت تا اثر  Sliceتفکيک سطوح شوري توسط دستور 

نه بررسی پرایمينگ در هر سطح تنش شوري به صورت جداگا

اده استف  Excel 2018افزاربراي ترسيم اشکال نيز از نرمشود. 

 .دش

 

 نتایج

 و U ویتامين ساده در این تحقيق، اثرزنی: سرعت جوانه

 احتمال سطح زنی درجوانه ها بر سرعتآن متقابل اثر و شوري

اثر  دهیبرش طبق(. 1دار بود )جدول درصد معنی یک
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 چه لوبیااکسیدانت در گیاههای آنتیی و فعالیت آنزیمو شوری بر صفات فیزیولوژیک ویتامین ثرتجزیه واریانس ا -1جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

سرعت 

 زنیجوانه

ميانگين مدت 

 زنیجوانه
 پراکسيداز کاتالاز

سوپراکسيد 

 دیسموتاز
 آميلاز

U 4161/4** 470/566** 663/1306** 028/43** 000361/0** 887/14** 3 ویتامين 

 8068/14** 144/1132** 168/1044** 538/49** 002719/0** 231/97** 3 شوري

 ns000101/0 **582/4 **309/40 **924/22 ns10343/0 901/6** 6 شوري×  Uویتامين 

 2396/0 062/10 539/13 827/0 000048/0 161/1 24 خطاي آزمایشی

 691/5 214/5 402/5 178/9 677/8 14/8  ضریب تغيير)%(

ns 01/0تمال دار در سطح احدار و معنیو ** به ترتیب غیر معنی 

 

 150و  100، 50، صفرشوري ) چهار سطح هر در پرایمينگ

رایمينگ با ویتامين پ هر سه سطح در مولار( و اثر شوريميلی

U (بر سرعتميلی 4و  2، صفر )دار بود.معنی زنیجوانه مولار 

مربوط به  بذر در روز( 11/21زنی )ن سرعت جوانهتریبيش

)شاهد(  مولار و بدون شوريميلی U 4 ویتامينتيمار با محلول 

بذر در روز( در  25/9زنی )ترین مقدار سرعت جوانهو کم

 150مولار و شوري ميلی U 2 ویتامينتيمار با محلول 

عت يدروپرایمينگ نيز روي سرالبته ه .دست آمدمولار بهميلی

 (.3و  2ثر بود )جدول ؤزنی مجوانه

ویتامين  اثر ساده تحقيق، این درزنی: میانگین مدت جوانه

U یک احتمال سطح در زنیجوانه مدت و شوري بر ميانگين 

 (.1دار بود )جدول ها غيرمعنیدار و اثر متقابل آنمعنی درصد

روز( در پرایمينگ  0842/0زنی )ترین ميانگين مدت جوانهبيش

مقطر( مولار بود، هر چند با شاهد )آبميلی U 2با ویتامين 

روز( در  0735/0ترین مقدار آن )نداشت و کم دارمعنی تفاوت

(. a1مولار بود )شکل ميلی 4با غلظت  Uپرایمينگ با ویتامين 

ثير أزنی تالبته هيدروپرایمينگ نيز در ميانگين مدت جوانه

ریکه طورا افزایش داد ب زنین مدت جوانهداشت، شوري ميانگي

روز( در شوري  0993/0زنی )ترین ميانگين مدت جوانهبيش

 (. b 1مولار بود )شکلميلی 150

 سوپراکسید و پراکسیداز کاتالاز، آنزیم فعالیت

و شوري و  Uدر این تحقيق، تأثير ساده ویتامين دیسمیوتاز: 

و کاتالاز، پراکسيداز  آنزیم ها بر فعاليتاثر متقابل آن

دار بود درصد معنی یک احتمال سطح وتاز دردیسم سوپراکسيد

 چهار سطح هر در اثر پرایمينگ دهیبرش طبق (.1)جدول 

هر  در مولار( و اثر شوريميلی 150و  100، 50، صفرشوري )

مولار( بر ميلی 4و  2، صفر) Uپرایمينگ با ویتامين  سه سطح

وتاز دیسم پراکسيدکاتالاز، پراکسيداز و سو هايآنزیم فعاليت

 هايآنزیم فعاليت ترینبيش که داد نشان دار بود. نتایجمعنی

 ،666/16 ترتيب،به) وتازدیسم سوپراکسيد و پراکسيداز کاتالاز،

 با پرایمينگ در( پروتئين گرمميلی بر واحد 733/85 و 300/94

 این مقدار ترینکم مولار وميلی 150 شوري و( مقطرآب) شاهد

 گرمميلی واحد 933/43و  466/50 ،833/6 ترتيب، به صفات

و  مولارميلی U 4 در پرایمينگ با محلول ویتامين پروتئين بر

 U ویتامين کـاربرد البته(. 3 جدول) آمد دستبدون شوري به

 کاتالاز، هايآنزیم فعاليت روي مولارميلی 2 غلظت با

 U تامينوی تأثير اما. داشت وتازدیسم سوپراکسيد و پراکسيداز

 (. 3و  2 جدول) بـود بيشـتر مولارميلی 4 غلظت با

 اثر که دهدمی نشان 1جدول آمیلاز:  آلفافعالیت آنزیم 

 در آميلاز آلفا آنزیم فعاليت روي شوري و U ویتامين ساده

 هاآن متقابل اثر و دارمعنی درصد یک احتمال سطح

رین فعاليت تبيش که داد نشان نتایج همچنين،. شد دارغيرمعنی

گرم بر گرم وزن تر در دقيقه( از ميلی 150/9) آميلاز آنزیم آلفا

 950/7ترین آن )مولار و کمميلی U 4با ویتامين پرایمينگ 

مقطر( مشاهده گرم بر گرم وزن تر در دقيقه( در شاهد )آبميلی

 و مولارميلی U 2 محلول ویتامين با گردید. پرایمينگ
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 ینگپرایم برشیا )لوب یاهچهگاکسیدانت های آنتیو آنزیم زنیجوانه سرعت یبر رو یو شور U یتامیناثر متقابل و ینیانگم یسهمقا -2جدول 

 شوری( سطح هر در

 )بذر در روز( یزنسرعت جوانه

  شوري تيمار

 (مولارميلی)
 پرایمينگ هيدرو

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی 2

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار(ی)ميل 4

0 c72/14 b72/17 a11/21 

50 b88/12 b49/12 a38/13 

100 ab19/12 b02/11 a76/12 

150 ab42/10 b25/9 a81/10 

 (نيپروتئ گرمیليکاتالاز )واحد بر م

  شوري تيمار

 (مولارميلی)
 پرایمينگ هيدرو

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی 2

  Uویتامين با پرایمينگ

 ولار(م)ميلی 4

0 a600/8 a000/8 b833/6 

50 a300/9 b400/8 c266/7 

100 a133/13 b966/9 c633/8 

150 a666/16 b200/12 c933/9 

 (نيپروتئ گرمیلي)واحد بر م دازيپراکس

  شوري تيمار

 (مولارميلی)
 پرایمينگ هيدرو

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی 2

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی 4

0 a300/62 b866/58 c466/50 

50 a366/70 b766/62 c533/52 

100 a730/84 b433/73 c833/57 

150 a300/94 b000/82 c766/67 

 (نيپروتئ گرمیلي)واحد بر م سموتازید ديسوپراکس

  شوري تيمار

 (مولارميلی)
 پرایمينگ هيدرو

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی 2

  Uویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی 4

0 a200/54 b300/52 c933/43 

50 a200/58 b366/55 c633/47 

100 a866/69 b833/65 c733/57 

150 a733/85 b733/74 c400/64 

 .درصد بر حسب آزمون دانکن است 5دار در سطح احتمال عنیدهنده تفاوت محروف متفاوت در هر ستون نشان

 

 داشت، آميلاز آلفا آنزیم فعاليت بر مثبتی راث نيز هيدروپرایمينگ

 U 2 ویتامين مولار،ميلی U 4ویتامين  از بعد کهطوريبه

 را آميلاز آنزیم فعاليت ترینبيش هيدروپرایمينگ و مولارميلی

شوري فعاليت آنزیم آميلاز را کاهش داد. . دادند نشان

گرم ميلی 944/6) آميلاز ترین فعاليت آنزیم آلفاکه کمطوريبه

 مولار وميلی 150بر گرم وزن تر در دقيقه( در شوري 
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 شوری برشیا )لوب یاهچهگاکسیدانت های آنتیو آنزیم زنیجوانه سرعت یبر رو یو شور U یتامیناثر متقابل و یانگینم یسهمقا -3جدول 

 پرایمینگ( سطح هر در

 )بذر در روز( یزنسرعت جوانه

 U نویتامي با پرایمينگ

 مولار(ی)ميل
 شاهد

  50شوري 

 مولار()ميلی

  100شوري 

 مولار()ميلی

  150شوري 

 مولار()ميلی

0 a72/14 ab88/12 ab19/12 c42/10 

2 a72/17 b49/12 bc02/11 c25/9 

4 a11/21 b38/13 cd76/12 d81/10 

 (نيپروتئ گرمیليکاتالاز )واحد بر م

 U ویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی
 شاهد

 50وري ش

 مولار()ميلی

 100شوري 

 مولار()ميلی

 150شوري 

 مولار()ميلی

0 a600/8 b300/9 c133/13 d666/16 

2 a000/8 ab400/8 bc966/9 c200/12 

4 a833/6 ab266/7 b200/12 c933/9 

 (نيپروتئ گرمیلي)واحد بر م دازيپراکس

 U ویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی
 شاهد

 50شوري 

 مولار()ميلی

 100شوري 

 مولار()ميلی

 150شوري 

 مولار()ميلی

0 d300/62 c366/70 b730/84 a300/94 

2 d866/58 c766/62 d433/73 a000/82 

4 b466/50 bc533/52 b833/57 a766/67 

 (نيپروتئ گرمیلي)واحد بر م سموتازید ديسوپراکس

 U ویتامين با پرایمينگ

 مولار()ميلی
 شاهد

 50شوري 

 مولار(يلی)م

 100شوري 

 مولار()ميلی

 150شوري 

 مولار()ميلی

0 c200/54 ab200/58 b866/69 a733/85 

2 c300/52 c366/55 b833/65 a733/74 

4 cd933/43 c633/47 b733/57 a400/64 

 درصد بر حسب آزمون دانکن است. 5دار در سطح احتمال عنیمدهنده تفاوت حروف متفاوت در هر ستون نشان

 

گرم بر گرم ميلی 940/9) زآميلا ترین فعاليت آنزیم آلفابيش

دست آمد وزن تر در دقيقه( در سطح بدون شوري )شاهد( به

 (.2)شکل 

 

 بحث

زنی تحت تنش شوري کاهش و جوانه در این تحقيق، سرعت

زنی افزایش یافت، که با نتایج سعادت و ميانگين مدت جوانه

تنش شوري تطابق داشت  همکاران روي گياه لوبيا تحت

 در زنیجوانه درصد (. کاهشb1401)سعادت و همکاران، 

 ذیرينفوذپ بر تنش ثيرأبا ت تواندمی شوري تحت لوبيا چيتی

 بذر ضروري اوليه انرژي کاهش و بذر تنفس افزایش غشا،

 (.1399نظري و همکاران، ) ارتباط داشته باشد زنیجوانه براي

زنی همراه با تشدید تنش جوانهاین، کاهش سرعت برعلاوه

دليل تنش خشکی تواند بهشوري در این پژوهش می
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ر هر ستون دحروف متفاوت . لوبیا در زنیجوانه مدت میانگینبر روی  (B( و شوری )A) U ه ویتامینمقایسه میانگین اثرات ساد -1شکل 

 درصد بر حسب آزمون دانکن است. 5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان

 

                
ر هر ستون ف متفاوت دحرو. لوبیا در آلفاآمیلاز آنزیمبر روی فعالیت  (B( و شوری )A) U ه ویتامینمقایسه میانگین اثرات ساد -2شکل 

 درصد بر حسب آزمون دانکن است. 5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان

 

 جذب کاهش با تنش شوري حقيقت، فيزیولوژیکی باشد در

 کندمی گياه ایجاد در را خشکی علائم گياه لوبيا، توسط آب

(Markovic et al., 2022.) آنزیم فعاليت همچنين، کاهش 

در این پژوهش  شوري شرایط تحت لوبيا چيتی اهگي آميلاز

است. پس،  زنیجوانه هايشاخص کاهش عوامل از یکی

تحت   Uزنی طی پرایمينگ با ویتامينافزایش سرعت جوانه

آميلاز در طول  شدن آنزیمتواند به دليل فعالتنش شوري می

زنی باشد. گزارش شده است که پرایمينگ با دوره جوانه

زنی حت تنش شوري باعث افزایش سرعت جوانهت  Uویتامين

( و آفتابگردان )سعادت و b1401منی، ؤدر گياهچه سویا )م

 هايیون نفوذ از طریق شوري شود.( میa1403صدقی، 

 کارایی بر گياهی هايسلول از الکتروليت مواد نشت و خارجی

 و گذاشته سوء اثر پلاسمایی غشاي پایداري و سلولی غشاي

گردد می بذرها در زنیجوانه مدت يانگينم باعث کاهش

زنی در جوانه مدت (. ميانگين1386)عيسوند و مداح عارفی، 

یافت و آن  کاهش پژوهش این در U ویتامين با پرایمينگ طول

 بذرهاي در سلولی تقسيم سرعت تواند به دليل افزایشمی

ساخت  و DNA ، RNAسنتز اثر در که. باشد شده پرایم

 مراحل از تعداد زیاد بذر ول پرایمينگط در پروتئين

تواند می بذر و شده کامل زنیطول جوانه در فيزیولوژیکی

 پرایمينگ این، در طولبرعلاوه .(Foti et al., 2008جوانه بزند )

 هـايواکـنش و هاقند و هاپروتئين هـا،آنزیم اثر بر بذر،
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 استفاده نیزجوانه فرآیند در و شوندمی شکسته هيدروليزکننـده

را طی پرایمينگ  زنیجوانه مدت ميانگين اوامر این. شوندمی

ها طبق تحقيق (.Bittencourt et al., 2005دهد )می کاهش

تحت تنش  زنیميانگين مدت جوانه U ویتامين با پرایمينگ

؛ b1401منی، ؤم)دهد شوري در گياهان مختلف کاهش می

زنی مدت جوانه افزایش ميانگين (.a1403سعادت و صدقی، 

(، b1401تحت تنش شوري در گياه لوبيا )سعادت و همکاران، 

( و برنج )سعادت و b1403گياه نخود )سعادت و همکاران، 

( و کاهش آن طی انواع پرایمينگ گزارش شده 1402همکاران، 

 است.

 و پراکسيداز کاتالاز، جمله از اکسيدانتآنتی هايآنزیم

 هايگونه توليد بين تعادل ظحف براي وتازدیسم سوپراکسيد

 ,.Noreen et al) هستند مورد نياز آن تخریب و اکسيژن فعال

اکسيژن، با ایجاد تنش اکسيداتيو و  فعال هايگونه(. 2021

وارد  گياهی آسيب هايسلول به ليپيدي افزایش پراکسيداسيون

 هايآنزیم القاي. (Mansoor et al., 2022) کنندمی

 روش ترینمرسوم اکسيژن فعال هايگونه کنندهجاروب

 تنش پاسخ طول در که است اکسيژن فعال هايگونه زداییسم

ها را محدود شوند تا آسيب اکسيداتيو سلولمی شوري توليد

وتاز آنزیم سوپراکسيد دیسم. (Bin-Jumah et al., 2021کنند )

ابتدا رادیکال سوپراکسيد درون سلولی را به پراکسيد هيدروژن 

زدایی توسط شده از سمتوليد تبدیل کرده و پراکسيد هيدروژن

کاتالاز به مولکول آب و اکسيژن تجزیه شده و سميت آن 

(. فعاليت آنزیم Hasanuzzaman et al., 2020شود )متوقف می

است. طبق تحقيقات،  کاتالاز در جهت فعاليت آنزیم پراکسيداز

پراکسيد هيدروژن در  هاي مهارکنندهآنزیم ترینکاتالاز از مهم

 این (. درGomes et al., 2024آید )حساب میتحت شوري به

 اکسيدانتآنتی هايآنزیم فعاليت که داد نشان نتایج تحقيق،

 یک از شده، اعمال مختلف تيمارهاي در شدهگيرياندازه

شوري  تنش تحت کهطوريبه. کندمی پيروي مشابه الگوي

 پراکسيداز و کاتالاز، هايمآنزی فعاليت مولارميلی 150

 طور)بدون شوري( به شاهد به نسبت وتازدیسم سوپراکسيد

 تنش بدون گياهان در راستا، این در. یافت افزایش داريمعنی

 فعاليت بودند، کرده رشد مقطرآب با شدهپرایم بذرهاي از که

 که بود کمتر شوري مختلف سطوح به نسبت هاآنزیم این

 هاي لوبياگياهچه در هيدروژن پراکسيد دتولي کاهش نشانگر

 و پراکسيداز کاتالاز، هايآنزیم فعاليت دیگر طرف از. است

 رشد شوري تنش تحت هايگياهچه در وتازدیسم سوپراکسيد

 مولارميلی 4و  U 2 ویتامين با شدهپرایم بذرهاي از یافته

 رشد هايگياهچه در عمدتاً هاآنزیم این فعاليت و یافت کاهش

 در هاآن فعاليت از مقطر بيشترآب با شدهپرایم بذرهاي از یافته

 فعاليت کاهش. بود مولارميلی 4و  U 2 ویتامين پرایمينگ

 تواند به دليلمی بذر پرایمينگ تحت اکسيدانتآنتی هايآنزیم

همچنين،  (Shaban, 2013باشد ) RNA سنتز به رسيدن آسيب

در بذر موجب پایين  انتاکسيدآنتی هايآنزیم کاهش فعاليت

( ATPآمدن ظرفيت تنفسی شده که به دنبال آن ميزان انرژي )

 تحقيقات یابد.زنی بذر کاهش میو مواد ضروري براي جوانه

 فعاليت افزایش باعث شوري تنش که است داده نشان

 و پراکسيداز کاتالاز، از جمله اکسيدانتآنتی هايآنزیم

 Saadat) شودمی ویا و لوبياس گياه در وتازدیسم سوپراکسيد

and Sedghi, 2024; Saadat et al., 2023.) همچنين، افزایش 

 و پراکسيداز کاتالاز، جمله از اکسيدانتآنتی هايآنزیم فعاليت

ها وتاز طی تنش شوري و کاهش این آنزیمدیسم سوپراکسيد

( a1401منی و همکاران )ؤتوسط م U طی پرایمينگ با ویتامين

سویا گزارش شده است، که با نتایج این تحقيق گياه  روي

 مطابقت دارد.

در این تحقيق، شوري فعاليت آنزیم آميلاز را کاهش داد، 

کند. ولی اي را محدود میکه این امر، هيدروليز مواد ذخيره

، این جلوگيري از فعاليت آنزیم آلفا  Uویتامينپرایمينگ بذر با 

گرفت. ت تنش شوري انجام زنی تحآميلاز از بين برده و جوانه

تجمع املاح مضر و تخریب غشاي  از طریق شوريبه عبارتی، 

 کاهش باو  داده کاهش راکارایی آنزیم آلفا آميلاز  ،سلولی

هاي آنزیمی فعاليت برنامطلوب آنزیم تأثير  این ميزان فعاليت

و زنی جوانه کاهشدر نتيجه سبب و  داشتهزنی آن بذر و جوانه

بررسی (. 1396پور، فرهودي و خدارحمشود )یم گياهرشد 

دهد که پرایمينگ از طریق افزایش فعاليت محققان نشان می
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هاي به مواد انتقالی، هاي آميلاز و تبدیل مواد اندوختآنزیم

 (.Li et al., 2017) شودزنی در گياه میموجب افزایش جوانه

 ایمينگپر طی آلفا آميلاز ميزان که داد نشان پژوهشی نتایج

سعادت و ) یافت برنج افزایش گياهچه در شوري تنش تحت

 (.1402همکاران، 

 

 گیرینتیجه

شوري  نتایج حاصل از این پژوهش بيانگر آن است که تنش

هاي لوبيا چيتی شد و گياهچه زنیموجب کاهش سرعت جوانه

آميلاز  با افزایش شدت تنش شوري، ميزان فعاليت آنزیم آلفا

اکسيدانت افزایش یافت. هاي آنتینزیمکاهش و فعاليت آ

  4ویژه سطح به Uپرایمينگ با سطوح مختلف ویتامين 

با  زنی و همچنين مقابلهمولار در افزایش قابليت جوانهميلی

ثرتر از ؤزنی متنش شوري، در صفات ميانگين مدت جوانه

عمل کرده و اثرات سوء حاصل از تنش  هيدرو پرایمينگ

چيتی با  همچنين، پرایمينگ بذر لوبيا شوري را کاهش داد.

را در  اکسيدانتهاي آنتیروند کاهشی فعاليت آنزیم Uویتامين 

پی داشت. بنابراین، اعمال پرایمينگ با سطوح مختف ویتامين 

U اثرات نامطلوب ناشی از تنش شوري  براي مقابله و کاهش

 زنی بذر لوبيا چيتی قابل توصيه است.در برخی صفات جوانه
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DOR: 10.22092/SPIJ.2017.111111 
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Abstract 

 

In order to investigate the effect of seed priming with vitamin U on germination indices and antioxidant enzyme activity 

of French Bean under salt stress, a factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three 

replications in the Agronomy Laboratory of the Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Mohaghegh Ardabili in 2024. The treatments included four levels of salinity (0, 50, 100, 150 mM) and three levels of 

vitamin U (0, 2, 4 mM). The results showed that salinity stress reduced Germination Rate (GR). But priming with 

different levels vitamin U, especially the 4 mM level, improved these traits. The highest mean germination time was 

observed at 150 mM salinity. The activities of catalase, peroxidase, and superoxide dismutase enzymes in the 

application of vitamin U 4 mM and the control showed a decrease of about 59%, 46%, and 49%, respectively, 

compared to hydropriming and 150 mM salinity. Also, the alpha-amylase enzyme activity in priming with vitamin U 4 

mM compared to the the control (distilled water) showed an increase of about 13%. The results of this research showed 

that french bean seed priming with vitamin U at a concentration of 4 mM is the most effective method to improve the 

germination of seedlings, and reduce the harmful effects of salinity on some traits in french bean seedlings and improve 

seedling growth by stimulating antioxidant enzymes. 

 

Keywords: Alpha amylase, Catalase, Germination rate, Sodium chloride, Superoxide dismutase 
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