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 چکیده 

 این در دلیل مینه به .دارد یبهداشت و یشیآرا ،ییدارو عیصنا در یمتنوع یکاربردها که است مهم معطر و ییدارو اهانیگ از اسطوخودوس

 شده بررسی ساسطوخودو اهیگ اسانس اجزاء و تولیدی اسانس میزان و رشدی یپارامترها بر مختلف یهاموجطول با نور ریتأث پژوهش

 سبز ،(%100) دیسف ی،آب+  قرمز ،(%100) یآب ،(%100) قرمز ینور فیط با  LEDیهالامپ یحاو اتاقک در را اسطوخودوس گیاهان. است

 روز 30 و 14 مدت از دبع .شدند داده قرار یاگلخانه طیشرا در و هیثان بر مترمربع بر کرومولیم 300 ینور شدت با( %100) زرد و( 100%)

 قرمز نور اب تیمار در روز 30 و 14 مدت در که داد نشان جینتا. شد گیریاندازه اسانس اجزاء و اسانس تولید میزان و رشدی صفات

 سبز نور تیمار رد گیاهان در همچنین. داشتند را (مترسانتی 27) گره میان فاصه و( مگر 43/0) خشک وزن ،(گرم 98/0) تر وزن بیشترین

 میزان وز،ر 30مدت در قرمز+  آبی نور تیمار در که، داد نشان اسطوخودوس گیاه اسانس سنجش. شد مشاهده رشد میزان کمترین رنگ،

 اسانس اجزاء بررسی نتایج. یافت افزایش نوری تیمارهای سایر به نسبت داریمعنی شکل به گیاهان در( گرم 5/0) اسانس تولید

 استفاده یکهطورب. شد حاصل نوری هایتیمار سایر به نسبت بالاتری ثانویه متابولیت تنوع قرمز نور تیمار در که شد مشخص اسطوخودوس

 .شودیم شنهادیپ هثرؤم مواد شیافزا و شدر بهبود جهت هاگلخانه در نیگزیجا ینور منابع عنوان به LED مانند یمصنوع ینور منابع از

 

 تکمیلی نور نور، کیفیت ه،یثانو تیمتابول اسانس، :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 معطر، و دارویی گیاهان تولید در جهانی استراتژی امروزه

 اثرات به توجه با و است آنها اسانس کیفی و کمی ارتقای

 هاکود نظیر رزیکشاو در استفاده مورد شیمیایی مواد نامطلوب

 و ترسالم هایمکانیزم از استفاده به تمایل ها،کشآفت و

 Ahmadi et) است افزایش حال در زیستمحیط با سازگارتر

al., 2021 .)در آن از ناشی مشکلات و آب کمبود به توجه با 

 گلخانه از استفاده جهت در جهانی گرایش دنیا، خشک مناطق

 هایگونه پرورش برای مزرعه جای به سرپوشیده سیساتأت و

 (. Mesgaran and Azadi, 2018) است دارویی

 گیاهان فتوسنتز برای انرژی از منبعی عنوان به تنها نه نور،

 نمو در محرک عامل مهمترین بلکه شودمی محسوب سبز

 به نیاز خود تکاملی مسیر پیشبرد برای گیاهان. است گیاهان

 نور مناسب( ختلفم هایموجطول) کیفیت و جهت شدت،
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 بسیار هایگیرنده مهم امر این به رسیدن برای که دارند

 و هاکریپتوکروم ها،فیتوکروم انواع ازقبیل اییافتهتخصص

 (.Thoma et al., 2020) دارد وجود گیاهان در هافتوتروپین

 موجیطول اصلی محدوده چهار به نور کیفیت، لحاظ به

 درقا هاقسمت این از کدام ره که شودمی تقسیم گیاهان برای

 و رشد فرآیندهای طی کننده،کنترل هایپیام ارسال به

: از عبارتند اصلی محدوده چهار این هستند؛ نموگیاهان

 آبی نور محدوده نانومتر، 400 تا 340 فرابنفش نور محدوده

 و رنانومت 700 تا 600 قرمز نور محدوده نانومتر، 500 تا 400

 نای جذب برای. نانومتر 800 تا 700 رمزق مادون نور محدوده

 اختصاصی گیرنده گروه سه گیاهان، در اصلی محدوده چهار

 فتوتروپین ،(فرابنفش و آبی نور جاذب) کریپتوکروم: شامل

 و قرمز نور جاذب) فیتوکروم و( فرابنفش و آبی نور جاذب)

 (.Barrero et al., 2014) دارد وجود( قرمز مادون

 مهم بسیار دارویی گیاهان اسانس یزانم در تغییر بررسی

  و دارویی غذایی، خواص تغییر به امر این زیرا است

(. Mashkani et al., 2018) شودمی مربوط آنها اکسیدانیآنتی

 نور یهایژگیو نیب یکینزد ارتباط که دهدیم نشان قاتیتحق

. اردد وجود ییدارو اهانیگ در هیثانو یهاتیمتابول دیتول و

 باتیترک نیا دیتول شیافزا به تواندیم ینور طیشرا یسازنهیبه

 تیکم و تیفیک بهبود به جهینت در و کند کمک ارزشمند

 رد یادیز تیاهم موضوع نیا. شود منجر ییدارو یهافرآورده

 اردد بالا تیفیک با ییدارو محصولات دیتول و داریپا یکشاورز

(Omid Beigi, 1999). 

 وییدار گیاهان در را هااسانس یبترک تواندمی نور کیفیت

 نور مختلف هایطیف از(. Thoma et al., 2020) دهد تغییر

 جمله از گیاهان در ثانویه هایمتابولیت بیوسنتز برای توانمی

 تولید تواندمی همچنین نور شدت .کرد استفاده هااسانس

 یبرا نیاز مورد نور به حساس هایآنزیم تحریک با را اسانس

 طور به تواندمی تابش بنابراین،. دهد تغییر موالونیک اسید مسیر

 فزایشا طریق از غیرمستقیم طوربه یا هااسانس تولید بر مستقیم

 (.Pegoraro et al., 2010) بگذارد تأثیر گیاهی تودهزیست

 در مصنوعی نور منابع از استفاده طریق از نور، کیفیت تغییر

 کیفی و کمی زایشاف منظور به شدهکنترل هایمحیط

 هایسال در رواین از است پذیرامکان کشاورزی محصولات

 تولید برای نور جدید منابع عنوان به LED هایلامپ اخیر

 تحقیقات همچنین و شدهکنترل هایمحیط در گیاهان

 ,.Aslami et al) است گرفته قرار توجه مورد گیاهی فیزیولوژی

 فعال تشعشع درصد 100 تا 80 حدود LED هایلامپ. (2024

 تواندمی LED نور که دهندمی نشان هایافته. دارند را فتوسنتزی

 در را دارویی ثرهؤم ترکیبات تولید گیاه متابولیسم تحریک با

 طول کوچک، اندازه(. Darko et al., 2014) ببخشد بهبود هاآن

 خاص هایموجطول انتخاب امکان کردنفراهم و طولانی عمر

 به نسبت گیاهان پرورش برای را هاLED نظر، مورد گیاه یابر

(. Abraham et al., 2004) است داده برتری نوری منابع سایر

 نور ثیرأت تحت کاهو گیاه در فنول افزایش تیز پژوهشی در

LED کردند مشاهده (Li and Kubota, 2009 .)همچنین 

 است یافته افزایش نور این ثیرأت تحت قرمز کلم آنتوسیانین

(Wu et al., 2007 .)که است داده نشان هاییپژوهش در نتایج 

 در کارتنوئید تجمع میزان بر مستقیمی تأثیر آبی نور درصد

 ,.Naznin et al) دارد فلفل و ریحان کلم، اسفناج، کاهو،

 چهار افزایش سبب آبی و قرمز LED ترکیب از استفاده(. 2019

 ,.Sabzalian et alاست ) شده نعنا در اسانس تولید برابری

 چهار از بیش افزایش سبب نیز فلفلی نعناع گیاهان در. (2014

 نتایج .است شده مزرعه شرایط به نسبت اسانس درصد برابری

 حضور شدهکنترل هایمحیط در دهدمی نشان تحقیقات

 و هارنگدانه میزان رشد، افزایش جهت آبی و قرمز نور همزمان

 این بر افزون .است ضروری هاسبزی در اکسیدانیآنتی ظرفیت

 مختلف، گیاهان به بسته نیاز مورد آبی و قرمز نورهای درصد

 مطالعات از برخی نتایج. (Naznin et al., 2019است ) متفاوت

 میزان بر مسقیمی تأثیر آبی نور درصد که است داده نشان

دارد  فلفل و ریحان کلم، اسفناج، کاهو، در کاروتنوئید تجمع

(Mirzahosseini et al., 2019 .)یپژوهش در (Bernath, 2000 )

 یهاتیمتابول دیتول بر تنها نه ینور طیشرا که است شده دیتأک

 و یکیمورفولوژ راتییتغ به تواندیم بلکه دارد، ریتأث هیثانو

 نیا به. کند کمک اهانیگ در ییدارو باتیترک دیتول یسازنهیبه
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 ییدارو اهانیگ تکش در ینور طیشرا حیصح تیریمد ب،یترت

 منجر ییدارو محصولات تیکم و تیفیک شیافزا به تواندیم

 توسعه در محققان و کشاورزان به توانندیم هاافتهی نیا. شود

 به و کنند کمک ییدارو اهانیگ کشت یسازنهیبه یهاروش

 به توجه با. شوند منجر بهتر یدرمان خواص با محصولات دیتول

 مختلف هایموجطول بسزای ثیرأت و گرفتهصورت هایبررسی

 ثیرأت پژوهش این در گیاهان، در ثانویه هایمتابولیت تولید بر

 گیاه ییدارو اهیگ اسانس اجزاء بر LED نور مختلف یهافیط

 .گرفت قرار مطالعه مورد اسطوخودوس

 

 هاروش و مواد

 در ژنتیکی خصوصیات نبودن یکسان و صفات تفرق دلیل به

 گیاهان تحقیق این در اسطوخودوس، گیاه مختلف هایجمعیت

 یک از قلمه از حاصل گیاهان) کلون صورت به آزمایش مورد

 خراسان کشاورزی تحقیقات سسهؤم از و( یکسان مادری گیاه

 نهمچنی و گیاه این هایقلمه ترینکیفیت با دارای که رضوی

 داراست، رضوی خراسان استان هوایوآب با بیشتری سازگاری

 سن دارای آزمایشات در استفاده مورد گیاهان. دندش تهیه

 رایدا و داشتند یکدیگر با یکسانی اندازه و بوده برابر رشدی

 ایبر ،اینبرعلاوه. بودند بیماری و آفت بدون و سالم ریشه

 گلخانه در عادی صورت به هفته یک گیاهان بیشتر سازگاری

 سازگاری شرایط به تا شدند نگهداری حیدریه تربت دانشگاه

 .برسند آزمایش شروع برای

 نورهای اثر بررسی جهت :تیمار اعمال و کشت شرایط

LED گیاه در اسانس و مورفولوژیک هایشاخص برخی بر 

 تربت دانشکده پژوهشی گلخانه در آزمایشی اسطوخودوس

 تهویه، سیستم و LED هالامپ تهیه از پس. شد انجام حیدریه

 به متریسانتی 10 ارتفاع به که اسطوخودوس گیاه هایقلمه

 بستر دارای که مترسانتی 20 هایگلدان که کشت هایمحیط

 بودند، پرلیت و کوکوپیت ماس،پیت از مخلوطی شامل کاشت

 نور شامل نوری تیمارهای ها،قلمه استقرار از پس. شدند منتقل

 LED هایلامپ وسیله به سفید و بنفش زرد، سبز، قرمز، آبی،

 دش اعمال هیثان بر مترمربع بر کرومولیم 300 نور شدت با

 بر نور شدت و تهیه مربعمتر 5/0 ابعاد به هایجعبه. (1)شکل 

 مربعمتر بر میکرومول 300 معادل سطح واحد در تابش پایه

 از متریسانتی 20-30 فاصله در LED هایلامپ. شد تنظیم

 تیمارهای جداسازی منظور به و شدند نصب هاگلدان سطح

 گرادسانتی درجه 25 گلخانه دمای. شد استفاده فیبر از وری،ن

 ساعت 14 نوری دوره ثیرأت از متنوع هایگزارش دلیل به. بود

 ساعته 14 روشنایی دوره ثانویه، هایمتابولیت تولید افزایش در

 ,.Ahmadi et al) شد فراهم گیاهان برای ساعته 10 تاریکی و

 تیمار اعمال از پس بلافاصله آبیاری شروع تاریخ اولین(. 2021

 برای لیترمیلی 100 میزان به هفته هر آبیاری آن از پس و انجام

 بررسی دلیل به بردارینمونه دوره دو. گرفت انجام گلدان هر

ء اسانس اجزا و اسانس تولید میزان بر نوری تیمار طول و دوره

 کیفیت و کمیت میزان و رشدی هایپارامتر بررسی جهت در

 .شد انجام تیمار اعمال از بعد روز 30 و 14 در ساسان

 دمای در آون در هانمونه شدنخشک از بعد: گیریاسانس

بافت  گیری،اسانس منظور به ساعت 48 مدت به درجه 60

با  ییخرد شده و به صورت پودرها یابآس یلهخشک به وس

 هر نمونه یاهیگرم از بافت گ 10ذرات درشت در آمد. مقدار 

 یرمقطر درون بالن دستگاه تقطآب یترلیلیم 500ه به همرا

 انجام یریگساعت اسانس 6و  داده قرار یشگاهیکلونجر آزما

 در تمیز ظروف در شده آوریجمع هایاسانس سپسشد. 

 .شدند نگهداری گرادسانتی درجه 4 دمای

از استخراج  بعد :اسطوخودوس اسانسء اجزا تعیین

 یگاز یدستگاه کروماتوگراف یلهء اسانس به وساجزااسانس 

(GC/MS) دشکدام به دقت ثبت  هر یزانو م یلو تحل یهتجز . 

زمون آطرفه و سپس  یک یانسوار یزبا استفاده از آنال نتایج

درصد با استفاده از  5در سطح  Tukey HSD یانگینم یسهمقا

ند. قرار گرفت یلو تحل یهمورد تجز 16ورژن  Minitabافزار نرم

 استفاده GraphPad Prism 9 افزارودارها از نرمرسم نم یبرا

 شد.

 

 بحث و نتایج

 یراً،اخ: اسطوخودوس گیاهمختلف بر  LED هاینور ثیرأت
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 ینور ماریت اعمال طیشرا -1 شکل

 

بر رشد و  LED نور یداز مطالعات اثرات مف یادیتعداد ز

مطالعات  (.Peng et al., 2015) است شده انجام یاهانگ یفیتک

 منبع عنوان به توانندیم LED هاینور که دهدینشان م یرخا

 در ثرؤم نقش و رشد افزایش جهت در گیاه برای عالی نوری

 ها،فنولیک نظیر یهثانو هایمتابولیت تولید به گیاه تحریک

 یناباشند.  استروییدها و ترپنوئیدها فلاونوییدها، آلکالوئیدها،

و  LED یخاص نورها یاهموجطول یلتواند به دلیاثرات م

 ,.Peng et alآنها باشد ) یکفتوالکتر یلتبد یراندمان بالا

 هایطیفبا  LED هاینور ثیرأت بررسی حال، این با(. 2015

داشت  یناسطوخودوس نشان از ا یاهگ یمختلف بر رو یرنگ

 به. ندارد گیاه رشد بر زیادی تأثیر ینور هایطیف یکه که برخ

 تحت یادیز یرشد تغییرات حاضر پژوهش در دلیل همین

 یداسطوخودوس مشاهده گرد گیاه درمختلف  هاینور با تیمار

 یموج آبنشان داده است در فاصله طول مطالعات (.2 )شکل

که  استسبز  یاهانگ ینور برا یننانومتر بهتر 500تا  400 یعنی

 یعنیموج نور قرمز شود. در طولیها مرشد برگ باعث

پرورش گل،  ینور برا یننانومتر بهتر 720تا  610محدوده 

 ,.Takemiya et al) است گیاه در توسنتزف یاتو عمل یدهگل

شده جهت های گیاهی دارای الگوهای شناخته(. رنگیزه2005

مـوج مخصـوص هسـتند که به عنوان طیف جذب طـول

شوند. کلروفیل و کارتنوئید به ترتیب دارای جذب شناخته می

نانومتر و  400- 500مـوج ان جـذب در طـولبیشـترین میـز

 530- 610نانومتر هستند و کمترین جذب نیز در  630- 680

 تغییرات (.Zheng et al., 2017گیرد )نانومتر صورت می

در  LEDمختلف  هایرنگ تأثیر تحت که مورفولوژیک

 کاهو و فرنگیتوتمثل فلفل، اسفناج،  یاهاناز گ یاریبس

 .(Ahmadi et al., 2021) است شده مشاهده

 گیاه تر وزن بر نور مختلف هایموجطول ثیرأت

 اسطوخودوس گیاه هوایی اندام تر وزن بررسی: اسطوخودوس

 که داشت آن از نشان تیمار اعمال از پس روز 30 و 14 در

 گیاه مناسب رشد جهت در نورها بهترین آبی و قرمز رنگ

 یرنسبت به سا یدارمعنی شکل به ینور تیمارهای ینا ،است

 نورکه در یبطور دادند قرار ثیرأت تحت را گیاه رشد تیمارها،

 و 98/0 به ترتیباسطوخودوس به  یاهوزن تر گ یقرمز و نور آب

 بر تأثیربا  یآب به نسبتنور قرمز  (.3 )شکل رسید گرم 85/0

 قرار ثیرأت تحت را گیاه رشد ندتوامی فتوسنتزی کارایی افزایش

تر کاهو  وزن یشترینب ی(. در پژوهشZheng et al., 2017) دده

 Kim) آمد بدست یقرمز و آب نور ترکیب یمارت تحت یافتهرشد

et al., 2004.) یهاطیفزمان  مدت طولاثر  یسهمقا در 

 وزن میزان که شد مشخص اسطوخودوس یاهگ رشدمختلف بر 

 روز 14 به نسبت روز 30 مدت در آبی و قرمز نور یمارت در تر

مدت زمان  ینرشد در نور سبز در هم یزانو م یافت یشافزا

 (. 3 داشت )شکل داریمعنی کاهش

 گیاه درگرم(  57/0وزن تر ) یزانم ینسبز کمتر نور در
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 اسطوخودوس گیاه یرشد تغییرات بر نوریمختلف  یهاطیف یرثأت -2 شکل

 

 
  ی،وکتاست )آزمون  دارییدهنده تفاوت در معنختلف نشانحروف م .اسطوخودوس یاهگ تر وزن بر مختلف هاینور یرثأت -3 شکل

05/0 ≤ Pیانگیناستاندارد م یدهنده خطاخطا نشان ی(. نوارها (SEM.هستند ) 

 

 گیاه که ینکها یلدل به(. 3 )شکل آمد بدستاسطوخودوس 

 نتیجه در ندارد، فتوسنتز برای را سبز موجطول جذب توانایی

 کنیممی مشاهده را کمتری رشد و هافتاد اتفاق کمتری فتوسنتز

(Wang et al., 2013سا .)بر بهبود  یچندان یرثأت یزنورها ن یر

 نور عملکرد که معتقدند محققین(. 3 نداشتند )شکل یاهرشد گ

البته در  است، کافی گیاهان رشد برای تنهایی به آبی و قرمز

 نور از استفاده صورت در که شده مشخص هاپژوهش برخی

 .(Massa et al., 2008است ) یازن یآب نور کمی درصد قرمز،

 گیاه خشک وزن بر نور مختلف هایموجطول ثیرأت

 وزنمختلف بر  هایموجطول اثر یبررس در: اسطوخودوس

 درگرم(  3/4) خشک وزن بیشتریناسطوخودوس  یاهخشک گ

 نور یمارت اعمال با و(. 4 شکلآمد ) بدست یو آب قرمز نور
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 ی،وکتاست )آزمون  دارییدهنده تفاوت در معنحروف مختلف نشان .اسطوخودوس یاهمختلف بر وزن خشک گ هاینور یرثأت -4 شکل

05/0 ≤ Pیانگیناستاندارد م یدهنده خطاخطا نشان ی(. نوارها (SEM.هستند ) 

 

 نتایج همینروز،  30به مدت  نور قرمز تیمار و یآب قرمز+

 استفاده که اندکرده گزارش ین(. محقق3)شکل  شد حاصل

 تواندیم یاهانگ یروند رشد یو قرمز برا یاز نور آب همزمان

 این به و شده گیاه در فتوسنتزی کارایی حداکثر ایجاد سبب

 Aslami et) بگذارد ثیرأت تولیدی خشک وزن تولید بر ترتیب

al., 2024 .)یاهگ رشد بر ،دیگر تحقیقاتپژوهش با  ینا نتایج 

 ومطابق است ، LED یمختلف نور اییمارهکاهو در ت

 بیشتر آبی و قرمز نورهای ترکیب در گیاه تر وزن شد مشخص

 یول ،(Kim et al., 2004) است بوده تیمارها سایر از

Martineau ( نشان دادند که نور قرمز در 2012و همکاران )

 ثرتر بوده است.ؤعملکرد کاهو م یشافزا

 گیاه گرهمیان لهفاص بر نور مختلف هایموجطول ثیرأت

 هایموجطول با اسطوخودوس گیاه تیمار نتایج: اسطوخودوس

  و زیاد بسیار ثیرأت از نشان میانگره فاصله بر نور مختلف

 داشت گیاه این در میانگره فاصله افزایش بر قرمز رنگ دارمعنی

 روز 14 در قرمز نور در میانگره فاصله طوریکهب (.5 شکل)

 27 تیمار اعمال روز 30 در و مترتیسان 15 تیمار، اعمال

 افزایش با که است این از حاکی نتایج این که بود مترسانتی

 چشمگیری افزایش میانگره فاصله قرمز نور با تیمار اعمال زمان

 فاصله افزایش باعث معمولاً قرمز موجطول. است داشته

 زا ناشی ثیرأت این اصلی مکانیزم. شودمی گیاهان در هامیانگره

 تحریک با که است( فعال فرم) pfr فتوکروم فعالیت افزایش

 شودمی هامیانگره فاصله افزایش باعث گیاهی هایسلول رشد

(Park et al., 2011 .)در داریمعنی تغییر نیز هانور سایر در 

 که سبز رنگ بجز نشد، مشاهده میانگره اندازه کاهش یا افزایش

 خود از تیمار اعمال روز 30 و 14 در را میانگره فاصله کمترین

 (.5شکل ) داد نشان

 گیاه اسانس میزان بر نور مختلف هایموجطول ثیرأت

 ییاسانس موجود در اندام هوا یزانم بررسی :اسطوخودوس

 ی،نور یمارروز اعمال ت 14که در  داداسطوخودوس نشان  یاهگ

 42/0) دش یاهاسانس در گ یزانم یشسبب افزا یآب رنگ تیمار

 از داریمعنی تفاوت ینور هایتیمار سایر حال این( با گرم

 روز 30 گذشت با اما(. 5اسانس نداشتند )شکل  تولیدنظر 

 و آبی نور ترکیب در نور، مختلف هایموجطول با تیماراعمال 

 و آمد بدستگرم(  5/0) تولیدیاسانس  یزانم یشترینب قرمز

 اسانس رمگ 47/0قرمز  نور یماردر ت آن، از بعد ینهمچن
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 ی،کآزمون تواست ) دارییدهنده تفاوت در معنحروف مختلف نشان .اسطوخودوس یاهگره گیانمختلف بر فاصله م هاینور یرثأت -5 شکل

05/0 ≤ Pیانگیناستاندارد م یدهنده خطاخطا نشان ی(. نوارها (SEM.هستند ) 

 

 کلشبود ) متفاوت آماری نظر از تیمارها بقیه با که آمد بدست

 دیتول و وزن شیافزا نیب یمثبت یهمبستگ که ییجا آن از(. 6

 اهیگ در یدیتول ساسان زانیم و هیثانو یهاتیمتابول

و  3 شکلبا نور قرمز مشاهده شد )  ماریاسطوخودوس تحت ت

 شیافزا سبب موجطول نیا که گرفت جهینت توانیم(. 6شکل 

 بر علاوه و شده اهیگ در هیاول و هیثانو یهاتیمتابول همزمان

. کندیم ادیز زین را آن ثرهؤم مواد زانیم اهیگ نیا در رشد بهبود

 یشباعث افزا ینور آب ها،پژوهش یبرخ نتایج طبق

گردد. بعلاوه یم یاهاناز گ یموجود در تعداد یدهایآلکالوئ

کاهش  یزرا ن یاهانموج کوتاه مقدار اسانس گبا طول یینورها

 هاموجطول یندر ا ین(. همچنHashim et al., 2021) ددهیم

 یزانقرار گرفتند م یشتریب ینور یمارتحت ت یاهانچه گ هر

 ثیرأتدهنده نشانکه  (6 کردند )شکل یدرا تول یشتریاسانس ب

اسانس دارد  تولید بر نور معرض در گرفتنقرار زمان مدت

(Thoma et al., 2020.) Ghaffari ( نشان 2019و همکاران )

 هایگونه در ثانویه هایمتابولیت افزایش سبب LEDدادند نور 

  در ثانویه هایمتابولیت تولید. شودیم perovskiجنس 

که از  گیردمی قرار محیطی عوامل تأثیر تحت یاهیگ هایسلول

 و ثرؤم متغیرهای ترینمهم از یکی نور کیفیت هاآن میان در

 در(. Lee et al., 2010است ) یباتترک ینا غلظت کنندهکنترل

 دارویی ترکیبات بیوسنتز که شده داده نشان هاییپژوهش

 فتوسنتز مقدار با خوبی به گیاهان در آن انباشت و گیاهی

   (.Bian et al., 2015) دارد ارتباط

 یاهگ اسانس اجزایمختلف نور بر  هایموجطول یرثأت

موجود در  یهثانو هایمتابولیت انواع بررسی :اسطوخودوس

 نشان مختلف هاینور با تیمار تحت اسطوخودوس یاهاسانس گ

 موجطول با تیمار تحت مختلف متابولیت 90 از بیش که داد

 پنج یانم ینکه از ا شوندیم یداسطوخودوس تول یاهتوسط گ

و  اندبوده GC/MSدر  یکپ بزرگترین یکه دارا یتمتابول

 بورنئول، هایمتابولیت. اندنداشتههم  با یچندان تفاوت

 تمام یرثأتحت ت تقریباً هپتان یکلوسیو تر ینولکاد کاریوفیلن،

 قرمز نور در حال این با اندشده یدتول یادمقدار ز به هاموجطول

 سایر در که داشت وجود متابولیت 3 و 2 ترتیب به آبی و

 تواندمیمطلب  ین(. ا1وجود نداشتند )جدول  ینور هایتیمار
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 ،یمون توکاست )آز دارییدهنده تفاوت در معنحروف مختلف نشان .اسطوخودوس یاهاسانس گ یزانلف بر ممخت هاینور یرثأت -6 شکل

05/0 ≤ Pیانگیناستاندارد م یدهنده خطاخطا نشان ی(. نوارها (SEM.هستند ) 

 

 تیمار اعمالروز  14در  اسانس اجزاءمختلف بر  هایموجطول یرثأت -1 جدول

دیسف  قرمز +یآب زرد  یآب قرمز سبز   

1 endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol 1,7,7-
Trimethylbicyclo 

2 Bis(2-ethylhexyl) 
phthalate Bornyl acetate Bis(2-ethylhexyl) 

phthalate Eucalyptol l o-Cymene l 4-Hexen-1-ol 

3 Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide Bornyl acetate Caryophyllene 

oxide 
4 tau.-Cadinol tau.-Cadinol tau.-Cadinol tau.-Cadinol 4a(2H)-

Naphthalenol tau.-Cadinol 

5 Tricyclo heptane-
3-methanol 

Tricyclo heptane-
3-methanol 

Tricyclo heptane-
3-methanol 

Tricyclo heptane-
3-methanol 

Glycine, N-(N-
glycyl-L-leucyl) 

Tricyclo heptane-
3-methanol 

 

 تیمارروز اعمال  30در  اسانس اجزاءمختلف بر  هایموجطول یرثأت -2 جدول

دیسف  قرمز +یآب زرد  یآب قرمز سبز   

1 endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol endo-Borneol 

2 Muurol-5-en-4-
one 

Muurol-5-en-4-
one 

Muurol-5-en-4-
one 

Tricyclo heptane-
3-methanol 

1,6,10-
Dodecatrien-3-ol 

Eucalyptol 

3 Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

Caryophyllene 
oxide 

4 tau.-Cadinol tau.-Cadinol tau.-Cadinol tau.-Cadinol tau-Cadinol tau.-Cadinol 

5 Bis(2-ethylhexyl) 
phthalate 

Bis(2-ethylhexyl) 
phthalate 

Bergamotol, Z-α-
trans 

Bis(2-ethylhexyl) 
phthalate 

Bergamotol, Z-
α-trans 

Bis(2-ethylhexyl) 
phthalate 

 

 یدلازم جهت تول یانرژ هاموجطول این که باشد ایناز  یناش

 شده گزارش .دهدنمیقرار  یاهگ یاررا در اخت هایتمتابول برخی

  تولید بر را ثیرأت بالاترین قرمز و آبی رنگ که است

 (. Hashim et al., 2021) دارد ثانویه هایمتابولیت
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 از پس روز 30 اسطوخودوس گیاه اسانس ترکیبات بررسی

 یتمتابول سه که داد نشان مختلف هایموجطول با نوری تیمار

endo-Borneol ،Caryophyllene oxide  وtau.-Cadinol رد 

 برخی حال این با شدند تولید شدهتیمار گیاهان تمامی

 که ندداشت تولید گیاهان در موجطول هر ثیرأت تحت هامتابولیت

 تیمتابول دو دارای قرمز موجطول. بودند متقاوت یکدیگر با

  رثیأت تحت شدهتولید هایمتابولیت سایر با متفاوت ثانویه

 ننشا تحقیقات سایر نتایج(. 2 جدول) بود دیگر هایموجطول

 هاییتمتابول تولید در آبی و قرمز رنگ دو ترکیب بهتر ثیرأت از

 بترکی نتایج طبق همچنین(. Hashim et al., 2021) دارد ثانویه

 اما(. 5 شکل) کندمی تولید تریبیش اسانس قرمز و آبی رنگ

 دو این اسانس اجزاء ترکیب در متفاوتی متابولیتی پروفایل

 .نشد مشاهده رنگ

 

 گیرینتیجه

 اسطوخودوس گیاه رشد بر مختلف نوری هایطیف بررسی

 رشدی پارامترهای بر را ثیرأت بیشترین قرمز نور که داد نشان

 در نور این معرض در که گیاهانی. دارد اسطوخودوس گیاه

وزن تر و  یزانم یشترینروز قرار گرفتند ب 30و  14 هایبازه

زمان  مدتچه  هر همچنین. داشتندگره را یانخشک و فاصل م

 افزایش یآب قرمز و قرمز+ نور شرایطدر  یاهانگ نگهداری

. کرد یداپ یشافزا داریمعنیاسانس به شکل  یدتول یزانم یافت،

 یاهاسانس در گ یشترب یدتول جهت شودیم یشنهادپ یجهدر نت

 یطولان هایبازهدر معرض نور قرمز در  یاهاناسطوخودوس گ

 هایموجطول ،ینابر. علاوهیرندروز قرار بگ 30زمان  مدتو 

 کهباشند  داشته یمتفاوت یتیمتابول پروفایل تواندمی مختلف

هر کدام از  یدتول یبرا توانمی هدف، و کاربرد به باتوجه

مختلف استفاده کرد.  هایموجاز نور با طول نساسا زایاج

 به هاLED مانند یمصنوع ینور منابع از استفاده بطورکلی

 و رشد بهبود جهت هاگلخانه در نیگزیجا ینور منابع عنوان

 .شودیم شنهادیپ اسطوخودوس گیاه در ثرهؤم مواد شیافزا
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Abstract 
 
Lavandula Angustifolia is one of the important medicinal and aromatic plants that has various uses in the 
pharmaceutical, cosmetic, and health industries. For this reason, in this research, the effect of light with different 

wavelengths on the growth parameters and the amount of essential oil produced and the essential components of the 

lavender plant has been investigated. Lavender plants in a chamber containing LED lamps with a light spectrum of red 

(100%), blue (100%), red + blue, white (100%), green (100%), and yellow (100%) with a light intensity of 300 μmol 

per square meter per second were placed in greenhouse conditions. After a period of 14 and 30 days, the growth 

characteristics and the amount of essential oil production and essential oil components were measured. The results 

showed that the plants grew the most in the red light treatment. So that during 14 and 30 days in red light treatment, 

they had the highest fresh weight (0.98 grams), dry weight (0.43 grams), and intermodal distance (27 cm). Also, the 

lowest growth rate was observed in plants treated with green light. The measurement of essential oil of the lavender 

plant showed that, in blue + red light treatment for 30 days, the amount of essential oil production (0.5 g) in plants 
increased significantly compared to other light treatments. The results of the analysis of lavender essential oil 

components revealed that in red light treatment, a higher variety of secondary metabolites was obtained than in other 

light treatments. It is suggested to use artificial light sources such as LED as alternative light sources in greenhouses to 

improve growth and increase effective substances. 
 

Keywords: Essential oil, Light quality, Secondary metabolite, Supplementry light  
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