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 یمقاله پژوهش
 

 رشد و تکثیر دو رقم گلایولبر  های مختلف سیتوکینین و جیبرلیناثر غلظت
 

 3و سمانه کرزور 3*، پریسا کوباز3ییکیوان آقا
 ، ایرانشناسی، دانشکده علوم، دانشگاه زنجان، زنجانگروه زیست 3

 ، ایرانآموزش و ترویج کشاورزی، کرج فیزیولوژی گیاهی، پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی، سازمان تحقیقات،گروه  3

 (31/41/3041 ، تاریخ پذیرش نهایی:31/43/3041 تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

(، گذراندن دو تا سه دوره زمانی برای .Gladiolus grandiflora Lگیاهان زینتی پیازی از جمله گلایول ) یکی از مشکلات مهم در تکثیر

های مهم در رشد و ها از چالشرشد است. تعیین بهترین ترکیب هورمونی جهت افزایش رشد پداژهها پس از هر دوره شدن پداژهبزرگ

 ( و صفرGA3لیتر اسید جیبرلیک ) گرم برمیلی 344و  344)شاهد(،  همین منظور اثر سه غلظت صفرشود. بهتکثیر گلایول محسوب می

( white prosperity) ( بر برخی خصوصیات رشد و تکثیر دو رقم گلایول سفیدBAP) آمینوپورین لیتر بنزیل گرم برمیلی 344و  04)شاهد(، 

تصادفی با پنج تکرار انجام شد. ابتدا  صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاًه ( مورد بررسی قرار گرفت. این پژوهش بRedو قرمز )

های پلاستیکی کشت شده و در گلخانه ناسب و در گلدانتیمار شدند و سپس در خاک مهای مختلف هورمونی فوق پیشها در غلظتپداژه

 روز پس از کشت از  14و  30های زمانی با شرایط نوری و دمایی استاندارد قرار داده و به صورت منظم آبیاری شدند. سپس در بازه

رین مقادیر مربوط به طول برگ، وزن گیری شدند. با توجه به نتایج بیشتبرداری و صفات مورد نظر اندازههای مختلف گیاهان نمونهبخش

 344در هر دو رقم مشاهده شد. بیشترین تعداد برگ در تیمار  BAPفاقد  GA3لیتر  گرم برمیلی 344پداژه و تعداد ریشه در تیمار با غلظت 

در هر  GA3بدون  BAPر لیتر گرم بمیلی 04در رقم سفید مشاهده شد. حداکثر تعداد پداژه نیز در تیمار  GA3بدون  BAPلیتر  گرم برمیلی

های مناسب پیشنهاد با غلظت BAPو جهت تکثیر آن  GA3طورکلی جهت افزایش خصوصیات رشدی در گلایول هد. بشدو رقم مشاهده 

 شود.می

 

 اسید جیبرلیک، بنزیل آمینو پورین، گلایول، پداژه، گیاهان زینتی، هورمون گیاهی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

های طبیعی گیاهان زینتی از ها و زادگاهاستگاهایران یکی از خ

ها به جمله لاله، سنبل، زنبق، سیکلامن و برخی از درختچه

 Gladiolus) (. گلایول8731)مظهری، آید شمار می

grandiflorus L.) های زیبا از تیره زنبقیان گیاهی زینتی با گل

(Irridaceae است که )ساله  در ایران پنج گونه گیاه علفی چند

 که در بیشتر نقاط ایران در فصل بهار دیده  خودرو دارد

 هایانحصاری ایران است و گونه G. persicusشوند. گونه می

G. halophilus، G. atroviolaceus  وG. kotschyanus  علاوه

رویند بر ایران در آناتولی، عراق، قفقاز و ترکمنستان نیز می

میشگی در بازار گل دارد و (. گلایول تقاضای ه8731)مظهری، 

از طرف دیگر محدودیت  واین گیاه در ایران از  زیاد استفاده
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که  دیجد هایپداژه جادیا یزمان طولانعرضه این گیاه به دلیل 

 از ساله هر شودی داشته باشند باعث میتجار دیتولارزش 

 ازیپمقادیر قابل توجهی )به خصوص هلند(  ییاروپا کشورهای

براساس گزارش وزارت جهاد و . شودشور وارد به ک ولیگلا

وارد  81میلیون پیاز گل و گیاه زینتی در سال  81کشاورزی، 

درصد آن مربوط به گلایول و لیلیوم  18کشور شده است که 

 (. مهمترین کشورهای 8788 ،است )آمارنامه کشاورزی

کننده گلایول در جهان عبارتند از: ایالات متحده آمریکا، تولید

لند، ایتالیا و فرانسه. گلایول از طریق پداژه یا کورم که یک ه

های ساقه زیرزمینی سخت و ضخیم شده است و دارای گره

تعداد و  .(Memon, et al., 2016یابد )تکثیر می استمتعدد 

ها در گلایول به عوامل مختلفی از قبیل: اندازه اندازه پداژک

ع رقم بستگی دارد پداژه مادری، فضای کافی برای رشد و نو

(Bhat and Khan, 2007با توجه به بالا .)های بودن قیمت پداژه

شود، گلایول که هر ساله از کشورهایی مانند هلند وارد می

تواند از خروج ها در کشور میسازی و تولید این پداژهبهینه

هایی در مقادیر زیادی ارز از کشور جلوگیری کند. تاکنون تلاش

نه تکثیر پیاز گیاهان زینتی صورت گرفته است. کشور در زمی

نژاد و تکثیر گیاهان زینتی لاله و سوسن توسط مرتضایی

 ( از طریق کشت بافت و با استفاده از 8714نژاد )خاوری

صورت گرفت که در آن از بذر  D.4-2کننده رشد اکسین تنظیم

این گیاهان به منظور تولید کالوس استفاده شده است. همچنین 

در مطالعه دیگری جهت تکثیر پیاز گیاه زینتی  8288در سال 

تواند میزان لیلیوم نشان داده شد که نوع رقم و حذف غنچه می

درصد افزایش  87تا  87تولید پیاز را از نظر وزن و اندازه از 

(. مجتهدی و همکاران 8288 ،دهد )حیدری و همکاران

 جهت  NAAو  BAPهای مختلف ( از غلظت8718)

زایی در یکی از ارقام دورگه گیاه زینتی لیلیوم در وخکس

نشان دادند این تیمارها  وبافت استفاده کردند شرایط کشت

شود. همچنین ها در این گیاه میموجب افزایش تعداد سوخک

های رشد کنندهاثر تنظیم 8781کلانتری و همکاران در سال 

NAA  وBAP  در چند رقم را بر تکثیر و نیز رفع خواب پداژه

بافت مورد بررسی قرار دادند. همچنین گلایول در شرایط کشت

Pusa jyotsna بر تولید کورم در گلایول رقم  3GAاثر کینتین و 

 (. 2009et al Baskaran ,.نیز مورد بررسی قرار گرفت ) 

 های مختلفی صورت کشت و تکثیر گلایول به روش

ست که البته موجب ها کاشت بذر اگیرد. یکی از این روشمی

از بین رفتن خلوص ژنتیکی ارقام مطلوب و کاهش کیفیت آنها 

. روش دیگر تکثیر (Szczepaniak et al., 2016شود )می

، که البته به شیوه متداول و استاستفاده از پداژه  ،گلایول

ها به مرسوم آن که از طریق تقسیم پداژه مادری یا پداژک

گیرد، سرعت انبی صورت میتر حاوی جوانه جقطعات کوچک

طور معمول هتکثیر پایینی دارد. یک پداژه مادری در هر بار ب

کند که در طول فصل یک یا دو پداژک دختری تولید می

شده های تولیدکند. پداژکپداژک تولید می 48رویشی حداکثر 

نیز به سه تا چهار فصل رویشی نیاز دارند تا به اندازه استاندارد 

(. بنابراین Memon et al., 2016زنی برسند )و جوانهبرای رشد 

بر هستند. به گیر و هزینههای مرسوم تکثیر گلایول وقتروش

ثرتری برای تکثیر گلایول و ؤهای مهمین دلیل امروزه از روش

ها شود. یکی از این روشسایر گیاهان زینتی پیازی استفاده می

 است. اثر جیبرلینهای رشد گیاهی کنندهاستفاده از تنظیم

(GA3) و سیتوکینین (BA) ها در لیلیوم بر رشد و تکثیر پیازچه

مورد بررسی قرار گرفته و نشان داده شد که استفاده از این 

شود ها میها موجب افزایش تعداد و اندازه پیازچهکنندهتنظیم

(Tang et al., 2020.) رو در این پژوهش، جهت افزایش از این

های هورمونی های دو رقم گلایول از ترکیبپداژه رشد و تکثیر

در دو دوره زمانی  GA3و  BAPهای رشد کنندهمختلف تنظیم

 د.شروزه استفاده  78و  88

 

 هامواد و روش

در بخش  8288-8288در این آزمایش که در سال زراعی 

تحقیقات فیزیولوژی مولکولی، پژوهشگاه تحقیقات 

از دو رقم گلایول قرمز  ،انجام شد (ABRIIبیوتکنولوژی ایران )

(Gladiolus grandiflora cultivar; Red( و سفید )Gladiolus 

grandiflora cultivar; white prosperity استفاده شد. ابتدا )

عدد پداژک رقم سفید  28( و Rعدد پداژک رقم قرمز ) 28
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(Wدر اندازه )متر انتخاب شد. های یکسان با قطر دو سانتی

بافتی حاصل از های کشتها حاصل کشت دوم پداژککپداژ

نتایج بخشی از یک پروژه در پژوهشگاه بیوتکنولوژی 

های این ارقام با ( بودند. پداژکABRIIکشاورزی ایران )

 3GA جیبرلین های دو هورمون گیاهیاستفاده از محلول

لیتر( و سیتوکینین  گرم برمیلی 488و  888صفر، های )غلظت

BAP ساعت  42لیتر( به مدت  گرم برمیلی 888و  88ر، )صف

. (Khan et al., 2013تیمار شدند )های مربایی پیشدر شیشه

ارتفاع  های پلاستیکی بایافته در گلدانهای تیمارسپس، پداژک

 ماس و که حاوی کوکوپیت، پیتمتر سانتی 81و قطر  82

اتاق رشد بود، کشت شدند و به  8:8:8های بادی با نسبتماسه

ساعت تاریکی و  1ساعت روشنایی و  81با شرایط نوری 

درجه سانتیگراد شب  81درجه سانتیگراد روز و  48دمای 

انتقال یافته و در فواصل زمانی منظم آبیاری شدند. این آزمایش 

 تیمار بود که به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا   81شامل 

 78و  88فواصل زمانی تصادفی در پنج تکرار انجام شد. در 

گیری شد ها اندازهها و قطر طوقهروز بعد از کشت، طول برگ

ها شمارش شدند. ها و جوانهو همچنین تعداد برگ

ها انجام ها از گلدانها پس از برداشت آنبرداری از پداژهنمونه

های تر و تعداد ریشه شد. در این مرحله تعداد، قطر، وزن

 گیری یا شمارش شدند. زههای دختری انداپداژه

 

 نتایج و بحث

های ها نشان داد که اثر هورمونبررسی تجزیه واریانس داده

درصد  8یا  8گیری شده در سطح رشد بر کلیه صفات اندازه

نتایج این جدول اثر  (. همچنین براساس8دار بود )جدول معنی

دار بود و اثر جز در صفت قطر طوقه بر بقیه صفات معنیرقم ب

دار زمان نمونه برداری بر صفات تعداد برگ و طول برگ معنی

 شده در تمام صفات های استفادهبود. اثر متقابل هورمون

دار جز قطر طوقه در سطح یک درصد معنیگیری شده باندازه

 (.8بود )جدول 

ها نشان داد که بررسی مقایسه میانگین: صفت طول برگ

گرم میلی 888تیمارهای بیشترین افزایش طول برگ مربوط به 

(. همچنین 8)شکل در هر دو رقم است  BAPفاقد  GAبر لیتر 

در  BAPفاقد  GAلیتر  گرم برمیلی 488طول برگ در تیمار 

داری را ( هم نسبت به شاهد افزایش معنیWG3B1رقم سفید )

دهنده اثر جیبرلین بر افزایش طول برگ در نشان داد، که نشان

ر این پژوهش است. کمترین میزان طول هر دو رقم گلایول د

در رقم قرمز   GA 200 mg/l +BAP 100برگ هم در تیمار 

(RG3B3 و تیمار )GA 100 mg/l+BAP 100   در رقم سفید

دو هورمون در  دهد استفاده از هرمشاهده شد که نشان می

های بالا اثر منفی بر صفت طول برگ گذاشته و طول غلظت

دریافتند که غلظت (. محققین 8شکل دهد )برگ را کاهش می

در گلایول موجب افزایش ارتفاع GA لیتر  گرم برمیلی 888

گیاه، طول ساقه، طول سنبله، تعداد گلچه در بوته و قطر گلچه 

. همچنین سایر (Rani et al., 2015) نسبت به گیاهان شاهد شد

موجب افزایش طول ساقه و  GA3 محققین نشان دادند که،

طول ساقه و قطر گل  ( وTang et al., 2020وسن )دمگل در س

 درصد شده 28و سانسره به میزان  توپاز هایدر گلایول رقم

 (.Siraj and Al-Safar, 2006است )

اثر تیمارهای هورمونی مورد استفاده در این پژوهش در 

 روزه در دو رقم مورد مطالعه  78و  88های زمانی بازه

(. طول برگ در 8ته است )شکل های قابل توجهی داشتفاوت

روزه در رقم قرمز در تیمار  88روزه نسبت به  78گیاهان 

GA100 mg/l  بدونBAP  درصد و در رقم سفید  28نزدیک به

درصد افزایش  788حدود  GA200 mg/l  +BAP100در تیمار 

دهد افزایش طول برگ طول نشان داده است. این امر نشان می

تر در رقم سفید در بازه زمانی طولانیبا استفاده از جیبرلین 

بیشتر از رقم قرمز است. در تیمار شاهد افزایش طول برگ در 

 48روز در رقم قرمز حدود  88روز نسبت به  78بازه زمانی 

د. محققان شدرصد مشاهده  88درصد و در رقم سفید حدود 

 یبزرگ و تجار یاهپداژهکردن تیمارنشان دادند که پیش

به لیتر  گرم برمیلی 888با غلظت  GAبا آمستردام  رقم لیوگلا

 اهیگ برگ این طول قابل توجه شیافزا سببساعت  42مدت 

(. همچنین مشخص گردید که Sajjad et al., 2015) شده است

GA3 پذیری دیواره و با تغلیظ شیره سلولی، با افزایش کشش
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 روزه 14روزه و  30های مختلف هورمونی در دو رقم گلایول در زمانهای نتایج تجزیه واریانس صفات مختلف در غلظت -3جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 قطر طوقه طول برگ
تعداد 

 جوانه

تعداد 

 برگ

تعداد 

 پداژه
 قطر پداژه وزن پداژه

تعداد 

 ریشه

 8 *7/283 ns877/8 *88/1 **28/88 *88/1 *18/8 *87/2 *28/3 (A) رقم

 8 **8/8328 ns888/8 ns888/8 **11/48 ns882/8 ns883/8 ns888/8 ns488/8 (B) زمان

 GA3 (C) 4 **1/313 *443/8 **1/42 **27/48 *72/88 *84/81 **82/84 *14/82 

BAP (D) 4 **7/82878 **8/8 **83/71 **3/3 **84/88 **81/1 **88/3 *48/88 

BAP× GA3  2 **3/331 ns783/8 **41/88 **81/28 *34/72 **18/42 **18/88 **81/48 

(A)×(B)×(C)×(D) 1 **88/711 ns832/8 **11/1 **7/88 **18/8 **74/1 *81/8 *31/1 

 84/4 88/8 12/8 7/4 42/8 88/8 813/8 8/82 883 خطا

nsداری در سطح احتمال یک درصد**: معنی و داری در سطح احتمال پنچ درصد*: معنی ،دار نیست: معنی 

 

 
 روز.  14روز و  30در دو بازه زمانی ( R( و قرمز )Wگلایول سفید )هورمونی بر طول برگ تیمارهای اثر  -3شکل 

 R=Red, W=White, G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200 mg/l)دهند. درصد را نشان می 0یا  3حروف نامشابه معنیدار بودن در سطح 

 ,B1=BAP 0, B2= BAP 50, B3= BAP 100 mg/l ) 

 

از طریق هیدرولیز نشاسته به قند، سبب کاهش پتانسیل آب در 

رود آب بیشتر به داخل سلول و سلول گیاهی شده و موجب و

(. در تحقیق Thomas et al., 2005گردد )شدن آن میطویل

رشد گیاه و فاصله  GAدیگری گزارش شده است که 

وسیله افزایش تقسیم و توسعه سلولی، افزایش ه ها را بمیانگره

 دهدها افزایش میها، ارتفاع ساقه و تعداد برگاندازه سلول

(Arun et al., 2000) دخالت اسید جیبرلیک در فرآیند .

 4882نیز در سال  Gublerو  Sunکشیدگی ساقه توسط 

 گزارش شده است.

 88های بیشترین تعداد برگ در تیمار: صفت تعداد برگ

( و RG1B2فاقد جیبرلین در رقم قرمز ) BAPلیتر  گرم برمیلی

بدون جیبرلین در رقم سفید  BAPلیتر  بر گرممیلی 888

(WG1B3 ) (. همچنین 4نسبت به شاهد مشاهده شد )شکل

 دو رقم سفید و قرمز در  کمترین میزان تعداد برگ در هر

 گرم برمیلی BAP +488لیتر  گرم برمیلی 888های حاوی تیمار

د. البته در همه تیمارها شنسبت به شاهد مشاهده  GAلیتر 
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 روز 14روز و  30در دو بازه زمانی ( R( و قرمز )Wگلایول سفید )نی بر تعداد برگ هورموتیمارهای اثر  -3شکل 

 R=Red, W=White, G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200 mg/lدهند. )درصد را نشان می 0یا  3حروف نامشابه معنیدار بودن در سطح 

 ,B1=BAP 0, B2= BAP 50, B3= BAP 100 mg/l) 

 

                        
 ها در رقم سفیدافزایش تعداد برگ                        زها در رقم قرمافزایش تعداد برگ

  GAبدون  BAPلیتر  گرم برمیلی 344تحت تیمار                         GAبدون  BAPلیتر  گرم برمیلی 04تحت تیمار 

 سمت راست: تیمار و سمت چپ: شاهد                ت چپ: شاهد       و سم مت راست: تیمارس

 

 78میزان افزایش تعداد برگ نسبت به شاهد در بازه زمانی 

رسد، سیتوکینین در روزه بود. به نظر می 88روزه بیشتر از 

گرم میلی 888خصوص در غلظت های مورد استفاده بهغلظت

ر بیشتری در افزایش تعداد برگ در دو رقم گلایول ثیألیتر ت بر

نسبت به جیبرلین داشته است. کمترین تعداد برگ هم در 

تیمارهای دارای غلظت بالای جیبرلین و سیتوکینین یعنی 

در هر دو رقم مشاهده شد که  WG3B3و  RG3B3تیمارهای 

های بالا موجب دو هورمون در غلظت نشان داد، استفاده از هر

 از بنزیل آمینوپورین یکی شود.یش تعداد برگ نمیافزا

ها اثر آن شود که مهمترینمی مصنوعی محسوب هایسیتوکینین
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 باعث هاسیتوکینین این بر سلولی است. علاوه افزایش تقسیم

 نیز زینتی در گیاهان زاییشاخه و تحریک پیری در تأخیر

های ه(. همچنین نتایج یافتSharma et al., 2009شوند )می

Carey (4881این موضوع را تأیید می ،) کند که استفاده از

BAPای را در چندین گیاه زینتی، از های چند شاخه، ساقه

همچنین  کند.گلی ایجاد میجمله پتونیا، سمپرویووم و مریم

Kumar  وDogra (4848) ثر ؤنیز به نقش مBAP  در رشد و

ط کشت بافت تکثیر شاخه و ریشه در نوعی سوسن در شرای

 کید کردند.أت

های مربوط به صفت مقایسه میانگین: صفت تعداد جوانه

که،  داد تعداد جوانه بین دو رقم گلایول و تیمارها نشان

بدون جیبرلین در رقم قرمز  BAPگرم میلی 88 تیمارهای

(RG1B2)  گرم میلی 888وBAP  بدون جیبرلین در رقم سفید

(WG1B3)  گرممیلی 888تیمار و GA  گرم میلی 88وBAP 

و  8/8، 8( به ترتیب با تعداد میانگین WG2B2)در رقم سفید 

را نسبت  روز بیشترین میزان 78عدد جوانه، در بازه زمانی  7/8

(. این 7دو رقم نشان دادند )شکل  های شاهد در هرتیمار به

کار رفته در هر دو غلظت به BAP دهنده اثر بیشترنتایج نشان

تعداد جوانه در هر دو رقم گلایول است. کمترین  در افزایش

( در هر دو رقم، و G1B1میزان جوانه هم در تیمارهای شاهد )

و  WG2B3تیمارهای دارای غلظت متوسط یا بالای جیبرلین )

WG3B1دهند که (. این نتایج نشان می7 (، مشاهده شد )شکل

ه جیبرلین نقش چندانی در افزایش تعداد جوانه در این گیا

روزه نسبت  78نداشته است. همچنین تعداد جوانه در گیاهان 

( که باز 7روزه در اکثر تیمارها بیشتر شده است )شکل  88به 

( افزایش WG1B3هم تیمار هورمونی حاوی سیتوکینین بیشتر )

مطالعات سجاد و  بیشتری را در این مورد نشان داده است.

مستردام نشان برروی گلایول، رقم آ 4888همکاران در سال 

باعث  BAPلیتر  گرم برمیلی 888ها در وری پداژهداد، غوطه

است. این تفاوت در افزایش تعداد جوانه در هر پداژه شده 

تواند حاکی از تفاوت در ارقام و اندازه غلظت استفاده شده می

لیتر  گرم برمیلی 888و  88پداژه گلایول باشد. بنابراین غلظت 

BAP د مطالعه تیمار مناسبی جهت افزایش تعداد در ارقام مور

 BAPها در تیمار پداژهپیش گزارش شده است که .استجوانه 

 باعث تغییر در صفات مختلف گلایول از جمله، تولید 

شود در حالیکه ها میهای جدید و افزایش قطر پداژهجوانه

بخشد های گلایول را بهبود میویژگی دیگر GAهورمون 

(Sajjad et al., 2015). اینبرعلاوه Wroblewska  وDebicz 

در  BAPهای جانبی با استفاده از ( افزایش تعداد جوانه4887)

 را نیز گزارش کردند. Potulaka umbraticolaگیاه 

بیشترین میزان افزایش قطر طوقه پس از : صفت قطر طوقه

در رقم قرمز  BAPلیتر  گرم برمیلی 888غلظت  روز در 78

(RB3م ) درصد افزایش را نسبت به شاهد 788شاهده شد که 

(RB1نشان می ) (. قطر طوقه در تیمار 2دهد )شکلRB3  در

روزه هم نسبت به شاهد افزایش قابل توجهی  88گیاهان 

داشت که در حدود دو برابر شاهد بود. البته در رقم سفید 

ها مشاهده نشد و فقط افزایش چندانی در قطر طوقه در تیمار

( افزایش BAPلیتر  گرم برمیلی 888)غلظت  WB3تیمار در 

داری نسبت به شاهد مشاهده شد. بنابراین از مجموع معنی

توان چنین نتیجه گرفت که افزایش غلظت می 2نتایج شکل 

BAP گردد در رقم قرمز گلایول موجب افزایش قطر طوقه می

به  BAP. استروز  88روز بیشتر از  78که این افزایش پس از 

دهنده دلیل افزایش تقسیم سلولی موجب افزایش قطر ساقه گل

شود در حالیکه جیبرلین بیشتر موجب افزایش رشد طولی می

(. نتایج این آزمایش با 8788شود )خیری و همکاران، می

 بر BAPثیر أدر مورد ت Lopez (4888)و  Curreyهای یافته

مطابقت دهنده در گل مریم افزایش قطر طوقه و ساقه گل

 داشت.

: یدختردر هر پداژه  شهیرتعداد  تعداد پداژه و صفت

روزه نشان داد که  78شده در گیاهان های شمارشتعداد پداژه

 BAPلیتر  گرم برمیلی GA  +88لیتر  گرم برمیلی 888تیمار 

(G2B2 )های مورد استفاده که حاوی ترکیب متوسط هورمون

بیشترین تعداد پداژه را ، در هر دو رقم، استدر این پژوهش 

ه نسبت به شاهد تولید کرده است. البته این اثر در رقم قرمز ب

(. کمترین 8داری بیشتر از رقم سفید است )شکل طور معنی

 GA  +888لیتر  گرم برمیلی 488میزان این صفت هم در تیمار 
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 روز 14روز و  30در دو بازه زمانی ( R( و قرمز )Wگلایول سفید )هورمونی بر تعداد جوانه تیمارهای اثر  -1شکل 

 R=Red, W=White, G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200دهند. )درصد را نشان می 0یا  3دار بودن در سطح حروف نامشابه معنی

mg/l  ,B1=BAP 0, B2= BAP 50, B3= BAP 100 mg/l ) 

 

 
 . روز 14روز و  30در دو بازه زمانی ( R( و قرمز )Wگلایول سفید )( بر قطر طوقه BAPهای مختلف سایتوکینین )اثر غلظت -0شکل 

 R=Red, W=White, mg/l  ,B1=BAP 0, B2= BAP 50, B3= BAP) دهند.درصد را نشان می 0یا  3دار بودن در سطح حروف نامشابه معنی

100 mg/l ) 

 

دو  که بالاترین غلظت برای هرBAP (G3B3 )لیتر  گرم برمیلی

دهد کاربرد همزمان ، مشاهده شد که نشان میاستهورمون 

های بالا اثر منفی بر تعداد پداژه در این دو هورمون در غلظت

( در 4888سجاد و همکاران )(. 8گذارد )شکل دو رقم می هر

دادند، مشاهده کردند که  بررسی که روی تعداد پداژه انجام

لیتر حداکثر افزایش  بر گرممیلی 888بنزیل آدنین در غلظت 

داشت. گزارش شده  های تجاریبرابر( را در تعداد پداژه 8/4)

های متعدد و باعث ایجاد شاخساره BAPاست که دخالت 

ها بیش ها )افزایش تعداد پداژههمچنین افزایش عملکرد پداژه

 های بدون تیمار شده است.مقایسه با پداژه از دو برابر(، در

همچنین مشخص شده است که بنزیل آدنین موجب القای چند 

های زیرزمینی شده که منجر به تولید ای شدن در جوانهشاخه

 Sun and)شود های متعدد دختری از یک پداژه مادری میپداژه

Gubler, 2004) . 888بیشترین میزان تولید ریشه در تیمار 

در هر دو رقم سفید و  BAP (G2B1،)بدون  GAگرم یلیم

 84درصدی در رقم سفید و  781که افزایش  قرمز مشاهده شد،

( را نشان G1B1درصدی در رقم قرمز نسبت به تیمار شاهد )

 (.1دهد )شکل می
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 (. R( و قرمز )Wفید )گلایول سهای مختلف هورمونی بر تعداد پداژه اثر غلظت -0شکل 

 =G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200 mg/l  ,B1=BAP 0, B2دهند. )درصد را نشان می 0یا  3دار بودن در سطح حروف نامشابه معنی

BAP 50, B3= BAP 100 mg/l ) 

 

 
 (. R( و قرمز )Wلایول سفید )گهای مختلف هورمونی بر تعداد ریشه در هر پداژه اثر غلظت -3شکل 

 =G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200 mg/l ,B1=BAP 0, B2دهند. )درصد را نشان می 0یا  3حروف نامشابه معنیدار بودن در سطح 

BAP 50, B3= BAP 100 mg/l ) 

 

کار رفته موجب کاهش تعداد های بهافزایش غلظت هورمون

کمترین تعداد ریشه در ریشه در هر دو رقم گردید، بطوریکه 

بنابراین براساس نتایج مشاهده شد.  G3B2و  G3B3های تیمار

 یشتریب شیافزا GAکاربرد هورمون توان گفت، که فوق می

(. 1)شکل  است داشته شهیر تعداددر  BAPنسبت به هورمون 

ثیر أهای زیرزمینی گیاه تحت تافزایش عملکرد بخش

ز جمله نوعی گیاه از ها در گیاهان مختلفی اسیتوکنین

و گلایول رقم آمستردام مشاهده شده است   Alliumجنس

(Aier et al., 2015; Pogroszewska et al., 2007 .) 

 شیباعث افزا یتواند تا حدیم نیبرلیغلظت ج شیافزا

 ،آن شود یهاشهیاز جمله تعداد پداژه و ر یصفات رشد

 نیا .هددیمعکوس نشان م جینتا ،شتریکه غلظت بیدرحال

خواب  کردندر برطرف  نیبرلینقش ج لیتواند به دلیم شیافزا

هم خوردن تعادل ، که افزایش زیاد آن موجب بهها باشدجوانه

Singh (4881 )و  Kumarهورمونی شده است. نتایج مطالعات 

دار نشان داد، هورمون نیز در ارتباط با گیاهان زینتی پداژه

یشه، اندازه و وزن پداژه و نیز جیببرلین باعث افزایش تعداد ر

 . (Kumar and Singh, 2008) شودتعداد بیشتر پداژه می

ها نشان داد، بررسی مقایسه میانگین: قطر پداژه و وزن

 بر گرممیلی 888بیشترین میزان وزن پداژه دختری در تیمار 
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 (.Rرمز )( و قWگلایول سفید )های مختلف هورمونی بر وزن پداژه اثر غلظت -7شکل 

 =G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200 mg/l ,B1=BAP 0, B2دهند. )درصد را نشان می 0یا  3حروف نامشابه معنیدار بودن در سطح 

BAP 50, B3= BAP 100 mg/l ) 

 

 
 (.R( و قرمز )Wگلایول سفید )های مختلف هورمونی بر قطر پداژه اثر غلظت -1شکل 

 =G1=GA 0, G2= GA 100, G3= GA 200 mg/l ,B1=BAP 0, B2)دهند. درصد را نشان می 0یا  3در سطح دار بودن حروف نامشابه معنی

BAP 50, B3= BAP 100 mg/l ) 

 

در هر دو رقم مشاهده شد  (G2B1) و فاقد سیتوکینین GAلیتر 

در رقم  BAPفاقد  GAلیتر  گرم برمیلی 488 (. تیمار3)شکل 

ان این صفت را نسبت به نیز بیشترین میز (WG3B1) سفید

دهد تیمارهای فاقد ( نشان داد، که نشان میWG1B1شاهد )

موجب  GAهای متوسط یا بالای سیتوکینین و دارای غلظت

شوند. البته غلظت متوسط جیبرلین افزایش بیشتر وزن پداژه می

(. کمترین مقدار وزن پداژه 3نتایج بهتری داشته است )شکل 

و  GA 200 + BAP 100 mg/lهای نسبت به شاهد در تیمار

GA 0 + BAP 100 mg/l  (. این نتایج 3مشاهده گردید )شکل

دهد، تیمارهای با غلظت بالای سیتوکینین از افزایش نشان می

کند. در بیشتر تیمارهای هورمونی ها جلوگیری میوزن پداژه

داری بین دو رقم مورد مطالعه از نظر وزن پداژه تفاوت معنی

 شود. دیده نمی

ها تبعیت کرد. ها نیز از الگوی مشابه وزن پداژهقطر پداژه

گرم میلی 888ها در تیمارهای غلظت بیشترین میزان قطر پداژه

 گرممیلی 488 و تیمار( G2B1) و فاقد سیتوکینین GAبر لیتر 

د، که بین دو رقم گردیمشاهده BAP (G3B1 )فاقد  GAلیتر  بر

(. البته در 1نظر دیده نشد )شکل  داری از اینهم تفاوت معنی

، رقم سفید افزایشی در G1B3و  G2B1برخی از تیمارها مانند 

 حدود سه برابری در این صفت نسبت به قرمز نشان داد، که
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این برتری در تیمارهای دیگر تکرار نشد. کمترین میزان قطر 

 در هر دو G3B3در رقم قرمز و  G2B2پداژه هم در تیمارهای 

(. از بررسی این 1به شاهد مشاهده گردید )شکل  رقم نسبت

های متوسط یا بالای شود، که ظاهرا  غلظتنتایج مشخص می

GA  بدون حضورBAP شود و موجب افزایش قطر پداژه می

اثر کاهشی در قطر پداژه در این ارقام  BAPافزایش غلظت 

و  ارتباط را با عملکرد نیشتریپداژه بگلایول دارد. وزن و قطر 

و  مطالعات سجاد .سنبله دارد اندازهو  ی بعدیهاپداژه تولید

 BAPاز  گرم بر لیترمیلی 888غلظت  ،نشان داد زین همکاران

 ,.Sajjad et al) با قطر کم شده است یهاپداژه دیموجب تول

با  GA3مشخص شد که  یدر مطالعات قبلهمچنین  .(2015

ثر وزن پداژه را گرم بر لیتر، حداکمیلی 888و  488های غلظت

های گلایول تولید کرد. محققان دیگری نیز در یکی از رقم

 888در غلظت  BAPها را توسط هورمون کاهش قطر پداژه

گرم بر لیتر گزارش کردند، که با نتایج بدست آمده از میلی

 ;Sudhakar and Kumar, 2012پژوهش ما مطابقت دارد )

Baskaran et al., 2009.) 

 

  گیرینتیجه

ها در هر دو بر اساس نتایج این تحقیق، طول برگ و وزن پداژه

 BAPگرم بر لیتر جیبرلین و فاقد میلی 888رقم، تحت تیمار 

افزایش یافت. همچنین تعداد برگ در گلایول رقم سفید با 

بدون جیبرلین، و  BAPگرم بر لیتر میلی 888یا  88تیمارهای 

گرم بر لیتر میلی 88ت ها در هر دو رقم با غلظتعداد پداژه

BAP توان گفت: بدون جیبرلین افزایش نشان داد. بطورکلی می

جهت افزایش خصوصیات رشدی مانند: تعداد برگ، طول 

، و GA3ها از ترکیب مناسبی از برگ، تعداد ریشه و وزن پداژه

جهت افزایش صفات مربوط به تکثیر مانند: تعداد جوانه و 

توان استفاده کرد. می BAPمناسبی از ها از ترکیب تعداد پداژه

بین دو رقم گلایول مورد مطالعه در این تحقیق از نظر تأثیر 

تیمارهای هورمونی بر برخی صفات از جمله تعداد برگ، ریشه 

 داری مشاهده شد. و پداژه تفاوت معنی

 

 سپاسگزاری

از مدیریت و کارکنان پژوهشگاه تحقیقات بیوتکنولوژی 

کرج که اجازه دادند این پژوهش که بخشی  ( درABRIایران )

در ( 83-88-88-8288-82887)شماره پروژه: از یک پروژه 

نامه کارشناسی ارشد بود در آنجا و با امکانات و قالب پایان

فضای تحقیقاتی آن مرکز انجام شود کمال تشکر و قدردانی را 

  داریم.
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Abstract 

 

Most bulbous ornamental plants, like gladiolus (Gladiolus grandiflora L.), need three long periods for the growth of 

their bulbs, which is a major challenge for their propagation. Determining the best hormonal composition for increasing 

the growth of corms is a major problematic process in the growth and propagation of gladiolus plants. For this purpose, 

a factorial test in a Completely Randomized Design was performed using three GA3 concentration levels (0, 100 and 

200 mg/l) in addition to three concentration levels of BAP (0, 50 and 100 mg/l) for soaking the corms of two Gladiolus 

cultivars, White (white prosperity) and Red (cultivar, Red) with five replications at green house conditions. Corms, 

after soaking in different hormone solutions, were planted in plastic pots with an appropriate soil mixture. Pots were 

then put in a greenhouse under standard light and temperature conditions with a regular irrigation regime. Plant samples 

were harvested between 15 and 30 days after planting and were used for the analysis of some growth and propagation 

traits. According to the results, Hormone treatment with 100 mg/l GA3 without BAP for leaf length, root number and 

corm weight for both cultivars showed a great increase. Treatment with 100 mg/l BAP without GA3 resulted in the 

maximum value for leaf number in the white cultivar. Also, 50 mg/l BAP without GA treatment for corm number at 

both cultivars showed the best results. As a conclusion, appropriate hormonal concentrations of GA3 for growth 

parameters and BAP for propagation parameters could be suggested for gladiolus plant culture and propagation. 
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