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 یمقاله پژوهش
 

های مختلف گیاه سدابی جنوبی اکسشن برخی دهنده اسانسبررسی محتوا و ترکیبات تشکیل

(Haplophyllum tuberculatumدر مراحل مختلف فنولوژیکی ) 
 

  1زادهحمید سودایی و 2، دامون رزمجویی*3زاده، علیرضا خوانین3مرضیه رحمانی
 ردکان، یزد، ایرانگروه مهندسی طبیعت دانشگاه اردکان، ا 3

 مرکز تحقیقات گیاهان دارویی، دانشگاه علوم پزشکی یاسوج، یاسوج، ایران 2 

 گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی دانشگاه یزد، یزد، ایران 1
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 چکیده 

 بوده که دارای شیمیایی گوناگون ترکیباتو حاوی دارویی با ارزش  از گیاهان( Haplophyllum tuberculatum) جنوبی گیاه سدابی

 ،رویش دارد. در پژوهش حاضر جمله جنوب و غرب ایران مختلفی از ایران از هایرویشگاهدر و  استو صنعتی  مختلف دارویی مصارف

 در مراحل مختلف فنولوژی و بازده اسانس موجود در اسانس رکیبات شیمیاییتبر  رویشگاه فاکتورهای اکولوژیکی و فیزیوگرافیبرخی اثر 

برای اولین بار  این ترکیباتمورد بررسی قرار گرفت که برخی از واقع در جنوب غرب ایران  مرتعی هایرویشگاهو در  )رویشی و گلدهی(

آوری و در نولوژی به طور جداگانه جمعدهنده اسانس، اندام هوایی گیاه در مراحل مختلف فلشود. جهت بررسی مواد تشکیگزارش می

های کروماتوگرافی گازی و کروماتوگرافی گیری توسط دستگاه کلونجر انجام شد. با استفاده از دستگاهشرایط سایه خشک گردید. اسانس

بین برخی  شباهت ارتباط تعیین جهت (، ترکیبات شیمیایی اسانس تفکیک و شناسایی شدند.GC/MSسنج جرمی )شده به طیفگازی متصل

مورد  متغیرهای .شد استفاده Wardsروش به  ایخوشه آنالیز ( وPCAاصلی ) هایمؤلفه تجزیه روش از هااسانس گونه عوامل محیطی و

 نوع ترکیب 13 مجموعاً. بر اساس نتایج استمختلف  اسانس در مناطق ترکیبات و ارتفاعخاک، اقلیم، های برخی ویژگی استفاده شامل

. نتایج شد شناسایی فنولوژیک مراحل مختلفدر  و بویراحمد های خوزستان، بوشهر و کهگیلویهاسانس گیاه در استان آلی از ییشیمیا

ثیر عامل دمایی و أتحت ت بورنیل استات رکیبتآلی خاک و  مادهثیر میزان أترکیب بتافلاندرن تحت تهای اصلی نشان داد لفهؤتجزیه م

 ،ان هگزادکانوئیک اسید ،بورنیل استات ،لینانول ،بتافلاندرن ،پی سیمن مهمترین ترکیبات عمده اسانس شامل باشد.یروزهای یخبندان م

. بودبیشترین درصد بازده اسانس مربوط به مرحله رویشی و در منطقه گچساران  شدند.شناسایی  پنتاکوزانانو  اکتادکانوئیک اسید)ای(نه

در  داریهای معنیتفاوتاسانس شده شناسایی عمدهترکیبات از مرحله رویشی بود و درصد ترکیبات آلی در مراحل زایشی بیشتر 

با توجه به نتایج مناسبترین مناطق رویشگاهی با بازده و کیفیت اسانس به ترتیب در منطقه گچساران و نشان دادند. مختلف  هایرویشگاه

یی در ترکیبات اسانس نقش مهمی در مناطق مورد مطالعه دارند. لذا این دو و عوامل محیطی نظیر ماده آلی خاک و تنش دما استرامهرمز 

های های برتر و همچنین در برنامهتواند معرفی و برای انتخاب اکوتیپتر میهای با شرایط رویشی مناسبرویشگاه به عنوان رویشگاه

 مدیریتی و اصلاح و تولیدات گیاهی استفاده شوند.

 عوامل خاکی، عوامل اقلیمی، گچساران ،جنوبیسدابی ، ثانویه متابولیتکلمات کلیدی: 
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 مقدمه

چند  انگیاهاز  A. Juss. Haplophyllum tuberculatum یاهگ

و بومی  Rutaceaeمرتعی و دارویی که متعلق به خانواده  هسال

های آفریقا و سایر مناطق خاورمیانه از جمله بخش شمال

ند امطالعات نشان داده .(Boulos, 1983است )مختلفی از ایران 

بوده و دارای خاصیت های فرار سرشار از روغناین گیاه 

-Al) میکروبی، و ضد(Onifade et al., 2008)ی نماتدکش

Burtamani et al., 2005; Al-Rehaily et al., 2014) .از  است

در طب سنتی برای درمان تهوع، خاصیت درمانی این گیاه 

های زنان و درد یبوست، مالاریا، روماتیسم مفاصل، بیماری

. همچنین (Hadjadj et al., 2015) شودمی استفادهمعده 

ثیر سمیت سلولی أ( برای اولین بار ت0331دسترنج و همکاران )

های سلولی سرطانی ریه و عصاره متانولی این گیاه را بر رده

 (1110) و همکاران Al-Rehailyاند. لنفوئیدی گزارش نموده

ای در زمینه ویژگی بیولوژیکی و ترکیب شیمیایی گونه مطالعه

درصد  4/39ترکیب معادل با  31دادند و  سدابی جنوبی انجام

ترکیبات را شناسایی کردند. بتافلاندرن و لیمونن از جمله 

. همچنین استشده در این مطالعه ترکیبات اصلی گزارش

باکتری و قارچی حاصل از اسانس گونه خصوصیات ضد

عوامل طبیعی و محیطی گیاهی را ضعیف گزارش نمودند. 

بر و ارتفاع  اقلیم، شیمیایی خاکفیزیکی و  مانند خصوصیات

روی کمیت و کیفیت ترکیبات فرار موجود در اسانس تأثیر 

ویژه در گیاهان تیره نعناعیان که ه مستقیم دارد. این عوامل ب

ای موجود در های غدهمحل تجمع اسانس آنها در کرک

 Salleh and)ثیر بیشتری دارند أ، تاستهای سطحی بافت

Ahmad, 2016). Yari ای در زمینه مطالعه( 1111)همکاران  و

ترکیب اسانس سدابی جنوبی در مرحله گلدهی انجام دادند و 

درصد ترکیب اسانس این گونه گیاهی  11مشخص نمودند 

و  Sriti های مونوترپن تشکیل شده است.توسط هیدروکربن

ای جهت تعیین ترکیب عصاره و مطالعه (1101) همکاران

 31گیاه سدابی جنوبی انجام دادند و  اکسیدانینتیآخاصیت 

ترکیب را شناسایی نمودند و ترکیب بتافلاندرن از ترکیبات 

اکسیدانی عصاره گیاه بیش از اصلی اسانس تعیین و ویژگی آنتی

( 0331جمشیدی و همکاران )اسانس آن گزارش شده است. 

آویشن  اسانس گیاه اجزا ترکیبات ارتفاع از سطح دریا برثیر أت

 منطقه در واقع متری 1311 و 1911، 1411 در ارتفاعات کوهی

 رویشگاه بهترینو با توجه به نتایج  را بررسی نمودند دماوند

در  ارتفاع ترینپایین کیفیت اسانس، و کمیت حصول جهت

( با بررسی 0330بتولی و همکاران )ند. داد تشخیص ویشگاه را

ارش دادند ترکیبات اسانس سه گونه از گیاهان جنس سدابی گز

 -3/0ترکیب شناسایی شد که  04در گونه سدابی بیابانی 

های عمده اسانس بودند که سینئول، بتا پینن و سابنین ترکیب

 هثیر عوامل محیطی قرار گرفتأاین ترکیبات به شدت تحت ت

 برخی اثر با بررسی( 0331خانیکی )زادگان و بخشیبود. حسین

نخودی  مریم اهگی اسانس روغن بر اکولوژیکی عوامل

(Teucrium polium L. در منطقه مازندران ) همبستگیبه 

رطوبت، فاکتورهای  دما، ارتفاع از سطح دریا، بین دارمعنی

 فیزیکوشیمیایی خاک، ترکیبات عمده و شاخص گیاه و بازده

همکاران و  Gholivand هایبا بررسی .اشاره کردند اسانس

که  شدندشناسایی  ترکیبات سدابی ترکیب از 31 ،(1101)

ند. سینئول، میرسن، آلفاپینن و سابنین بود 3/0عمده آن شامل 

سدابی بیابانی  های هواییهای استن و متانول از قسمتعصاره

بیشترین  .داشتنداسانس اکسیدانی بهتر نسبت به کرد آنتیعمل

های استن و متانول به فنول توسط عصارهیمقدار محتوای پل

 .دست آمد

 که است مرتعی هایگونه جمله از H. tuberculatum گونه

ارتفاع از سطح دریا  متر 1111های کمتر از در رویشگاه

 صنابع در زیادی بوده و ییدارو ارزش گسترش دارند و دارای

 بودندارا علت به این گونه. شودمی استفاده عطرسازی از آنها

 و شتهدا زیادی دارویی مصرف ارزش، با ثانویه هایمتابولیت

. است توجه مورد بسیار برداری شدید بوده ومورد بهره

ثر رویشگاهی در تغییر کمیت ؤعوامل م دارد ضرورت بنابراین،

شود تا  بررسی مرتعی این گونه هایو کیفیت متابولیت

لذا، در این . های مناسب شناسایی و مدیریت شوندرویشگاه

ی در ترکیب ثیر عوامل محیطی و رویشگاهأمطالعه به بررسی ت

( پرداخته شده H. tuberculatumمتابولیت این گیاه مرتعی )
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برخی ثیر أبررسی ت ،هدف از انجام این تحقیقاست. 

و مراحل چهار رویشگاه ارتفاع ، خاک و فاکتورهای اقلیم

گونه این فنولوژیک بر ترکیبات شیمیایی و درصد بازده اسانس 

نتایج  تواندمی انایر در ثیراتأت این مطالعه و بررسی .است

ثر و مهم در افزایش ؤراستای شناسایی عوامل م در ارزشمندی

های و شناخت رویشگاهشده های تولیدکمی و کیفی متابولیت

 نژاد گیاهیهای تولید و اصلاحهای برتر و برنامهدارای اکوتیپ

 .باشد داشته

 

 ها مواد و روش

نظور شناسایی مه ب :جنوبیهای گیاه سدابی ناسایی رویشگاهش

های صحرایی و مطالعات های گیاه، با بررسیرویشگاه

این های عمده رویشگاه ،مندی از دانش بومیای و بهرهکتابخانه

های خوزستان، بوشهر و کهگیلویه و بویراحمد گیاه در استان

مناطقی که شامل  ،شدهاز بین مناطق تعیین .شناسایی شدند

د مطالعه بود انتخاب و جهت های گونه موربهترین رویشگاه

فیزیکی  ، بررسی خصوصیاتیهای مختلف گیاهبرداشت اندام

، اطلاعات توپوگرافی به مناطق رویشگاه خاک و شیمیایی

نشان  0 مراجعه شد. اطلاعات مناطق مورد مطالعه در جدول

 داده شده است.

برداران بهرهبومی  دانشبا استفاده از  :برداری از گیاهنمونه

های گونه ترین رویشگاهشده؛ مناسبداران مناطق ذکرتعو مر

های برداری از اندامنمونهشناسایی و  چنوبیدارویی سدابی 

های دی و بهمن و مرحله گیاهی در مرحله رویشی در ماه

انجام شد.  0339های اسفند تا اردیبهشت سال گلدهی طی ماه

تماتیک سیس -بوته به روش تصادفی 3-1 در هر منطقه تعداد

 روز یک فاصله به کاغذی پاکت در دادنقرار از برداشت و پس

 انتقال داده جهت انجام مطالعات فیتوشیمیایی آزمایشگاه به

 .ندشد

مورد  یریگو نقاط نمونه هاشگاهیرو تیموقع 0شکل 

 .دهدیرا نشان م یجنوب یسداب اهیمطالعه گ

ه ب یهای گیاهنمونه :اسانس ترکیبات شیمیایی تجزیه

 مدت دو هفته در شرایط محیطی آزمایشگاه خشک گردید.

صورت )روش کلونجر(  استخراج اسانس به روش تقطیر با آب

گرم از گیاه خشک شده  011گرفت. جهت استخراج اسانس، 

مقطر در داخل بالن کلونجر ریخته لیتر آبمیلی 111همراه به 

 گراددرجه سانتی 31شد. پس از جوش آمدن آب، دما روی 

دو ساعت عمل تقطیر انجام  ثابت نگه داشته شد و به مدت

آوری های ویژه اسانس جمعشد. سپس اسانس در شیشه

سولفات  ازهای اسانس گردید. جهت حذف رطوبت در نمونه

شد. به منظور  استفاده گیریرطوبتجهت سدیم بدون آب 

های اسانس دهنده اسانس گیاه، نمونهبررسی اجزاء تشکیل

ه هر رویشگاه در یک ارتفاع جهت تجزیه با مربوط ب

دستگاه  .کدگذاری شدند GC/MSو  GCهای دستگاه

 مجهز بـه  A 7890 مدل Agilent کروماتوگرافی گازی

با انرژی یونیزاسیون  C 5975 سری Agilent سنج جرمیطیف

متر، قطر  91طول به   DB-5الکترون ولت و ستون نـاقطبـی 11

 11/1 ضخامت لایـه فـاز سـاکن برابر یلیمتر وم 11/1داخلی 

گاز هلیم با سـرعت جریان  .میکرون مورد استفاده قرار گرفت

 .کـار گرفتـه شـد عنوان گاز حامل بـه لیتر بر دقیقه بهیک میلی

 11برنامه دمایی ستون به ترتیبی تنظیم شد که دما ابتدای آون 

ه متوقف دقیق 1درجه )دما به مدت  191درجه و دمای انتهایی 

درجه سانتیگراد در هر دقیقه  1/1شد( و گرادیان حرارتی آون 

تعداد سه تکرار از  میکرولیتر بود. 01تنظیم شد. حجم تزریق 

 اسانس گیاه در هر منطقه رویشی جهت تجزیه استفاده شد.

نگهداری  تا روز تزریق در تاریکی و در دمای یخچالها اسانس

ساس تغییر ارتفاع شدند. کمیت و کیفیت اسانس بر ا

 ،های گیاه، مورد بررسی قرار گرفت. برای این منظوررویشگاه

شده به دستگاه کروماتوگرافی گازی تزریق های آمادهابتدا نمونه

ریزی دمایی برای جداسازی کامل ترین برنامهگردید و مناسب

های درصد ترکیب ،های اسانس به دست آمد. همچنینترکیب

ها اسانس ،ونه اسانس محاسبه شد. سپسدهنده هر نمتشکیل

جرمی تزریق  نگاربه دستگاه گاز کروماتوگراف متصل به طیف

ها به دست آمد. شناسایی شدند و طیف جرمی ترکیب

های جرمی و های اسانس با استفاده از بررسی طیفترکیب

ای دستگاه کروماتوگراف و های جرمی کتابخانهمقایسه با طیف
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 و اطلاعات مناطق مورد مطالعه موقعیت -3 جدول

 مختصات جغرافیایی منطقه مورد مطالعه ردیف
 دمامیانگین

 گراد()درجه سانتی

 بارش میانگین

 متر()میلی

 دریا ازسطح ارتفاع

 )متر(

 شهرستان بهبهان 0
N 11° 04′ 31.01″ 

E 31° 31′ 41.14″ 
14 311 301 

 شهرستان رامهرمز 1
N 43° 39′ 13.14″ 

E 30° 09′ 40.33″ 
31 131 011 

 شهرستان گچساران 3
N 11° 43′ 14.34″ 

E 31° 10′ 43.39″ 
11 443 141 

4 
شهرستان دیلم )مسیر 

 دیلم(-بهبهان 

N 11° 13′ 14″ 

E 31° 3′ 04.4″ 
31 111 311 

 

 
 گیری)ستاره( نقاط نمونه مورد مطالعه و موقعیت وقعیت مناطق رویشیم -3شکل 

 

ها با استفاده ترکیبات استاندارد صورت گرفت. شناسـایی طیف

های بازداری کواتس که با تزریق از محاسبه شاخص

شرایط یکسان و با تحت  (C27-C7) های نرمـالهیدروکربن

تزریق اسـانس به دست آمد و سپس بـا مقـادیری کـه در 

 ,Arjmand and Dastan)شده مقایسه شد منابع مختلف منتشر

به روش وزنی و بر حسب وزن درصد بازده اسانس . (2020

 اسانس به وزن خشک گیاه محاسبه شد. 

های خـاک رویشگاه به صورت نمونـه: برداری خاکنمونه

 01-31و  1- 01عمق دو گیری از تصادفی انتخاب و نمونه

 هانمونه تکـرار انجام شد. پس از انتقال سهمتری و در سانتی

ین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک ترمهم ،به آزمایشـگاه

سنج مدل یتشامل هدایت الکتریکی با استفاده از هدا

JENWAY-4320 گیری و پس از انجام تصحیح دمایی اندازه

( Rhoades, 1982) متر pHدستگاه با  اسیدیته ،گزارش شد

ازت با  ،فتومترسنجی با دستگاه فلیمپتاسیم به روش شعله

شده والکی و بلاک به روش اصلاحکربن آلی  ،دستگاه کجلدال
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مبنای قانون استوکس  و بافت خاک به روش هیدرومتر و بر

  (.Christodoulou et al., 2021) ندگیری شداندازه

های اقلیم ویژگی، فاکتورهای محیطی برخی گیریندازها

های اقلیمی شامل متوسط بارش سالانه، ویژگی :و فیزیوگرافی

اد روزهـای یخبنـدان سـالانه، تبخیر متوسط دمای سالانه، تعد

ارتفاع از سطح دریا انتخاب شدند. رطوبت نسبی و سالانه، 

مناطق  های هواشناسیترین ایستگاهبدین منظور از آمار نزدیک

های استفاده شد. در بخش فیزیوگرافی نیز داده مورد مطالعه

از دریا با استفاده سطح و ارتفاع از  موقعیتمربوط به دو عامل 

 یاب جهانی تعیین شد.نقشه توپوگرافی و موقعیت

تصادفی تفاوت آماری بین  با استفاده از طرح آماری کاملاً

 SPSSافزار گانه رویشی با نرم چهارهای حاصل از مناطق داده

بررسی به منظور  گرفت.مورد تجزیه و تحلیل قرار  11نسخه 

بر  های خاک مناطق و مراحل مختلف رویشیثیر ویژگیأت

میزان و نوع ترکیبات از آزمون تجزیه واریانس استفاده شد. با 

ها اسمیرنوف توزیع نرمال داده -استفاده از آزمون کلموگروف

اسانس  های خاکی وویژگی شد. مقایسه میانگین بررسی

های مختلف با استفاده از آزمون چند ها در رویشگاهگونه

انجام شد. درصد  در سطح احتمال یک و پنجای دانکن دامنه

همچنین، به منظور تعیین ارتباط بین فاکتورهای ترکیبات 

های خاک، ی و عوامل محیطی مانند ویژگییشیمیایی گیاه دارو

با  (PCAهای اصلی )لفهؤاقلیم و اسانس از روش تجزیه م

 استفاده شد. PC-ordافزار استفاده از نرم

 

 نتایج 

: طق مورد مطالعهخاک در منا فیزیکوشیمیایی هایویژگی

برداری بر نشان داد اثر منطقه نمونهتجزیه واریانس نتایج 

درصد  0و کربن آلی خاک در سطح  سیلت، ، رساسیدیته

هدایت الکتریکی، میزان ازت، فسفر، که . در حالیاستدار معنی

برداری قرار ثیر منطقه نمونهأپتاسیم و درصد شن خاک تحت ت

 . (1)جدول نگرفتند 

ای دانکن به نتایج حاصل از آزمون چند دامنه 3جدول 

های خاک بین مناطق را منظور تعیین اختلاف میانگین ویژگی

 رسو  اسیدیتهدهد. بیشترین مقادیر هدایت الکتریکی، نشان می

. در حالیکه کمترین مقدار استمربوط به شهرستان دیلم 

ن مربوط به منطقه بهبهان، کمتریو پتاسیم هدایت الکتریکی 

آلی بیشترین کربن  .است مربوط به منطقه گچساران اسیدیته

درصد مربوط به منطقه گچساران و بین میزان  1/0معادل 

در سه منطقه رامهرمز، گچساران و  پتاسیم و فسفر و ازت

متری سانتی 01تا  1در عمق  دار آماریبهبهان تفاوت معنی

 . (3مشاهده نشد )جدول  خاک

یکوشیمیایی خاک بین دو عمق خاک مقایسه فاکتورهای فیز

در مناطق مختلف نشان داد فسفر در لایه سطحی به طور 

گرم( بیش از لایه عمقی خاک  گرم برمیلی 4/3) داریمعنی

داری بین سایر یو تفاوت معن استگرم(  گرم برمیلی 4/1)

 وجود ندارد. بین مناطق های خاک در دو عمق خاک ویژگی

درصد بازده  :جنوبیویی سدابی بازده اسانس گیاه دار

 0/3تا  9/0در مناطق مورد مطالعه در محدوده  کل اسانس

ترتیب کمترین و بیشترین مقدار بازده هکه ب استدرصد متغیر 

)شهرستان دیلم( و  استان بوشهر رویشگاه اسانس مربوط به

 .هستند )شهرستان گچساران( و بویر احمد استان کهگیلویه

کل در سه منطقه و بازده اسانس گین درصد مقایسه میاننتایج 

در سطح  داریطور معنیه ( ب%41/1در مرحله رویشی ) 

( 04/1بیش از مرحله گلدهی و زایشی )  درصد 1احتمال 

بیشترین بازده اسانس در مرحله گلدهی و در (. 4)جدول  است

داری بیش از سایر طور معنیه ( ب% 01/3گچساران )  رویشگاه

. کمترین میزان بازده استق رویشی گونه گیاهی مراحل و مناط

در بین  اسانس در مرحله گلدهی و در منطقه دیلم مشاهده شد.

ها از نظر بازده اسانس در مراحل رویشی و زایشی رویشگاه

 .(4) جدول دار وجود دارد اختلاف معنی

در  جنوبیترکیبات شیمیایی اسانس گونه سدابی  اجزا

در مجموع تعداد  ناطق مورد مطالعهمراحل مختلف رویش در م

در  جنوبی ی سدابییترکیب شیمیایی اسانس گیاه دارو 33

های خوزستان، بوشهر و کهگیلویه مناطق مورد مطالعه در استان

. (1)جدول  ندشناسایی شد رویشی مراحل مختلف نیز در و

نتایج نشان داد در شهرستان دیلم در مراحل رویشی و گلدهی 
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 متر در مناطق مورد مطالعهی( سانت4-31ه واریانس فاکتورهای مختلف خاک در عمق )جزیت -2 جدول

 مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات Fمقدار 
 

 منبع تغییر

1/33ns 93/1  3 149/1  اثر منطقه 

یهدایت الکتریک  
 

14/1  3 31/0  خطا 

  
00 39/3  کل 

03/33** 30/1  3 41/1  اثر منطقه 

 اسیدیته
 

41/1  3 31/1  خطا 

  
00 14/1  کل 

1/14** 04/1  3 41/1  اثر منطقه 

 کربن آلی
 

13/1  3 93/4  خطا 

  
00 19/1  کل 

1/19ns 111/1  3 111/1  اثر منطقه 

 ازت
 

119/1  3 111/1  خطا 

  
00 111/1  کل 

1/01ns 31/4  3 30/04  اثر منطقه 

 فسفر
 

19/33  3 11/309  خطا 

  
00 40/330  کل 

1/01ns 11/1111  3 99/9991  اثر منطقه 

 پتاسیم
 

11/04419  3 1/001313  خطا 

  
00 91/011411  کل 

01/31** 11/134  3 111/0911  اثر منطقه 

 رس
 

11/40  3 111/331  خطا 

  
00 111/0334  کل 

11/00** 11/331  3 111/1111  اثر منطقه 

 سیلت
 

11/33  3 111/199  خطا 

  
00 111/1110  کل 

1/11ns 31/99  3 301/111  اثر منطقه 

 شن
 

11/011  3 111/0109  خطا 

  
00 301/0109  کل 

 

درصد  91/33و  1/34ترکیب شناسایی که  13و  34ترتیب ه ب

 34در شهرستان رامهرمز  ،از ترکیبات را شامل شدند. همچنین

درصد از  31/33و  31ترتیب ه ترکیب شناسایی که ب 30و 

ترکیب شناسایی که  34و  13بهبهان نیز  ترکیبات، در شهرستان

در منطقه  شدند.درصد از ترکیبات را شامل  10/33و  19/33

ترکیب  33گچساران در هر دو مرحله رویشی و گلدهی تعداد 

درصد از ترکیبات را  3/33و  39/34ترتیب ه شناسایی شد که ب

 شوند. شامل می

پی سیمن، بی مهمترین ترکیبات عمده اسانس شامل

)ای(  دکانوئیک اسید، هگزاان ،استاتبورنیل ،لینالول ،بتافلاندرن
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 متر در مناطق مورد مطالعهتی( سان31-4های فیزیکو شیمی خاک در عمق )مقایسه میانگین ویژگی -1 جدول

ی هدایت الکتریک
(dS/m) 

هاسیدیت (آلی )%کربن   فسفر ازت )%( 
(ppm) 

پتاسیم 
(ppm) 

(سیلت )% رس )%( نطقهم شن )%(   

 1/13b  1/31b 0/41 b 1/01 a 1/1 a  010/33a  31/11b  49/41a  13/33a  بهبهان 

 1/33ab  1/33b 0/1 b 1/00 a 01/01 a  013/91a  13/40b  43/13a  11/39a رامهرمز 

 0/19ab  1/13c 0/1 a 1/09 a 3/33 a  099/11a  13/33b  41/31a  31/31a گچساران 

 0/31a  3/11a 0/40 b 1/00 a 01/11 a  013/91a  19/03a  11/31b  09/ 41a  دیلم 

 هستند.درصد  1 های خاک در مناطق مختلف رویشی در سطح احتمالدار ویژگیبیانگر اختلاف معنی در هر ستون حروف مختلف

 

  یجنوبسدابی برداری بر درصد بازده اسانس گیاه و منطقه نمونه مراحلمقایسه میانگین اثر  -0جدول 

 مراحل
هارویشگاه  

 دیلم گچساران رامهرمز بهبهان

 1/3b A  1/11c A  3/10a A  0/3d A رویشی

 b C  0/31b A  3/01a A  0/44c B 1/11  گلدهی

 B b4/1 A c13/0 A a0/3 A d9/0 کل

ه اسانس در مناطق مختلف دار درصد بازدبیانگر اختلاف معنی)حروف بزرگ مقایسه ستونی و کوچک مقایسه ردیفی(  حروف مختلف

 .هستنددرصد  1رویشی در سطح احتمال 

 

  مناطق چهار گانهدر  در مراحل مختلف رویشی و گلدهی جنوبیمیزان و درصد ترکیبات شیمیایی اسانس گونه سدابی  -1جدول 

شماره 

 پیک
 ترکیبات

 لعهدر مراحل مختلف در مناطق مورد مطا جنوبیدرصد ترکیبات شیمیایی اسانس سدابی 
 شاخص بازداری

IR 
 شهرستان دیلم شهرستان رامهرمز شهرستان گچساران شهرستان بهبهان

 رویشی گلدهی رویشی گلدهی رویشی گلدهی رویشی گلدهی

0 α-pinene 19/1  13/1  00/4  14/1  30/1  14/1  19/3  13/1  331 

1 Camphen 1/1  93/1  11/1  03/1  - - - - 349 

3 Sabinene 91/1  34/1  01/1  03/1  03/1  10/1  - - 311 

4 β-pinene 41/1  - 31/0  03/1  - 19/1  00/1  - 311 

1 myrcene 14/1  14/1  04/1  00/1  - 14/1  14/3  03/1  331 

9 α-phellandrene 1 13/1  1/3  13/1  0 90/1  14/1  49/1  0111 

1 α-Terpinene 09/1  14/1  03/1  33/1  - - 3/1  13/1  0103 

3 p-Cymene 1/3  1/0  9/4  30/1  1/4  0/0  03/4  04/1  0111 

3 Limonen 01/0  - 0/0  41/1  01/1  41/1  19/1  01/1  0119 

34 β-phellandrene 3/3  33/0  9/3  1/1  00/3  39/1  03/1  3/3  0113 

00 (Z)-β-Ocimene - 14/1  11/1  41/1  03/1  11/1  - 39/1  0133 

32 Linalool 11/9  33/3  1/3  33/1  31/1  01/1  99/1  1/3  0134 

03 N- decanal 00/1  - 03/1  0/1  03/1  41/1  14/1  - 0110 

04 (2E)-Dodecanal 14/1  - 03/1  00/1  01/1  33/1  1/1  - 0119 
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  -1ادامه جدول 

31 Bornyl-acetate 11/9  9/00  1/1  4/9  31/1  03/1  01/1  11/1  0113 

09 Thymol - 11/1  01/1  90/1  09/1  13/1  1/3  11/1  0131 

01 Myrtenyl accetate 41/1  - 13/1  03/1  - - 41/1  - 0310 

03 n-tetradecane 10/1  1/1  09/1  03/1  13/1  13/1  10/1  1/1  0393 

03 1-Pentadecane 09/1  41/1  11/1  33/1  13/1  03/1  09/1  31/1  0431 

11 n-pentadecane 30/1  30/1  10/1  49/1  13/1  01/1  30/1  30/1  0431 

10 Butylated 

hydroxytoluene 
10/0  10/3  1/1  49/3  4/1  01/0  01/0  10/3  0111 

11 (3Z)-Hexenyl 

benzoate 
11/1  10/1  13/1  10/1  11/1  41/1  11/1  10/1  0113 

13 n-hexadecane 40/1  33/1  04/1  19/1  10/1  91/1  40/1  33/1  0130 

14 Valeranone 10/1  14/1  19/1  01/1  01/1  93/1  10/1  14/1  0991 

11 Pentadecanal 00/3  94/1  11/3  00/1  0/1  31/1  00/3  94/1  0113 

19 Tetradecanoic acid 31/1  - 00/1  11/1  00/1  14/1  31/1  - 0191 

11 n-octadecane 40/1  - 01/1  03/1  13/1  40/1  40/1  - 0110 

13 n-nonadecane 33/1  - 13/1  04/1  01/1  33/1  33/1  - 0339 

13 Methyl 

hexadecanoate 
30/1  94/1  03/1  03/1  14/1  91/1  30/1  91/1  0303 

31 Z-11-Hexadecanoic 

acid 
- 31/3  11/1  03/4  - 19/1  - 31/3  0331 

13 n-hexadecanoic acid 04/19  09/10  11/9  01/14  0/33  3/13  04/19  09/10  0391 

31 n-Eicosane 39/1  - 11/1  4/1  14/1  11/1  39/1  - 0331 

33 n-Heneicosane 19/1  11/0  10/3  13/1  10/1  33/1  99/1  31/0  1011 

10 (E)-9-Octadecanoic 

acid 
0/03  0/31  3/33  11/31  01/31  4/33  0/03  0/31  1011 

31 1-docosene - 43/1  01/0  11/1  11/1  10/1  - 43/1  1031 

39 n-Tricosane 10/1  01/0  41/1  91/1  13/1  33/1  10/1  01/0  1134 

31 n-tetracosane 09/0  11/0  11/1  01/1  00/1  43/1  09/0  11/0  1330 

33 n-Pentacosane 1/9  49/1  10/1  11/1  19/4  03/1  1/9  49/1  1431 

  09/31 01/33 09/41 03/11 04/31 31/90 11/13 33/93 مونوترپن 

  1/31 4/39 1/19 1/33 4/13 9/00 1/11 4/39 سزکوئی ترپن 

  10/13 91/43 11/31 31/31 99/13 11/31 10/41 91/41 سایر 

10/33 درصد کل   19/33  94/33   39/34  33.31 31 91/33  1/34   

 

که در مراحل  هستند اکوزانپنتان و اکتادکانوئیک اسید 3

در مناطق مورد مطالعه شناسایی  و گلدهی ،مختلف رویشی

مرحله  دکانودیک اسید در -00-زدکه ترکیب شدند. در حالی

 گلدهی در مناطق دیلم، رامهرمز و بهبهان شناسایی نشد 

 (.1جدول )

در  یمراحل مختلف رویش از باتوجه به نتایج به دست آمده

شامل  اسانس بیشترین مقدار ترکیبات مهم عهمناطق مورد مطال

اکتادکانوئیک  3)ای(  وهگزا دکانوئیک اسید ان ،بورنیل استات

 ،کهدر حالی استمربوط به مرحله رشد رویشی گیاه  اسید

هگزا ان ،لینالول ،بتافلاندرن ،سیمنت پیبیشترین مقدار ترکیبا
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 ت مهم اسانس گیاه سدابی جنوبیمقایسه میانگین اثر مرحله رشد بر ترکیبا -3جدول 

P- cymen 
β- 

phellandrene 
Linalool 

Bornyl-

acetate 

n-Haxa 

decanoic acid 

(E)- 9-

octadecanoic acid 

n-

pentacosan 

مرحله 

 رشد

1/19±1/13b 0/ 39±1/3 b  1/9 ± 1/4b  1/30±0/1 a  14/30±3/1 b  39/91±1/3 a 1/90±1/0b رویشی 

4/13 ±0/0a 9 /30 ±0/1a  3/3±1/1 a 3/39 ± 1/1 b  13/31±4/1 a  31/33±4/1 b  1/13±1/1 a گلدهی 

 1 در مناطق مختلف رویشی در سطح احتمال جنوبیسدابی  دار ترکیبات مهم اسانس گیاهبیانگر اختلاف معنیدر هر ستون حروف مختلف 

 .هستنددرصد 

 

 جنوبییبات مهم اسانس گیاه سدابی برداری بر ترکمقایسه میانگین اثر منطقه نمونه -7 جدول

 n-pentacosan منطقه
(E)- 9-

octadecanoic acid 
n-Haxa 

decanoic acid 
Bornyl-

acetate 
Linalool 

β-

phellandrene 
P- cymen 

 1/3a 13/13±3/1c 13/91±4/0c 3/13±1/3a 4/41±1/1a 1/14±1/1b 1/91±1/3b±4/43 بهبهان

 1/1c 34/90±1/9b 34/03±9/1a 3/11±1/4b 3/14±1/4b 4/43±1/9c 1/31±1/3a±3/31 رامهرمز
 1/4b 34/91±9/3b 11/34±3/3b 9/19±1/3c 1/34±1/3c 1/30±1/9a 1/41±1/4c±3/33 گچساران

 1/1d 39/10±1/3a 11/33±4/3b 3/31±1/1b 3/13±1/1b 0/10±1/1d 1/04±1/4d±1/31 دیلم

 1 در مناطق مختلف رویشی در سطح احتمال جنوبیسدابی  رکیبات مهم اسانس گیاهدار تبیانگر اختلاف معنیدر هر ستون حروف مختلف 

 .هستنددرصد 

 

 برداری بر ترکیبات مهم اسانس گیاه سدابی جنوبیمقایسه میانگین اثر مرحله رشد و منطقه نمونه -3جدول 

 منطقه

اثر متقابل 

مرحله رشد 

 و منطقه

n-

pentacosan 

(E)- 9-

octadecanoic 

acid 

n-Haxa 

decanoic 

acid 

Bornyl-

acetate Linalool 
β- 

phellandrene 
P- cymen 

 بهبهان
g 31/11±9/1 c 10/01 ±3/1h 00/19±1/1a 1/33 ±1/9e 13/0 1/3±1/49 رویشی ± 3/1 f 0/11 ±1/0e 

a 03/01 ±1/1g 19/04 ±4/3d  9/11±0/0d 9/11 ±0/1a 31/3 1/3±9/11 گلدهی  ± 4/0 a 3/11 ±1/1d 

 رامهرمز
ویشیر  3/03 ±1/4c 31/01 ±1/9e 13/31 ±1/1b  1/03±1/1c 3/01 ±1/1d 1/39 ±1/0g 0/01 ±1/1f 

 1/9c 31/01 ±1/3c 33/11 ±9/1a  1/31±1/3f 1/34 ±1/4e 3/00 ±1/1c 4/11 ±1/1b± 4/19 گلدهی

 گچساران
 1/4c 33/41 ±3/4a 14/91 ±3/1f 1/11±0/1e 1/33 ±1/0g 1/11 ±1/1e 1/30 ±1/1g± 1/11 رویشی

 1/9b 13/31 ±4/1f 19/11 ±3/4e  9/43±1/3d 3/11 ±1/3b 3/91 ±0/1b 4/91 ±1/3a± 1/10 گلدهی

 دیلم
 1/4h 33/01 ±1/1b 11/01 ±4/1g  1/11±0/1b 3/11 ±1/9c 3/31 ±1/4d 1/01 ±1/1h± 1/14 رویشی

 d 31/31 ±9/3d 19/91 ±3/3c  1/01±1/0g 1/99 ±1/1f 1/03 ±1/1h 4/03 ±1/3c 1/1±3/31 گلدهی

 1 در مناطق مختلف رویشی در سطح احتمال جنوبیسدابی  دار ترکیبات مهم اسانس گیاهبیانگر اختلاف معنیدر هر ستون حروف مختلف 

 .هستنددرصد 

 

ر مرحله گلدهی شناسایی پنتاکوزان د-ان ودکانوئیک اسید 

 و اکتادکانوئیک اسید 3)ای(  بیشترین مقدار ترکیبات .شدند

به هگزا دکانوئیک اسید به عنوان ترکییبات عمده اسانس ان

ترتیب مربوط به مرحله رویشی و گلدهی در شهرستان 

طور کلی نتایج اثر مرحله رشد ه ب هستند.رامهرمز گچساران و 

درصد(  33نشان داد درصد ترکیبات اسانس در مرحله زایشی )
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 3041 سال ،31، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  033

 

 

 اقلیم، فیزیوگرافی و اسانسهای اصلی در متغیرهای خاک، لفهؤتجزیه م -1جدول 

 مؤلفه ششم مؤلفه پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول متغیرها اصلی هایلفهؤم

-033/1 دما  301/1-  111/1-  013/1-  003/1  030/1  

101/1 بارش  094/1-  133/1  111/1-  131/1-  131/1  

-011/1 رطوبت نسبی  131/1-  111/1-  110/1-  310/1  131/1  

بخیرت  111/1  303/1-  141/1  101/1  101/1  119/1  

199/1 روزهای یخبندان  314/1  131/1-  131/1  191/1-  119/1-  

011/1 ارتفاع ازسطح دریا  314/1  103/1-  191/1-  033/1-  114/1  

-013/1 شیب  303/1  131/1-  033/1  133/1  111/1-  

-141/1 هدایت الکتریکی  143/1-  004/1-  199/1  111/1  193/1-  

pH 033/1-  133/1-  033/1-  131/1  111/1  044/1  

-130/1 کربن آلی  103/1  110/1  111/1  119/1-  041/1-  

-141/1 ازت  133/1  114/1  199/1  131/1-  010/1  

-133/1 فسفر  030/1  103/1  113/1  111/1-  311/1  

-141/1 پتاسیم  193/1  111/1  103/1  130/1-  311/1  

-140/1 رس  119/1-  111/1-  111/1-  143/1-  010/1-  

-111/1 سیلت  111/1-  033/1-  91/1-  113/1-  114/1-  

101/1 شن  113/1-  011/1-  114/1  011/1  111/1-  

P- cymen 099/1  113/1-  411/1  111/1  111/1  143/1  

β- phellandrene 113/1  009/1  014/1  111/1-  141/1  111/1  

Linalool 031/1  310/1-  011/1-  041/1-  011/1-  113/1-  

Bornyl-acetate 141/1  411/1-  131/1-  131/1-  011/1  113/1-  

n-Haxa decanoic acid 111/1-  111/1-  430/1  430/1  311/1  910/1-  

(E)- 9-octadecanoic acid 143/1-  019/1  010/1  010/1  000/1  149/1  

n-pentacosan 119/1  111/1-  131/1  131/1  101/1-  013/1-  

 

 
 و اسانس ، فیزیوگرافیدندروگرام تعیین شباهت بین مناطق مورد مطالعه در متغیرهای خاک،  اقلیم -2شکل 

 

ترکیبات روی  بر برداریمقایسه میانگین اثر منطقه نمونه (. 9)جدول  استدرصد(  1/11بیش از مرحله رویشی )
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 033 ...یهااکسشن یاسانس برخ دهندهلیتشک باتیمحتوا و ترک یبررس            رحمانی و همکاران                                               

 

 

تا پن -ان  مهم اسانس نشان داد بیشترین مقدار ترکیبات مهم

باشد یمربوط به منطقه بهبهان ملینالول  و بورنیل استات ، کوزان

هگزا دکانوئیک -پی سیمن، ان که بیشترین میزان ترکیبحالیدر

 .دست آمده در منطقه رامهرمز ب اسید

بیشترین مقدار منطقه نشان داد  مرحله رشد و بررسی اثر

ه منطقه مربوط بنه اکتا دکانوئیک اسید )ای(  و سیمنپی ترکیب

ترتیب مربوط به مرحله گلدهی و رویشی ه گچساران و ب

قابل توجه اینکه میزان پی سیمن در مرحله رویشی در  باشندمی

( کاهش 30/1طور قابل توجهی )معادل ه منطقه گچساران ب

ان هگزادکانوئیک  بیشترین مقدار ترکیباتیابد. از طرفی یم

است له زایشی اسید مربوط به شهرستان رامهرمز و در مرح

 .(3)جدول 

 PCAای )های اصلی و آنالیز خوشهلفهؤنتایج تجزیه به م

- Cluster) ، ،با : و اسانس ارتفاعفاکتورهای خاک، اقلیم

( PCAهای اصلی )لفهؤبررسی ضرایب موجود در تجزیه م

درصد از تغییرات واریانس  1/34لفه اول ؤدو ممشخص شد 

لفه ؤکه بیشترین ضریب م ایونهبه گ ،هستندها قابل تبیین داده

ده و بو فلاندرن-بتا آلی خاک و ترکیب اول مربوط به ماده

بورنیل  لفه دوم نیز مربوط به ترکیبؤبیشترین مقدار ضریب م

 (.3)جدول  استو تعداد روزهای یخبندان استات 

ای فاکتورهای خاک، اقلیم، فیزیوگرافی و تجزیه خوشه

مورد  یز نشان داد مناطقن Wardsبه روش  ترکیبات عمده

مناطق  به طوریکه ،هستندکلاس جداگانه  چهاردارای  ،مطالعه

درصد شباهت در یک گروه و  1/93هان و رامهرمز با ببه

  .(1 شکل) گیرندگچساران و دیلم در دو گروه مجزا قرار می

 

 ث حب

بررسی فیتوشیمیایی پژوهش حاضر نشان داد درصد بازده 

( در مناطق مورد H. tuberculatum) وبیجناسانس گیاه سدابی 

ترتیب کمترین ه درصد متغیر بوده که ب 0/3تا  9/0مطالعه بین 

و بیشترین درصد بازده اسانس مربوط به مناطق دیلم و 

 Rahimi-Nasrabadi et. )هستندگچساران در استان خوزستان 

al., 2009 با بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس برگ و )

درصد  1/1درصد بازده اسانس را  یگیاه سدابسرشاخه گلدار 

 در پژوهش دیگری که توسط بتولی و همکاران .کردند گزارش

های سه دهنده اسانس برگمقایسه ترکیبات تشکیل در (0330)

گونه از گیاهان جنس سدابی در منطقه کاشان صورت گرفت 

درصد،  11/0( را H. robustumهای سدابی )بازده اسانس برگ

 13/1( را H. glaberimumکرک )اسانس سدابی بیبازده 

 .Hدرصد )وزنی/حجمی( و درصد بازده اسانس مورد کاذب )

perforatum د. درصد )وزنی/حجمی( گزارش کردن 33/1( را

( با بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس 0331کاظمی و همکاران )

در استان کهگیلویه و بویراحمد و منطقه  جنوبیگیاه سدابی 

ترتیب درصد بازده ه ان، در مراحل رویشی و گلدهی بگچسار

. درصد )وزنی/حجمی( گزارش دادند 1/1و  1/1اسانس را 

تواند تأثیر بنابراین تغییر در گونه گیاهی و اندام گیاهی می

در این مطالعه نیز  داری در تغییر بازده اسانس داشته باشد.معنی

یشی و مراحل وابستگی درصد اسانس گونه گیاهی به منطقه رو

طوریکه بیشترین میزان درصد ه یید شد بأمختلف رویشی ت

بازده اسانس مربوط به دوره رویشی در منطقه گچساران و 

. با است 44/0و کمترین آن در منطقه دیلم معادل  01/3معادل 

توان بیان مناطق میاین های اقلیمی ویژگیمقایسه توجه به 

تواند در دمای کمتر می بیشتر و نسبی رطوبتارتفاع و داشت 

افزایش میزان بازده اسانس این گونه گیاهی نقش داشته باشد. 

( گزارش نمودند با افزایش ارتفاع 0330محزونی و همکاران )

یابد که با میزان بازده اسانس در گیاه چای کوهی کاهش می

تواند تفاوت نتایج مطالعه حاضر هماهنگی ندارد که دلیل آن می

تغییر دامنه ارتفاعی کم در مطالعه حاضر در مقایسه گونه و نیز 

با مطالعه فوق باشد. همچنین سایر عوامل نظیر میزان تشعشع 

تابشی و کیفیت آن و اثرات متقابل عوامل محیطی و گونه 

تواند عامل تغییر در میزان عملکرد اسانس باشد. از گیاهی می

ش ( کاه0331سویی برخی محققین )محمودی و همکاران، 

میزان اسانس در ارتفاعات پایین را گزارش نمودند که عامل 

افزایش دما و افزایش تبخیر و تعرق را عامل کاهش بازده 

اند که با نتایج تحقیق حاضر هماهنگ اسانس معرفی نموده

باشد. به طوریکه نتایج نحقیق حاضر نشان داد بیشترین می
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 3041 سال ،31، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  041

 

 

ارتفاع از سطح بازده اسانس گیاه مربوط به منطقه گچساران با 

درصد است که بالاترین ارتفاع از  0/3متر و معادل  111دریا 

رسد تغییر سطح دریا در بین مناطق است. بنابراین به نظر می

میزان بازده اسانس و ارتباط آن با ارتفاع رویشگاه یک عامل 

چند متغیره و وابسته به گیاه است و رابطه ارتفاع با میزان 

تواند مستقیم باشد که نیاز به هی میاسانس این گونه گیا

و  Masoudiای توسط بررسی و مطالعه بیشتر دارد. در مطالعه

دهنده اسانس سدابی های تشکیل( ترکیب1114همکاران )

ترکیب شیمیایی اسانس  13بیابانی، به روش تقطیر با آب تعداد 

درصد از مجموع ترکیبات  0/39که بالغ بر  گردید شناسایی

مهمترین ترکیبات اسانس این گیاه را  .شامل شدند اسانس را

( گزارش %0/01( و لیمونن )%1/03پینن )-(، بتا%1/31سابینن )

نتایج بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس جنس سدابی در  .کردند

در  ( نیز نشان داد که جمعا0331ًپژوهش کاظمی و همکاران )

اسایی ترکیب شن 41و  43ترتیب  اسانس برگ و گل سدابی به

 ان هگزادکانوئیک اسید ترین ترکیبات اسانس گل راشد که مهم

( و %3/1) ان پنتا کوزان و بتافلاندرن (3/3%(، )4/11%) 

 ،ان هگزادکانوئیک اسید( % 1/09) مهمترین ترکیبات برگ را

 (،%3/03) (، بورنیل استات% 1/31نه اکتا دکانوئیک اسید ))ای( 

کردند. نتایج این گزارش ( %1/0) پی سیمن و (%9/3) لینانول

الذکر در ترکیبات شناسایی تحقیق نشان داد اکثر ترکیبات فوق

شده در برگ و ساقه گیاه سدابی جنوبی وجود دارد و بر اساس 

های برگ و ساقه رسد ترکیبات مؤثر در اندامنتایج به نظر می

دارای تنوع و میزان بیشتری در مقایسه با ترکیبات مؤثره گل 

های برگ و ساقه گیاه دارای رسد انداماست. لذا به نظر می گیاه

 خاصیت دارویی بیشتری باشد. 

(، با بررسی ترکیبات 0330همچنین بتولی و همکاران )

در  گزارش نمودنداسانس سه گونه از گیاهان جنس سدابی 

پینن -سینئول، بتا-3و0ترکیب شناسایی شد که 04گونه سدابی 

در تحقیقی دیگر  د.بات اسانس بودنو سابینن مهمترین ترکی

( ترکیبات شیمیایی، Al-Burtamani et al., 2005توسط )

قارچی اسانس سدابی جنوبی باکتریایی و ضدخاصیت ضد

ترکیب شناسایی  31عمان مورد توجه قرار گرفت که بیش از 

(، %3/13فلاندرن )-شد و اجزاء اصلی اسانس این گیاه، بتا

 ( گزارش شد%3/01اوسیمن ) -بتا -( و سیس%9/01لیمونن )

در  که با نتایج تحقیق حاضر تا حدودی هماهنگ است.

نیز ترکیبات ( 1111و همکاران ) Al Yousufتوسط ای مطالعه

فلاندرن -عمده اسانس سدابی جنوبی امارات متحده عربی، آلفا

-3پینن )-( و بتا%3/9-3/01کاریوفیلن )-(، بتا31-1/01%)

دهنده این گیاه که ترکیبات اصلی تشکیل( شناخته شدند 9/1%

دهنده اسانس سدابی جنوبی تفاوت فاحشی را با اجزای تشکیل

و برخی از ترکیبات با تحقیق حاضر مشابه  مصر نشان داد

اجزای ( 1111وهمکاران ) Biniyazای توسط است. در مطالعه

 .Hهای شیمیایی اسانس سدابی خراسانی )اصلی ترکیب

furfuraceum Bge. Ex Boiss.( نیز شامل المول )و %1/00 )

د ولی این ترکیبات در ( گزارش شدن%0/01اودسمول )-بتا

تواند ناشی از تفاوت مطالعه حاضر تشخیص داده نشد که می

و همکاران  Hamdiهای گیاهی مطالعه شده باشد. در گونه

های های دارویی و درمانی اندامدر مطالعه ویژگی( 1101)

سدابی جنوبی را بررسی نمودند و گزارش دادند  مختلف گونه

های مختلف تغییرات ترکیبات اسانس این گیاه در زمان

دهند و در دو سال داری نشان میگیری تفاوت معنینمونه

داری با متوالی ترکیبات از نظر کمی و کیفی تغییرات معنی

لذا تفاوت فاحش در ترکیبات ماده مؤثره از  یکدیگر داشتند.

شود که نوع و میزان این گیاه در مطالعات مشاهده می نظر

عوامل ژنتیکی گیاهی و سن گیاه و عوامل رویشگاهی طبیعی و 

 ها نقش مؤثری داشته باشند. تواند در این تفاوتانسانی می

نتایج شناسایی ترکیبات شیمیایی پژوهش حاضر نیز نشان 

ترکیب  33 داد به طورکلی در مناطق مختلف مورد مطالعه تعداد

 اسانس شناسایی شده که بیشترین ترکیبات مربوط به منطقه

ترکیب در هر دو مرحله رویشی و گلدهی و  33با  گچساران

کمترین ترکیبات مربوط به منطقه بهبهان در مرحله رویشی با 

شده که از نظر نوع و تعداد ترکیبات شناخته هستندترکیب  13

باشند که این اختلاف می تا حدودی با تحقیقات گذشته متفاوت

گیاه،  رشدتواند ناشی از مراحل مختلف کمی و کیفی می

 یموقعیت جغرافیایی، عوامل اکولوژیکی و اندام مختلف گیاه
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 شده در اسانس شاملباشد. مهمترین ترکیبات عمده شناخته

ان هگزادکانوئیک ، استات بورنیل، لینانول، بتافلاندرن، سیمنپی

که در  هستند کوزان پنتاان و تا دکانوئیک اسیدنه اک)ای( ، اسید

مراحل مختلف رویشی و گلدهی در مناطق مورد مطالعه 

در . شناسایی شدند و از ترکیبات مشترک و اصلی اسانس بودند

کاریوفیلن، -آلفا پینن،بتا (0330ن )تحقیقات بتولی و همکارا

و  Masoudiهومولن و المول، همچنین در تحقیقات -آلفا

و   Bamoniriتترکیب سابینن و در تحقیقا (1114) انهمکار

عنوان ترکیبات ه نیز ترکیب منوترپن میرسن ب( 1101همکاران )

شاخص اسانس گزارش شدند در حالی که در پژوهش حاضر 

کاریوفیلن و -ات شاخص شناخته نشدند. ترکیبات بتابجز ترکی

دهنده اسانس دو گونه المول به عنوان اجزاء اصلی تشکیل

ها آیند که این ترکیبکرک و مورد کاذب به شمار میسدابی بی

-که می نشد مشاهده جنوبی در این پژوهشدر اسانس سدابی 

با . های گیاهی مورد مطالعه باشدتواند به دلیل تفاوت در گونه

های اصلی ترکیبات توجه به نتایج حاصله از تجزیه مؤلفه

ت هر دو عامل خاک توان بیان داشاسانس و اقلیم و خاک، می

های این های عمده ثانویه در رویشگاهو اقلیم در تغییر متابولیت

ای که تغییر در میزان تواند مؤثر باشد به گونهگونه گیاهی می

بتافلاندرن به عنوان یک ترکیب سیکلوهگزان منوترپن بیشتر 

تحت تأثیر عامل خاک )ماده آلی( و تغییر در میزان 

ای وان یک ترکیب منوترپن دوحلقهاستات به عنبورنیل

توانند دار بیشتر تحت تأثیر عوامل اقلیمی )دمایی( میاکسیژن

(. Nogues et al., 2015; Hantson et al., 2017قرارگیرند )

اختلاف کمی و کیفی در ترکیبات  توان بیان نمودمی ،بنابراین

 علاوه بر عوامل وابسته به گیاه  شیمیایی اسانس

مراحل ، آوریه دلیل تفاوت در فصول جمعبتواند می

از جمله  یکیاکولوژ طیشرافنولوژیک گیاهان، همچنین به دلیل 

و همچنین عوامل  خاک ییایمیو ش یکیزیف طیآب و هوا، شرا

های بردای و حضور دام و سایر فعالیتانسانی ناشی از بهره

 توانهای مورد مطالعه باشد که میحاکم بر رویشگاهانسانی و 

های طبیعی برای ترین رویشگاهبا مطالعه این عوامل مناسب

های ترین تولیدات فرآوردهحفاظت و مدیریت و نیز مناسب

 گیاهی دارویی این گونه گیاهی را شناسایی و معرفی نمود. 

 

 گیرینتیجه

با توجه به نتایج حاصله ماده آلی خاک و تغییرات درجه 

بات منوترپنوئیدی گیاه حرارت از عوامل مهم در تغییر ترکی

های مورد مطالعه هستند و بیشترین سدابی جنوبی در رویشگاه

بازده اسانس مربوط به رویشگاه گچساران در مرحله زایشی و 

ها با بیشترین ارتفاع، بارندگی و دما پایین در بین رویشگاه

باشد درحالیکه بیشترین ترکیبات شناسایی شده در مرحله می

اه رامهرمز مشاهده شد. بر اساس این نتایج از زایشی در رویشگ

هایی با شرایط نظر عملکرد کمی و بازده اسانس در رویشگاه

رویشی گچساران و از نظر عملکرد متابولیت ثانویه و کیفی 

هایی با شرایط رویشی رامهرمز دارای اهمیت هستند. رویشگاه

های های برتر این گونه مربوط به رویشگاهلذا اکوتیپ

چساران و رامهرمز نسبت به دو رویشگاه دیگر است و مطالعه گ

نژاد این گونه گیاهی در بر روی ترکیب گونه و اصلاح

تواند امکان افزایش و بهبود صفات های مذکور میرویشگاه

ها را به دنبال داشته کمی و کیفی اسانس در سایر رویشگاه

تواند می باشد. از طرفی مدیریت و حفاظت از این دو رویشگاه

 ها قرار گیرد.در اولویت برنامه

 

 

 منابع

 های سه گونه از گیاهان جنس سدابیدهنده اسانس برگهای تشکیل(. مقایسه ترکیب0330عبدالحمید ) ،منیریباو ، حسین ،بتولی

(A. Juss. Haplophyllum )111-113 ،4 ،نتحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایرا. در منطقه کاشان . 

Teucrium ) ینخود میمر اهیبر روغن اسانس گ یکیعوامل اکولوژ ی(. اثر برخ0331غلامرضا ) ،یکیخان یزادگان، رزا، و بخش نیحس
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 اهیاسانس گ تیفیو ک تیبر کم ارتفاع ریثأ(. ت0331) یمهد ،یو عابد ن،یحس وند،یزاده، منصوره، آذرننیام ن،یرحسیام ،یدیجمش
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(. ارزیابی سمیت سلولی اجزای حاصل از بخش سازی عصاره متانولی گیاه 0331نصرت ) ،رحمانی و ،فرح ،کریمی ،فاطمه ،دسترنج
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 .جیرفت کشاورزی،محیط زیست و منابع طبیعی پایدار،

اثر ارتفاع بر کمیت و کیفیت اسانس و ترکیبات گیاه (. 0330)روزبه  ،نصیراییو ، ، محمدمهدوی، اکبرزاده ،محزونی کچپی، سمانه

 .سمنان همایش ملی محیط زیست و تولیدات گیاهی،. ه بلده نوردر منطق (vahl Stachys lavandulifolia.) چای کوهی
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 تهران. ،پایدار کشاورزی و دارویی گیاهان

Al-Burtamani, S. K. S., Fatope, M. O., Marwah, R. G., Onifade, A. K., & Al-Saidi, S. H. (2005). Chemical 

composition, antibacterial and antifungal activities of the essential oil of Haplophyllum tuberculatum from Oman. 

Journal of Ethnopharmacology, 96, 107-112. 

Al-Rehaily, A. J., Alqasoumi, S. I., Yusufoglu, H. S., Al-Yahya, M. A., Demirci, B., Tabanca, N., & Baser, K. H. C. 

(2014). Chemical composition and biological activity of Haplophyllum tuberculatum Juss. essential oil. Journal of 

Essential Oil Bearing Plants, 17, 452-459. 

Al-Rehaily, A. J., Al-Howiriny, T. A., Ahmad, M. S., Al-Yahya, M. A., El-Feraly, F. S., Hufford, C. D., and McPhail, 

A. T. (2001). Alkaloids from Haplophyllum tuberculatum. Phytochemistry, 57, 597-602. 

Al Yousuf, M. H., Bashir, A. K., Veres, K., Dobos, A., Nagy, G., Mathe, I., & Vera, J. R. (2005). Essential oil of 

Haplophyllum tuberculatum (Forssk.) A. Juss. from the United Arab Emirates. Journal of Essential Oil Research, 

17, 519-521. 

Arjmand, Z. & Dastan, D. (2020). Chemical characterization and biological activity of essential oils from the aerial part 

and root of Ferula haussknechtii. Flavour and Fragrance Journal, 35, 114-123. 

Bamoniri, A., Mirjalili, B. B. F., Mazoochi, A., Naeimi, H., Golchin, H., & Batooli, H. (2010). Study of the bioactive 

and fragrant constituents extracted from leaves and aerial parts of Haplophyllum glabrrimum Bge ex Bioss from 

central Iran by nano scale injection. Digest Journal of Nanomaterials and Biostructures, 5, 169-172. 

Biniyaz, T., Habibi, Z., Masoudi, S., & Rustaiyan, A. (2007). Composition of the essential oils of Haplophyllum 

furfuraceum Bge. ex Boiss. and Haplophyllum virgatum Spach. from Iran. Journal of Essential Oil Research, 19, 

49-51. 

Boulos, L. (1983). Medicinal Plants of North Africa. Reference Publications, Incorporated. Indiana University. 

Christodoulou, E., Agapiou, A., Omirou, M., & Ioannides, I. M. (2021). Profiling soil volatile organic compounds after 

N fertilization in a soil grown with Rosmarinus officinalis. Applied Soil Ecology, 164, 93-103. 

Gholivand, M. B., Rahimi-Nasrabadi, M., Batooli, H., & Samimi, H. (2012). Chemical composition and antioxidant 

activity of the essential oil and various extracts of Haplophyllum robustum Bge. Natural Product Research, 26,  

883-891. 

Hadjadj, H., Bayoussef, Z., El Hadj-Khelil, Beggat, H., Boukaka, Y., Khaldi, I. A., Mimouni, S., Sayah, F., & Tey, M. 

(2015). Ethnobotanical study and phytochemical screening of six medicinal plants used in traditional medicine in 

Northern Sahara of Algeria. Journal of Medicinal Plant research, 41, 1049-1059. 

Hamdi, A., Majouli, K., Vander Heyden, Y., Flamini, G., & Marzouk, Z. (2017). Phytotoxic activities of essential oils 

and hydrosols of Haplophyllum tuberculatum. Industrial Crops and Prodducts, 97, 440-4. 

Hantson, S., Knorr, W., Schurgers, G., Pugh, T. A., & Arneth, A. (2017). Global isoprene and monoterpene emissions 

under changing climate, vegetation, CO2 and land use. Atmospheric Environment, 155, 35-45. 

Masoudi, S., Rustaiyan, A., & Azar, P. A. (2004). Essential oil of Haplophyllum robustum Bge. from Iran. Journal of 

Essential oil research, 16, 548-549. 

Nogues, I., Muzzini, V., Loreto, F., & Bustamante, M. A. (2015). Drought and soil amendment effects on monoterpene 

emission in rosemary plants. Science of the Total Environment, 538, 768-778. 

Onifade, A. K., Fatope, M. O., Deadman, M. L., & Al-Kindy, S. M. (2008). Nematicidal activity of Haplophyllum 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

13
.6

3.
12

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
1-

02
 ]

 

                            14 / 16

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/13.63.129
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1934-fa.html


 043 ...یهااکسشن یاسانس برخ دهندهلیتشک باتیمحتوا و ترک یبررس            رحمانی و همکاران                                               

 

 

tuberculatum and Plectranthus cylindraceus oils against Meloidogyne javanica. Biochemical Systematics and 

Ecology, 36, 679-683. 

Rhoades, J. (1982). Methods of Soil Analysis: part 2; Chemical and Microbiological. 

Rahimi-Nasrabadi, M., Gholivand, M. B., & Batooli, H. (2009). Chemical composition of the essential oil from leaves 

and flower aerial parts of Haplophyllum robustum BGE. Digest Journal of Nanomaterials & Biostructures (DJNB), 

4, 24-34. 

Salleh, W. M. & Ahmad, F. (2016). Antioxidant and anticholinesterase activities of essential oil of Alseodaphne 

peduncularis Meisn. Turkish Journal of Pharmaceutical Sciences, 13, 347-350.  

Sriti, J., Mejri, H., Bachrouch, O., Hammami, M., & Liman, F. (2017). Antioxidant activity and chemical constituents 

of essential oil and extracts of Haplophyllum tuberculatum from tunisia. Journal of New Sciences, 43(5), 2373-

2381. 

Yari, M., Masoudi, S., & Rustaiyan, A. (2000). Essential oil of Haplophyllum tuberculatum (Forssk.) A. Juss. grown 

wild in Iran. Journal of Essential Oil Research, 12(1), 69-70. 
   

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

13
.6

3.
12

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
1-

02
 ]

 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/13.63.129
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1934-fa.html


 3041 سال ،31، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  044

 

 

 

 

Effect of some environmental factors and phenological stages on the essential oil 

performance and chemical compounds of the medicinal plant of Haplophyllum 

tuberculatum (Forssk.) A. Juss. in the Southwest of Iran 
 

 

Marziah Rahmani1, Ali Reza Khavanin Zadeh1*, Damoun Razmjoue2, and Hamid Sodaei 

Zadeh3 

 
1 Department of Nature Engineering, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Ardakan 

University, Ardakan, Yazd, Iran  

2 Medicinal Plants Research Center, Yasuj University of Medical Sciences, Yasuj, Iran 
3 Department of Desert and Arid Land Management, Faculty of Natural Resources, Yazd University, 

Yazd, Iran 

 (Received: 2023/07/03, Accepted: 2024/06/24) 
 

 
Abstract 
 

Haplophyllum tuberculatum is a valuable medicinal plant containing various chemical compounds that have various 

medicinal and industrial uses. It grows in the habitats of Iran, including the south and west of Iran. In this research, the 

impact of some soil and climate factors was evaluated on the performance and chemical compounds in essential oils in 

different phenological stages. Some of these compounds were reported for the first time. In order to determine the 

constituents of the essential oil, the aerial parts of the plant were specifically collected at different stages of the 

phenology and dried under environmental conditions. The variables used include soil, climate, physiography and 

essential oil compounds in different regions. A total of 38 types of chemical compounds of plant essential oil were 

identified in Khuzestan, Bushehr and Kohgiluyeh provinces and were identified in different phenological stages. The 

results of PCA showed that the composition of β-phellandrene and bornyl acetate were influenced by the organic matter 

and number of frost days. The most important components of the essential oil were identified as p-simene, beta-

phlandrene, linanol, bornyl acetate, n-hexadecanoic acid, (E) 9-octadecanoic acid and n-pentacosane. A total of 38 types 

of chemical compounds of plant essential oil were identified in the habitats and were identified in different phenological 

stages. The results showed that the highest percentage of essential oil yield was related to the vegetative stage and in 

Gachsaran region. Amount of organic compounds were higher in the vegetative stage compared to the flowering stage, 

and the percentage of major compounds showed significant differences in different habitats and was higher in the 

flowering stage. According to the results, the most suitable habitats with the highest yield and quality of essential oil are 

in the Gachsaran and Ramhormoz regions, respectively, and environmental factors such as soil organic matter and 

temperature stress play an important role in the composition of essential oils in the habitats, which can be used to select 

suitable habitats and ecotypes for managing exploitation, plant breeding and production.  
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