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 یمقاله پژوهش
 

های برگی گیاه اکالیپتوس بر شاخصارزیابی توان دگرآسیبی عصاره آبی و مالچ

و  (Cucumis sativus var. beith alpha)های خیار مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهچه

 هرز  علف

 (.Solanum nigrum Lتاجریزی سیاه )
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 چکیده 

های خیار ه( بر گیاهچglobulus Labill. Eucalyptusبرگ اکالیپتوس)آبی و مالچ تحقیق حاضر، به بررسی و مقایسه اثرات دگرآسیبی عصاره

(Cucumis sativus var. beith alphaو علف ) هرز تاجریزی ( سیاهSolanum nigrum L.در ،) ًروز پس  12تصادفی پرداخت.  قالب طرح کاملا

ت برگی اکالیپتوس )سه و پنج درصد وزنی/حجمی(، برخی صفالیتر( و مالچ گرم در 14و  26، 24، 6آبی ) هایها با عصارهاز تیمار گیاهچه

اکسیدان های آنتیمحلول و فعالیت آنزیم آلدئید، همچنین محتوای پروتئیندی پرولین و مالون غشا، محتوا پایداری مورفولوژیکی، ضریب

برگی چند هر دو تیمار عصاره آبی و مالچ براساس نتایج، هر نظر بررسی شدند. پراکسیداز در گیاهان مورد اکسیداز و گایاکول فنلپلی

شد ولیکن مجموع  (نسبت به شاهد)سیاه  هرز تاجریزی خشک ریشه خیار و علف هوایی و وزن خشک بخش ارتفاع و وزن موجب کاهش

 غشا، محتوا پایداری درصد افزایش یافت. ارزیابی شاخص های عصاره آبی و مالچ سههای خیار در زمان تیمار با تمام غلظتریشه طول

سیاه مهرز است. تیمار با عصاره آبی توانست  درصد( بر تاجریزی 6و  1برگی )منفی مالچ ثیرأت آلدئید نشان داد کهدی پرولین و مالون

لیتر عصاره آبی مشاهده شد. این  در گرم 14ها در غلظت طوریکه بیشترین فعالیت آنزیمهای مذکور در خیار را افزایش دهد بهفعالیت آنزیم

بررسی شد. در مجموع  های موردسیاه موجب کاهش محتوای پروتئین محلول و آنزیم اجریزیت های آبی برکه تیمار با عصاره بود حالی در

برگی، توانایی آبی در مقایسه با مالچ هایداشت که عصاره بیان توانو با تلفیق نتایج مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی پژوهش حاضر می

کشی در مزارع سبزی و صیفی شاید بتوان استفاده از این نوع تیمار را برای علف سیاه نشان دادند و هرز تاجریزی بهتری در مقابله با علف

 پیشنهاد نمود.

 

 یبرگهرز، مالچ آبی، خیار، دگرآسیبی، علف پتانسیل عصارهی: کلمات کلید

 

 نیدر ب ییایمیوشیباثر متقابل  کدگرآسیبی به عنوان ی مقدمه

 ییایمیکنترل ش یبرا یمناسب نیگزیتواند جایم زندهموجودات 
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(. این ویژگی، Farooq et al., 2020) باشدهرز  یهاعلف

 قیاز طر اهیاست که به موجب آن گ یکیلوژفیزیواکوای دهیپد

 یگرید اهیگ نمو و یولوژیزیبر رشد، ف ییایمیشترکیبات انتشار 

 Mushtaq et) گذاردیم ریتأث قرار دارد، خود که در مجاورت

al., 2020 .)هرز  یهاعلف تیریمد یتوان برایم دگرآسیبی از

کشت مخلوط، پوشش  قیاز طرو  یمحصولات زراعمزارع در 

 استفاده برگیعصاره یا مالچ و  بی، ترکاهانی، تناوب گیاهیگ

فرایندهای این پدیده  (.Khamare et al., 2022نمود )

فعالیت  تقسیم سلولی، شیمیایی گیاهان نظیربیوفیزیولوژیکی و 

شـده بـا رشد القا ،زنیسنتز و تـنفس، جوانهفتو، آنزیمـی

 ترکیبات .دهنـدتـأثیر قـرار مـی جیبـرلین یـا اکـسین را تحـت

 سمی ذخیـره غیردر گیاه تولیدکننده به شکل دگرآسیب 

 بودن رها یـا قبل از رسیدن به سطح سمیو شـوند مـی

 Daneshmandi) کننده صدمه نزننـدتا به گیاه تولید شوندمی

and Azizi, 2009).  این فرایند یا به طور مستقیم از طریق

ثیر بر أتداخل با گیاهان و یا به صورت غیرمستقیم از طریق ت

جمله از بر روی گیاهان ، های زیستی و غیرزیستی خاکفرایند

های علف. (Saberi et al., 2015) کندهرز عمل می هایعلف

، با بیشترین پتانسیل های کشاورزیهرز مسئله مهمی در سیستم

بردن عملکرد محصول در مقایسه با سایر آفات است از بین

(Stefan et al., 2021گیاه تاجریزی .)  ،سیاه گیاهی علفی

 ها تقریبا  بیضوی و شاخه -هایی تخم مرغییکساله، با برگ

دار، خوابیده یا های تنک غدهبدون کرک و یا دارای کرک

های ناشی از خسارتاست که . مشخص شده هستندپراکنده 

شود: بـه دو بخـش تقسـیم می هرز تاجریزی سیاه علف

و برداشـت شده و  رشدمستقیم که شامل کاهش عملکـرد 

همراه  را بهزیان فروش ناشـی از آلـودگی محصـول تولیـدی 

غیرمستقیم که شـامل یا )کاهش درآمد نقدی کشاورز( و  دارد

زا و ، میزبان عوامـل بیمـاریمـواردی مانند پناهگاه حشرات

 Khatam) شودآفـات سـایر محصولات و گیاهان مطلوب می

saz, 1999.) های هرز گاهی گونه علفخسارت ناشی از این

 رو، مبارزه و کنترل این رسد و ازدرصد می 07الی 07به 

های هرز از مهمترین مراحل داشت در کشاورزی علف

یت این دسته از گیاهان گردد. کنترل و مدیرمحسوب می

تواند از طریق زیستی و یا شیمیایی صورت پذیرد نامطلوب می

(Asiaee et al., 2020با توجه به تکامل مقاومت علف .) های

های شیمیایی، کشاورزان مجبور به اتخاذ کشهرز در برابر علف

 هستندهرز  هایهای مختلف جدید برای کنترل علفروش

(Stefan et al., 2021( گیاه اکالیپتوس .)Eucalyptus 

globulus)  در مقایسه با بسیاری از گیاهان، از پتانسیل

 ,.Islam and Rahman et alثری برخوردار است )ؤدگرآسیبی م

سایر درصد اسانس و منبع غنی از  5/3محتوی گیاه  (. این2019

ها و آلکالوئیدها، فلاونوئیدها، تانن شیمیایی شامل ترکیبات

وئیدها است که در برگ، ساقه و ریشه این گیاه وجود پروپان

های ای از ترکیبقسمت عمده (.Dejam et al., 2016) دارد

فنلی هستند که  ترکیباتموجود در عصاره برگ این گیاهان 

 ,.Islam and Rahman et al) خاصیت دگرآسیبی قوی دارند

است که عصاره  های متعدد نشان دادهنتایج پژوهش (.2019

 Zea) هوایی ذرت آبی اکالیپتوس باعث کاهش ارتفاع بخش

L. maysو لوبیا ) (L. Phaseolus vulgaris )( andKhawas -El

Shehata, 2005)غشا در خردل وحشی  ، کاهش ضریب پایداری

(Sinapis arvensis L.) (Oracz et al., 2007) افزایش محتوای ،

et alkhaee Sa ,.) ( L.Triticum aestivumپرولین در گندم )

اکسیداز  فنلهای پراکسیداز و پلی، افزایش فعالیت آنزیم(2010

 Abutilon) و گاوپنبه (Merr. Glycine max (.L)در سویا )

abutiloides) (Siadaty far et al., 2017) شود. همچنینمی 

کشت طیبه مح این گیاه بیدگرآس باتیترکشدن اضافه

ی، افزایش اهای سلولغش بیسبب تخر اریخ کیدروپونیه

شد  اریهای خاهچهیگ و کاهش رشد آلدئیددی محتوای مالون

(Yu et al., 2003)ثیر عصاره آبی أ. پژوهش حاضر به بررسی ت

 مورفوهای بر برخی ویژگیبرگی اکالیپتوس و مالچ

هرز  هایو یکی از علف خیارو بیوشیمیایی گیاه  فیزیولوژیکی

ن، ید بتوااشدازد. با این هدف که پرمی سیاه تاجریزی رایج آن،

کش یک علف عنوانبهبرگی اکالیپتوس را عصاره آبی و یا مالچ

 برای کنترل علف ،شیمیاییهای کشعلف و جایگزین زیستی

تواند . این امر میپیشنهاد نمود های خیارو گلخانههرز مزارع 
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خطرات ناشی از سموم شیمیایی برای سلامتی انسان و تخریب 

 زیست را به حداقل برساند.محیط

 

 هامواد و روش

پژوهش حاضر در دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد، به 

 اثرات دگرآسیبی عصاره آبی و مالچو مقایسه منظور تعیین 

بر خصوصیات  (E. globulus)برگی گیاه اکالیپتوس 

 مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی خیار

 (Cucumis sativus var. beith alpha) سیاه  هرز تاجریزی و علف

(Solanum nigrum)،  تصادفی، به اجرا در در قالب طرح کاملا 

آمد. بذر خیار از شرکت فروش بذر و بذر تاجریزی سیاه از 

بانک بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه 

های همراه با دمبرگ گیاه اکالیپتوس نیز، از شدند. برگ

 ای در استان گلستان با مختصاتطقهدرختانی بالغ در من

آوری و در جمع N°7170/30و  E°4550/55جغرافیایی 

شرایط سایه خشک شدند. در بخش اول بررسی تیمار با 

 آبی حاصل از برگ،  عصاره

 های کاملا  گرم درلیتر از برگ 77و  45، 47، 5های آبی عصاره

دت سه شده اکالیپتوس تهیه شدند. بذر گیاه خیار به مپودر

حجمی( ضدعفونی /درصد )حجمی 5سدیم  دقیقه با هیپوکلرید

 مقطر استریل، در عمق دو دنبال آبشویه با آبشد و به

های یک کیلوگرمی با قطر متری خاک استریل گلدانسانتی

متر کاشته شد. برای ضدعفونی بذر گیاه سانتی 41دهانه 

خیار  شده برای بذرسیاه نیز از همان شیوه ذکر تاجریزی

متری خاک استفاده گردید و سپس بذور در عمق یک سانتی

های مشابه کاشته شدند. خاک هر گلدان، خاک استریل گلدان

ای با نسبت سه به دو رس و ماسه نرم انتخاب شد و باغچه

عنوان یک واحد آزمایشی  عدد بذر در هر گلدان به 47تعداد 

خاک درآوردن  از ها تا پیش از سرشد. گلدان در نظر گرفته

های خیار معمولی اسپری شدند. سپس گیاهچه ها، با آبجوانه

زدن بذور و سر از خاک در سیاه، بعد از جوانه و تاجریزی

شده و با فواصل های آبی تهیهلیتر از عصارهمیلی 47آوردن، با 

دهی( شدند و در بار( تیماردهی )محلول پنجروز ) سهزمانی 

روز( آبیاری  74معمولی )تا  از آب دفعات بعدی با استفاده

مقطر استفاده شد. شدند. در نمونه شاهد، فقط از آبیاری با آب

برگی در بخش دوم بررسی، ثیر مالچأبه منظور بررسی ت

  41های تیره رنگ یک کیلوگرمی )با قطر دهانه گلدان

متر( با نسبت سه به دو از رس و ماسه نرم استریل پر سانتی

درصد  3)[نمودن پودر برگ گیاه اکالیپتوس اضافهشدند. پس از 

به خاک و جهت پوسیدگی مناسب  ]درصد )وزنی / وزنی( 5و 

روز به صورت  47ها به مدت های اکالیپتوس، گلدانپودر برگ

های روزانه، آبیاری معمولی شدند. در این بخش آزمایش، نمونه

 47اد های حاوی خاک بدون پودر برگ بودند. تعدشاهد گلدان

 زده خیار و تاجریزی سیاه، از پلیت به عدد بذر جوانه

متری خاک( های مشابه آزمایش دوم )عمق یک سانتیگلدان

ها با آب معمولی و با فواصل زمانی منتقل شدند. آبیاری گلدان

ها روز صورت گرفت. تمامی گلدان 74بار(، تا  هفتروز ) سه

گراد و دوره سانتی درجه 75 ± 7در اتاق فیتوترون با دمای 

ساعت تاریکی و رطوبت  0ساعت روشنایی و  41نوری 

 هوایی و ریشه  درصد قرار گرفتند. بخش 17تقریبی 

روزه هر دو آزمایش، جهت بررسی  74های گیاهچه

هوایی و  خصوصیات مورفولوژیکی از جمله ارتفاع بخش

ریشه، از یکدیگر جدا  هوایی و طول خشک بخش ریشه، وزن

 سایر صفات از برگ گیاهان استفاده  برای ارزیابیشدند. 

 بر پایه معادله (MSIغشا ) یداریپا بیضر یبررسشد. 

100/ EC40EC -MSI = 1  و با دستورالعملAzizpour  و

هدایت  40ECدر این معادله، ( صورت گرفت. 7747همکاران )

 هدایت 100ECو  گراددرجه سانتی 17الکتریکی نمونه در دمای 

 . استخراجاست گراددرجه سانتی 477کی نمونه در دمای الکتری

 و همکاران Batesروش  پرولین بر پایه یمحتوا گیریاندازه و

( انجام شد و محتوای این ترکیب براساس میکرومول 4503)

گیری تر نمونه گیاهی محاسبه شد. اندازه وزن در گرم

( 4551)همکاران  و  Duboisکربوهیدارت محلول بر پایه روش

و  A= ɛbcآلدئید برمبنای معادله دی انجام شد. غلظت مالون

)در این معادله،  .( بررسی شد4510)Packer و Heath  از روش

A نظر، جذب نمونه موردɛ  آلدهیددی ضریب خاموشی مالون 
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1-cm1-155 Mm ،b  متر، سانتی4 =عرض کووتc  غلظت

نمونه  تر وزن حسب میکرومول در گرمآلدهید بردی مالون

جهت  (pH=0و  مولار 4/7)بافر فسفات پتاسیم از  (.هستند

استفاده شد. محتوای پروتئین محلول کل  پروتئینیگیری عصاره

تر نمونه و بر  وزن گرم در گرمحسب میلیدر هر نمونه بر

 محاسبه گردید. جهت  Bradford (4501)مبنای روش 

بافر فسفات داز، اکسی فنلگیری میزان فعالیت آنزیم پلیاندازه

مولار هم دما شده به  77/7( و پیروگالول pH=0/1) مولار 7/7

پروتئینی مخلوط و تغییرات  گراد، با عصارهدرجه سانتی 17

 ثانیه و به 37نانومتر با فواصل زمانی 137موج جذب در طول

 ,.Raymond et alشد ) وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده

 گیری میزان فعالیت گایاکولدازه(. همچنین برای ان1993

میکرولیتر  477( با pH=0مولار )میلی 75، بافر فسفات پراکسیداز

درجه  75گایاکول هم دما شده به  میکرولیتر 477آب اکسیژنه و 

 گراد به عصاره پروتئینی مخلوط و تغییرات جذب در سانتی

شد و  دهثانیه خوان 05نانومتر در مدت زمان  107موج طول

 Plewa et)های زمانی محاسبه گردید اسبات با توجه به خوانشمح

., 1991al)ها برحسب واحد آنزیمی . میزان فعالیت آنزیم

)minOA( 1 تحلیل آماری گرم پروتئین محاسبه شد. بر میلی

( و مقایسه 41 )نسخهSPSS افزار ها، با استفاده از نرمداده

و ترسیم  (P)ها با استفاده از آزمون دانکن میانگین

 انجام شد.  Excel 2013افزارنمودارها با استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

دار گونه گیاهی، نوع تیمار ثیر معنیأنتایج آزمایشات بیانگر ت

شده و برهمکنش گونه گیاهی و نوع تیمار بر تمامی اعمال

 ،4)جداول  است( P≤0.05شده )در سطح آماری صفات مطالعه

بیشترین درصد ها، پایه نتایج مقایسه میانگین داده بر (.1و  3، 7

سیاه  هوایی )نسبت به شاهد( در تاجریزی کاهش ارتفاع بخش

لیتر عصاره آبی اکالیپتوس  در گرم 77تیمارشده با غلظت 

و  77دار با تیمارهای چند اختلاف آماری معنی حاصل شد، هر

مان تیمار با شده بر خیار نداشت. در زلیتر اعمال گرم در 45

برگی نیز، بیشترین درصد کاهش، ناشی از تیمار سه درصد مالچ

ادامه نتایج  (.a4)شکل سیاه بود  هرز تاجریزی علف پودر بر

های خیار، در زمان تیمار با داد که مجموع طول ریشه نشان

آبی برگ و مالچ سه درصد افزایش  های عصارههمه غلظت

 های علفموع طول ریشهکه شاهد کاهش مجحالییافت در

شده نسبت به هرز مورد بررسی در برابر همه تیمارهای اعمال

تواند بیانگر حساسیت زیاد ( که میb4شاهد بودیم )شکل 

سیاه در برابر تیمارهای عصاره  هرز تاجریزی های علفریشه

 باشد.برگی اکالیپتوس آبی و مالچ

ات توسط ترکیب هوایی کاهش رشد بخش و بازدارندگی

 Sorghum) سورگوماز جمله ها بسیاری گونه ، دردگرآسیب

abyssinicum)، گندم، آفتابگردان (Helianthus annuus L. ) و

 ,.Wu et al) گزارش شده است( .Secale cereale L) چاودار

2000; Bais et al., 2003 .)Malik (7771 در پژوهش خود )

 Solanum) فرنگیمشخص نمود که رشد رویشی گیاهان گوجه

lycopersicum L. ذرت و لوبیا در نتیجه تیمار با عصاره ،)

بر این اثر منفی عصاره اکالیپتوس یابد. اکالیپتوس کاهش می

نیز همسو با نتایج  ذرت و لوبیا هانگیا رویشی زنی و رشدجوانه

ارزیابی (. El-Khawas and Shehata, 2005پژوهش حاضر است )

هرز عروسک  اکالیپتوس بر علفثیر دگرآسیب عصاره برگ أت

 شیبا افزا ( نشان داد که.Physalis alkekengi Lپشت پرده )

بذر و رشد  یزنجوانهبر  یغلظت عصاره، شدت بازدارندگ

های عصاره ها،عصاره انیاز مهرز تشدید شد و  علف اهچهیگ

و  یبیاثر دگرآس نیشتریببرگ اکالیپتوس  یو بنزن یمتانول

 Dejam et) اثر را داشتند نیکمترآن  یستونو ا یهای آبعصاره

al., 2016.) هوایی به حضور  بخشارتفاع  اثر کاهشی بر

(، Pineneپینن ) -آلفا بالای مواد دگرآسیب فرار مانند مقادیر

 سینئول(، Alpha-phellandreneفلاندرون ) -پینن، آلفا -بتا

(Cineol) کلروژنیکاسید هایی از قبیل الاژیکو یا فنل ، 

 اسید و ، جنتسیکاسید کوئینیکاسید، کوماریک-pاسید، 

است  شده نسبت داده در عصاره اکالیپتوس اسید گالیک

(et Inderjit, 2003; Weir , 1978; Watson andDelMoral 

al., 2004.) ثیر و حضور ترکیب عمده أله با تأاین مس

 و ( در عصاره گیاه اکالیپتوس بر دSpathulenol) اسپاتولنول
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 Cucumisهاای خیاار )لیز واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمار عصاره آبی بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی گیاهچهآنا -2 جدول

sativus var. beith alpha) هرز تاجریزی و علف ( سیاهSolanum nigrum)  

 تغییرات منبع
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول ریشه طول ساقه
وزن خشک 

 بخش هوایی

خشک وزن 

 ریشه

 ns000/437 *410/40750 *005/5575 ns535/475 4 گونه گیاهی

 371/4335* 110/3705* 511/540* 443/4535* 3 تیمار عصاره آبی

 414/4775* 700/4550* 154/040* 747/01* 3 تیمار × گونه گیاهی

 071/50 504/500 770/7 704/51 41 خطا

C.V. ()73/0 70/1 41/5 31/1  درصد 

ns درصد است. 6داری در سطح احتمال خطای داری و معنی* به ترتیب بیانگر عدم معنی و 

 

 Cucumisهاای خیاار )برگی بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولاوژیکی گیاهچاهآنالیز واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمار مالچ -1 جدول

sativus var. beith alpha) هرز تاجریزی و علف ( سیاهSolanum nigrum).  

 تغییرات منبع
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول ریشه طول ساقه
وزن خشک 

 بخش هوایی

وزن خشک 

 ریشه

 ns707/437 ns777/010 005/3375* 130/57* 4 گونه گیاهی

 751/344* 515/3707* 700/170* 005/514* 4 تیمار مالچ برگی

 551/744* 051/03* 545/3105* 070/710* 4 تیمار × گونه گیاهی

 434/733 031/411 154/0 507/0 0 خطا

C.V. ()74/1 10/1 17/0 55/1  درصد 

 

 .Cucumis sativus varهای خیار )آنالیز واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمار عصاره آبی بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی گیاهچه -1 جدول

beith alpha) هرز تاجریزی و علف ( سیاهSolanum nigrum).  

 تغییرات منبع
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

 شاخص

 پایداری غشا
 پرولین

  مالون

 آلدئیددی

پروتئین 

 محلول 
 فنل اکسیدازپلی

گایاکول 

 اکسیداز

 150/445470* 435/475505* 157/733370* 175/05773* 751/47301* 053/0500* 4 گونه گیاهی

 753/0134* 744/4570* 175/505* 753/7451* 550/4110* 750/47700* 3 تیمار عصاره آبی

 15/0730* 453/7407* 177/4740* 151/4475* 753/557* 451/1515* 3 تیمار × گونه گیاهی

 170/777 715/407 401/015 057/444 737/377 515/400 41 خطا

C.V. ()01/0 55/5 74/3 75/0 44/5 11/5  درصد 

ns درصد است. 6داری در سطح احتمال خطای و معنیداری و * به ترتیب بیانگر عدم معنی 
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 Cucumis) های خیاربرگی بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی گیاهچهآنالیز واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمار مالچ -0 جدول

sativus var. beith alpha) هرز تاجریزی و علف ( سیاهSolanum nigrum).  

 تغییرات منبع
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

 شاخص

 پایداری غشا
 پرولین

  مالون

 آلدئیددی

پروتئین 

 محلول 
 فنل اکسیدازپلی

گایاکول 

 اکسیداز

 470/470513* 177/0110* 407/455* 077/157151* 515/457* 155/570* 4 گونه گیاهی

 505/70010* 075/74* 470/370* 331/1751* 517/4* 770/3571* 3 تیمار مالچ برگی

 704/451100* 140/771* 407/53* 313/70151* 540/4177* 757/07* 3 تیمار × گونه گیاهی

 430/4015 705/114 551/00 017/1740 705/14 100/17 41 خطا

C.V. ))30/0 74/5 7/3 41/0 57/5 33/1  درصد 

ns درصد است. 6داری در سطح احتمال خطای داری و معنیو * به ترتیب بیانگر عدم معنی 

 

 خروسهرز تاج علف

 (Amaranthus abyssinicus L.H.Bailey و خرفه )

(Portulaca amboensis J.F. Macbr.نیز ت )گردید  ییدأ

(Verdeguer et al., 2009). 

دو نوع تیمار بر خیار و  شده هرهای اعمالتمام غلظت در

هوایی نسبت به  خشک بخش هرز، شاهد کاهش وزن علف

 خشک بخش توجه، افزایش وزنقابلشاهد بودیم اما نکته 

سیاه )نسبت به شاهد( در زمان تیمار با عصاره  هوایی تاجریزی

چند گیاه زراعی در مقایسه با  لیتر بود. هر گرم در 77آبی 

شده از حساسیت بیشتری از جهت کاهش هرز بررسی علف

 برگیهای آبی و مالچصفت مذکور و در زمان تیمار با عصاره

 برگی بر وزنآبی و مالچ ثیر عصارهأبرخوردار بود اما بررسی ت

 ریشه خشک خشک ریشه نشان داد که درصد کاهش وزن

ویژه در زمان تیماردهی با  سیاه )به هرز تاجریزی علف

برگی( بیشتر تر عصاره آبی و نیز تیمار با مالچهای پایینغلظت

 (.d4و  c4 )شکلاز خیار بود 

یب موجود در عصاره با کاهش رشد ترکیبات دگرآس

توانند باعث سلولی و در نتیجه تقلیل تارهای کشنده ریشه می

غذایی و در نتیجه کاهش طول ریشه  کاهش جذب آب و مواد

 (.Asiaee et al., 2020)هوایی سایر گیاهان شوند  و بخش

 Cyprus) اویارسلام براکالیپتوس  پسماندهای برگ ثیرأارزیابی ت

rotundus L. پیچک( و (Convolvulus arvensis L. ) در

از  فوق رشد رویشی گیاهان نیز نشان داد کهشرایط مزرعه 

 طوریکهبهکاهش یافتند.  به شدت جمله صفات مربوط به ریشه

شدت بازدارندگی  بر مدت قرارگیری و غلظت مواد دگرآسیب

-Al) ددنهدف، تأثیرگذار بو انگیاهترکیبات مذکور بر 

Juboory and Ahmad, 1994)است که ترکیبات شده . مسلم 

تداخل در  قیاز طر راریشه اولیه و هیپوکوتیل  رشد دگرآسیب،

 ،یسلول وارهیساختار د رییمثل تغ یکیولوژیزیمهم ف ندهاییفرآ

 میاز تقس رییجلوگی سلولی، و عمل غشا ریینفوذپذتغییر در 

تعادل  زدنهمدر نهایت بر ها ومیاز آنز یبرخ تیو فعال یسلول

 (.Arnon, 1956) دنسازیمختل می اهیگ هایهورمون

ها مشخص شد که تغییرات با توجه به مقایسه میانگین داده

های پایداری غشاء در خیار، در زمان تیمار با عصاره ضریب

هرز تاجریزی  آبی برگ اکالیپتوس کاهشی بود اما در علف

  (a7ل )شککاهشی بود  -سیاه، دارای نوسانات افزایشی

 47پایداری غشاء مربوط به تیمار  طوریکه کمترین ضریببه

لیتر عصاره آبی بر تاجریزی سیاه بود. بیشترین درصد  گرم در

پایداری غشاء )نسبت به شاهد( در زمان اعمال  کاهش ضریب

سیاه و در نتیجه  هرز تاجریزی برگی نیز، در علفتیمار مالچ

نتایج پژوهش گیری شد. زهبرگی پنج درصد انداتیمار با مالچ

محققان نشان داد که عصاره آبی آفتابگردان موجب کاهش 

های غشاء و تخریب غشای سلولی گیاهچه پایداری ضریب

 (. Oracz et al., 2007)گردد شده میخردل وحشی تیمار
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 ، وزن(b) ها، مجموع طول ریشه(a) هوایی بخش( بر ارتفاع E. globulusآبی و مالچ برگی اکالیپتوس ) عصاره ثیر دو نوع تیمارأت -2شکل 

هرز تاجریزی سیاه  علف و (Cucumis sativus var. beith alpha)خیار  هایدر گیاهچه (d) هاخشک ریشه ، وزن(c) هوایی خشک بخش

(Solanum nigrum .)داری )براساس آزمون دانکن تفاوت معنی هستندخطای معیار  ±ها میانگین سه تکرار داده(P≤0.05بین میانگین ) های

 .است( cmمتر )شده در شکل، سانتیواجد حرف یا حروف یکسان وجود ندارد(. واحد ارائه
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 ، محتوا پرولین(a)پایداری غشا  بر درصد کاهش ضریب( E. globulus)برگی اکالیپتوس ثیر دو نوع تیمار عصاره آبی و مالچأت -1شکل 

(b)آلدئید دی ، محتوا مالون(c) های خیار گیاهچه(Cucumis sativus var. beith alpha) سیاه  هرز تاجریزی علف و(Solanum nigrum .)داده-

های واجد حرف یا حروف ( بین میانگینP≤0.05داری ))براساس آزمون دانکن، تفاوت معنی هستندخطای معیار  ±ها میانگین سه تکرار 

 .استتر نمونه  وزن گیری میکرومول بر گرمیکسان وجود ندارد(. واحد اندازه

 

-تنشمانند سایر  است که تنش دگرآسیب به شده مشخص

ا موجب جمله تنش شوری، خشکی و سرماز ی طیمح های

ای به گونه گرددمییکسری تغییرات در فسفولیپیدهای غشاء 

 زانیو مغشایی تغییر نموده  چرب هایهای اسیددنبالهکه 

در شرایط یابند. افزایش می غشاء چرب غیراشباع اسیدهای

وجهی به ی حالت ششیتنشی، بعضی از فسفولیپیدهای غشا

دار ضعیت منفذخود گرفته و به این ترتیب، ساختار غشاء به و

دهد گردد و نشت مواد سلولی به خارج از آن رخ میتبدیل می

(Bhatt and Srinivasa, 2005.) 
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نتایج پژوهش حاضر در زمان اعمال عصاره آبی، بیانگر 

نوسانات کاهشی و افزایشی محتوای پرولین گیاه خیار )نسبت 

 هرز تاجریزی که محتوای پرولین علفبه شاهد( بود درحالی

آبی کاهش یافت  هایاه، تیمارشده با تمام تیمارهای عصارهسی

برگی نیز موجب کاهش محتوای چند مالچ (. هرb7)شکل 

درصد  ثیر مالچ سهأدو گیاه مورد بررسی شد اما ت پرولین در هر

توجه تاجریزی سیاه قابلهرز  کاهش محتوای پرولین علف بر

در پژوهشی مشخص شد که عصاره آبی برگ اکالیپتوس بود. 

 ,.Sakhaee et alسبب افزایش محتوای پرولین گندم گردید )

 Cicer arietinumنخود )که در نتایج محققین نشان داد  .(2010

L. )با عصاره اقاقیا ) تحت تیمارAcacia moniliformis 

Griseb.)، ( بادام هندیAnacardium occidentale L. و گل )

  ،پرولینمحتوای  (،.Albizia lebbeck (L.) Benthابریشم )

 ,.Das et al) ها افزایش یافتعصارهافزایش غلظت  با راستاهم

 Raphanus) تربچه اهیدر گ نیولتجمع پر پژوهشگران(. 2012

sativus L. )ی )فلفلنعناعآبی  تحت تیمار با عصارهMentha 

piperita L. )شده در برابرسیستم دفاعی القا را نشانگر 

 که . به این نحودانندیم ROS شده توسطجادیا یخسارت سلول

تنش  فلفلی،آبی نعناع ترکیبات دگرآسیب موجود در عصاره

 تیفعال شیو افزا ROS دیتولالقای  قیرا از طر ویداتیاکس

 Mahdavikia et) آوردیوجود م هب دانیاکسیآنت هایسیستم

al., 2017 همچنین ترکیبات دگرآسیب موجود در عصاره .)

دار محتوای پرولین پرست، سبب افزایش معنیبرگ گیاه آفتاب

در  (. 2008et alKalantar ,.) شده گردیدتیمار گیاه تربچه

 افزایشثیر ترکیبات دگرآسیب اکالیپتوس بر أآزمایشی مشابه، ت

 شد ییدأن وحشی تهرز ارز علفو  محتوای پرولین ذرت

(Asiaee et al., 2020).  پرولین در گیاهان تحت تنش افزایش

های تنظیم دوجانبه مسیر افزایش بیان و فعالیت آنزیم تواند پیامدمی

های تخریبی، وابسته سنتز پرولین و مسیر جلوگیری از فعالیت آنزیم

 های گیاهی باشد. در نتیجه توازن به موقعیت فیزیولوژیکی بافت

آل بین مسیرهای سنتز و تجزیه است که سطح مناسب محتوای ایده

پرولین، بسته به میزان حساسیت و کنش گونه گیاهی، در شرایط 

افزایش پرولین این و  (Hong et al., 2000گردد )تنش خلق می

 در زمان تنش موجب گیاهان نوعی سازوکار دفاعی به عنوان

سنتز بردن و بالا هامتنظیم اسمزی، جلوگیری از تخریب آنزی

 Khosravi et)گردد می در برابر تنش مقاومت گیاه هایپروتئین

al., 2011.) 

افزایش غلظت عصاره آبی برگ گیاه اکالیپتوس،  چند هر

آلدئید تاجریزی سیاه شد اما تأثیر دی موجب کاهش محتوای مالون

ئید آلددی های آبی اکالیپتوس بر محتوای مالونتیمار با عصاره

ثیر افزایشی و قابل توجه أخیار افزایشی بود. نکته مهم در نتایج، ت

هرز  آلدئید علفدی ناشی از تیمار با مالچ برگی برمحتوای مالون

تحت  یغشاهای سلول بیتخر (.c 7)شکلتاجریزی سیاه بود 

 کاهش عمده لیاز دلا یکیتواند یم بیدگرآس باتیترک ریثأت

باشد  بیدگرآس ترکیبات حضور ازأثر متهدف  هایاهچهیرشد گ

(Wu et al., 2000.) صدمه به های متعدد بیانگر نتایج پژوهش

 آلدئیددی مالون دنبال آن، افزایش محتوایو بهغشاهای سلولی 

 ;Becana et al., 2000) استدر شرایط تنش دگرآسیب 

Romero-Romero et al., 2005; Weir et al., 2004 نتایج .)

 Achilleaداد که عصاره آبی بومادران )تحقیقی نشان 

millefolium L. ) میزان تخریب غشای سلول و به دنبال آن

 Hordeumهای گیاهان جو )آلدئید برگدی محتوای مالون

spontaneum K.Koch) ( و باقلاVicia faba L. ) را به طور

توجهی افزایش داد. این افزایش بیانگر پراکسیداسیون قابل

از تنش اکسیداتیو عصاره بومادران است ی حاصل یغشا

(Darier and Tammam, 2012.) در مطالعه دیگر مشخص 

درصد  37الی  47گردید که عصاره آبی برگ آفتابگردان )

آلدئید دی حجمی( سبب افزایش محتوای مالون -وزنی

و سوروف ( .Hordeum spontaneum Lهای جودره )گیاهچه

(Echinochloa crusgalli (L.) P.Beauv. )طوریکه رابطه شد به

آلدئید و افزایش غلظت دی مستقیم بین افزایش محتوای مالون

 Faramarzy andهای تیماری گزارش گردید )عصاره

Ahmady, 2014.) 

شده بر طبق نتایج، تمام تیمارهای عصاره آبی و مالچ اعمال

بر گیاهان این پژوهش، موجب کاهش محتوای پروتئین محلول 

تنها مورد استثنا، در افزایش پروتئین محلول در زمان  گردید.
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 فنلمیزان فعالیت آنزیم پلی، (aبر محتوا پروتئین محلول ) (E. globulus) برگی اکالیپتوسالچعصاره آبی و م دو نوع تیمارتأثیر  -1 شکل

 Solanum)سیاه  هرز تاجریزی ( و علفCucumis sativus var. beith alphaهای خیار )گیاهچه (cپراکسیداز ) و فعالیت گایاکول (bاکسیداز )

nigrum). براساس آزمون دانکن، تفاوت معنی) هستندمعیار خطای  ±ها میانگین سه تکرار داده( داریP≤0.05بین میانگین ) های واجد حرف

 .استگرم پروتئین گرم بر گرم نمونه تر و واحد آنزیمی بر میلیگیری به ترتیب، میلی(. واحد اندازهیا حروف یکسان وجود ندارد

 

 ،a3شکل برگی سه درصد خیار بود. براساس تیمار با مالچ

سیاه تیمارشده با عصاره  کاهش محتوای پروتئین محلول تاجریزی

طوریکه کمترین کاهش محتوای پروتئین، آبی بیشتر از خیار بود به

نتایج . ه آبی مشاهده شدلیتر عصار گرم در 45در تیمار با غلظت 

 آبی برگ گیاه اکالیپتوس  پژوهشی نشان داد که عصاره

حجمی(، اثر منفی بر  -درصد وزنی 77و  47، 5های )غلظت

و لوبیا داشت  کل دو گیاه سورگوم محتوای پروتئین

Mohammadi, 2010)).  کاهش محتوای پروتئین در حضور

( .Cannabis sativa Lشده از برگ شاهدانه )مواد شسته

(Singh and Thapar, 2003 و عصاره الکلی اسپند )
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(Peganum multisectum M.نیز گزارش ) است ) شدهLio 

and Zhao, 2007های محیطی از تنشاست که  شده (. مسلم

شود و جمله تنش دگرآسیبی سبب ایجاد تنش ثانوی اکسایشی می

یل ترکیبی بالا شده طی این تنش، به دلیل مآزاد تولید هایرادیکال

های سلول و به دنبال آن ها، سبب تخریب پروتئینبا پروتئین

. از سوی دیگر (Peltzer et al., 2002)شوند تخریب سلولی می

است که ترکیبات دگرآسیب، متابولیسم نیتروژن  شده مشخص

دهند. در ثیر قرار میأت طبع آن محتوای پروتئین را تحتبهو 

پژوهشی ترکیبات دگرآسیب، موجب افزایش فعالیت آنزیم 

 پروتئاز در گیاه ذرت شده و محتوای پروتئین کل کاهش 

 (.Nie et al., 2004یابد )می

این پژوهش به بررسی فعالیت دو آنزیم مهم سیستم دفاعی 

اکسیداز در برابر تنش  فنلکسیداز و پلیهای پراگیاه یعنی آنزیم

های پراکسیداز است. هر چند فعالیت آنزیم دگرآسیب پرداخته

های عصاره آبی برگ خیار در تیمار با غلظتاکسیداز  فنلو پلی

هرز تاجریزی سیاه  گیاه اکالیپتوس افزایش یافت اما در علف

رونده های مذکور در تیمارهای پیششاهد کاهش فعالیت آنزیم

 (. اثری که تیماربا c3 و b3های آبی بودیم )شکل عصاره

هرز  های مذکور بر خیار و علفبرگی بر فعالیت آنزیممالچ

ای که فعالیت آنزیم سیاه داشت، متغییر بود. به گونه تاجریزی

کاهشی اما در  -سیاه، افزایشی  هرز تاجریزی پراکسیداز علف

اکسیداز هم، شاهد  فنلزیم پلیخیار، فقط افزایشی بود. برای آن

سیاه و خیار  هرز تاجریزی افزایش فعالیت آنزیم در علف

 بودیم.

اکسیداز  فنلهای پراکسیداز و پلیگیری فعالیت آنزیمدازهان

ماحصل  گیاهان سویا و گاوپنبه تحت اثر عصاره اکالیپتوس

های مذکور با افزایش فعالیت آنزیمداشت  پژوهشی بود که بیان

(. Siadaty far et al., 2017یابد )میاکالیپتوس افزایش  رهعصا

 تلخه یآبهای درصد عصاره 77کاربرد  ،دیگر پژوهشی در

(Rhaponticum repens (L.) Hidalgo )تیو سورگوم فعال 

را به  اهانیگ دازیاکس فنلیپل و دازیکاتالاز، پراکس یهامیآنز

عدم ) ه شاهددرصد نسبت ب 51/71و  77/17، 05/477 بیترت

 از یبرخاست که گزارش شده  .داد شیافزا (عصارهتیمار با 

 اکسیدانی آنتیهامیآنز تیفعال توانندمی ترکیبات دگرآسیب

 شیرا افزا سموتازید دیسوپراکسو  کاتالازپراکسیداز، مانند 

ز ی دیگر از این ترکیبات ابرخکه ممکن است  چند دهند. هر

 (.Mahdavikia et al., 2017) هندبکا هامیآنز نیا تیفعال

تجمع  شیممکن است باعث افزا هامیآنز تیکاهش فعال

ROS و در دیپیل ونیداسیعمل موجب پراکس نیشود که ا اهیدر گها 

 شدن دهیو از هم پاش ییغشا یهاستمیس بیمنجر به تخر تهاان

 ,.Pearson and Yee, 1993; Bais et alگردد ) DNAهای رشته

ثر از أاکسایشی متبروز تنش  بیانگر این تحقیق نتایج (.2003

بود که به  گیاهی هایدر سلولبرگی تیمار با عصاره و مالچ

اکسیدان پراکسیداز و های آنتیافزایش فعالیت آنزیم دنبال خود،

با افزایش فعالیت  اکسیداز در خیار را موجب گردید که فنلپلی

شده گزارشرآسیبی دگ شرایط تنش دراکسیدانی های آنتیآنزیم

 ;Angelini et al., 2003) محققان مطابقت داردسایر توسط 

Foyer and Halliwell, 1976; Harrewijn et al., 2000; Lara-

Nunez et al., 2006; Noctor and Foyer, 1998) البته .

 یهاشده توسط سلولجذب بیمواد دگرآس ییزداتیسم

 یهامیآنز تیفعال شیافزا تواند دلیل دیگری برنیز می یاهیگ

 Mahdavikia et al., 2017; Ziaebrahimi)باشد  دانیاکسیآنت

et al., 2007). 

 

 گیری نتیجه

براساس پژوهش حاضر مشخص گردید که نوع استفاده از برگ 

تواند گیاه اکالیپتوس به صورت مالچ و یا عصاره برگی، می

طبع آن، به سازی ترکیبات دگرآسیب واثرات متفاوتی در رها

ثیر مطلوب أتوجه به ت کنش با سایر گیاهان داشته باشد. با

 علف آبی بر سیستم دفاعی گیاه خیار و اثر منفی آن بر عصاره

 صورت عصاره بر کاربرد مالچسیاه، کاربرد به هرز تاجریزی

 گردد.گونه آن توصیه می

 

 سپاسگزاری

 بابت مشهد فردوسی دانشگاه پژوهشی معاونت از نگارندگان

این  متمرکز اعتبارات محل از حاضر پژوهش هایهزینه تأمین

.نمایندمی سپاسگزاری (17053/3طرح به شماره  معاونت )کد
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Abstract 
 
The present study was performed to evaluate and compare the allelopathic effects of leaf aqueous extract and mulch of 

Eucalyptus (Eucalyptus globulus Labill.) on cucumber (Cucumis sativus var. beith alpha) and black nightshade 

(Solanum nigrum L.) seedlings in a completely randomized design. 21 days after treatment of seedlings with leaf 

aqueous extract (concentrations 5, 10, 15, 20 g L-1) and mulch (3% and 5% weight/volume), some morphological traits, 

membrane stability, proline and malondialdehyde content, total protein content and activity of polyphenol oxidase, and 

guaiacol peroxidase were analyzed. According to the results, although both aqueous extracts and mulch reduced the 

height and dry weight of aerial parts and the dry weight of roots in cucumber and black nightshade (compared to the 

control), the length of cucumber roots increased under the treatment of all the concentrations of aqueous extracts and 

mulch 3%. Evaluation of membrane stability index, proline and malondialdehyde content showed that the negative 

effect of mulch (3% and 5%) on black nightshade is significant. The treatment with aqueous extracts increased the 

activities of polyphenol oxidase and guaiacol peroxidase enzymes in cucumber (compared to the control), with the 

maximum ones in 20 g L-1 extract, while treatment with these extracts on black nightshade reduced the soluble protein 

content and enzymes studied. Overall, according to the results of this study, it can be stated that aqueous extracts 

showed a better ability to control black nightshade compared to leaf mulch, and it may be possible to use this type of 

treatment for herbicides in vegetable fields. 
 

Keywords: Aqueous extract potential, Cucumber, Allelopathy, Weed, Mulch 
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