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 چکیده 

خصوصیات کمی و کیفی گلرنگ، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با برخی کمپوست و اسید هیومیک بر منظور بررسی اثر ورمیبه

 5/4گرم در لیتر اسید هیومیک،  1یومیک، گرم در لیتر اسید ه 5/4کمپوست، گرم ورمی 544کمپوست، گرم ورمی 144)شاهد، تیمار  هفت

تکرار، در گلخانه  سهکمپوست( و گرم ورمی 544گرم در لیتر اسید هیومیک +  1 و کمپوستگرم ورمی 144گرم در لیتر اسید هیومیک + 

ه، طول و عرض برگ، درصد ، ارتفاع بوته، قطر ساقدر بوته انجام شد. در این مطالعه، تعداد گل 1599مجتمع آموزش عالی نهاوند در سال 

کمپوست و اسید هیومیک کار رفته ورمیدار تیمارهای بهنتایج آزمایش بیانگر اثر معنیگیری شد. روغن، میزان و نوع اسیدهای چرب اندازه

( در رصدد 04/50روغن ) میزانکه بیشترین طوریبه ،دهنده روغن استتشکیل چربِ یسیدهابر عرض برگ، تعداد گل، درصد روغن و ا

بیشترین میزان دست آمد. همچنین گرم در لیتر اسید هیومیک به 5/4عدد( در تیمار  15بیشترین تعداد گل )و کمپوست گرم ورمی 144تیمار 

( و اسید لینولنیک درصد 44/6تولید شد. بیشترین میزان اسید پالمیتیک ) کمپوستگرم ورمی 144در تیمار ( درصد 54/40اسید لینولئیک )

کمپوست و دست آمد. نتایج آزمایش، بیانگر تأثیر مثبت ورمیکمپوست بهگرم ورمی 544گرم در لیتر اسید هیومیک +  1( در تیمار درصد 5)

منظور کاهش کاربرد کودهای شیمیایی و دستیابی توجه به نتایج این مطالعه و به درصد روغن و تعداد گل در بوته بود. با هیومیک براسید 

 عنوان جایگزینِ کمپوست و اسید هیومیک، بهای و وسیع، از کودهای ورمیگردد در مطالعات مزرعهکشاورزی پایدار، پیشنهاد میبه اهداف 

 توجه بیشتری گردد. د خصوصیات کمی و کیفی گیاه گلرنگهای مثبت این کودهای آلی در بهبود و به ویژگیکودهای شیمیایی استفاده شو

 

 ، گلرنگهای روغنی، درصد روغنلینولئیک، دانهاسید  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

گیاهی متعلق  .Carthamus tinctorius Lگلرنگ با نام علمی 

و  بودهاست که متحمل به خشکی شدید  به تیره آستراسه

 ,.Camas et al) جایگزین مناسبی برای منابع روغن است

در گیاه  (Ky) ضریب حساسیت به تنش رطوبتی .(2007

است که براساس این شاخص، جز گیاهان  39/0 گلرنگ،

 .(Lovelli et al., 2007) شودمتحمل به خشکی محسوب می

زیمنس بر دسی 00گلرنگ در شرایط دیم، شوری را تا میزان 

کند، بنابراین در زمره گیاهان نسبتاً متحمل به متر تحمل می

ساله گیاه یک(. 0931شوری قرار دارد )امیدی و همکاران، 

رنگ، سازگار به شرایط اقلیمی ایران، با عادت رشد نامحدود گل

 15تا  01درصد روغن و  52تا  12. دانه گلرنگ دارای است
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 ؛0930 پور،خواجه ؛0931)زینعلی،  درصد پروتئین است

Weiss, 2000)هنشد. روغن گلرنگ از اسیدهای چرب اشباع 

یک و استئار هشدلینولئیک و اولئیک، و اسیدهای چرب اشباع

ترین اسید شود و اسید لینولئیک، فراوانپالمیتیک تشکیل می

 ,.Yeilaghi et al) چرب موجود در روغن گلرنگ است

اسیدهای چرب غیراشباع ضروری )اولئیک و . (2012

 درصد روغن گلرنگ را تشکیل  30تا  31لینولئیک(، بین 

. با توجه به اهمیت زیادی که (0931)زینعلی،  دهندمی

ای روغن دارند، ای چرب غیراشباع در کیفیت تغذیهاسیده

درصد اسیدهای چرب غیراشباع،  10روغن گلرنگ با بیش از 

. روغن دانه (0930)عرب و همکاران،  بسیار باارزش است

گلرنگ، غنی از اسید لینولئیک است که به کاهش کلسترول 

کند و به همین دلیل، در بسیاری از کشورها به خون کمک می

. (Liu et al., 2016) شودن یک گیاه دارویی استفاده میعنوا

علت همچنین مقدار زیاد اسید اولئیک در روغن گلرنگ، به

کردنی پایداری زیاد و طعم دلپذیرش، آن را به یک روغن سرخ

های اخیر، . در سال(Smith, 1993) عالی تبدیل کرده است

الا، امیدوارکننده ای با لینولئیک و اولئیک بنتایج مطالعات تغذیه

که روغن گلرنگ با داشتن مقدار بالای اسید طوریاست؛ به

های گیاهی، ترکیب شده و تواند با سایر روغنلینولئیک، می

. محتوای (Liu et al., 2016) ارزش غذایی آنها را ارتقا دهد

روغن و سنتز اسیدهای چرب گیاهان، تحت تأثیر عوامل 

اسی، مورفولوژی، فیزیولوژی و شنزیادی مانند ژنوتیپ، بوم

مدیریت زراعی )به موقع بودن عملیات مزرعه، انواع، تراکم 

 .(Baydar, 2000) گیاه، کوددهی و غیره( قرار دارد

رویه از کودهای شیمیایی، مواد دلیل استفاده بیامروزه به

 ساختمانهای کشاورزی در ایران کاهش یافته و آلی زمین

 ؛ (0930نیا و جلیلیان، )محسن است تخریب گردیدهخاک، 

که جایگزینی آنها با کودهای آلی، نقش مهمی را در حالیدر

مواد . (Chandrasekar et al., 2005) کندسلامت محیط ایفا می

ای که بر خصوصیات فیزیکی و علت اثرات سازندهآلی به

عنوان یکی از ارکان تغذیه گیاه و بیولوژیکی خاک دارند، به

ترین عامل اند. کودهای آلی، مهماک شناخته شدهباروری خ

 ,.Tejada et al) ی در ریزوسفر گیاه هستندعناصر غذایفراهمیِ 

داری در ای، تأثیر معنی. این کودها علاوه بر نقش تغذیه(2008

بهبود کیفیت محصولات، خواص فیزیکی و افزایش فعالیت 

 Courtney؛ 0912)محمدی و همکاران،  بیولوژیکی خاک دارند

and Mullen, 2008)چند استفاده از کودهای شیمیایی  . هر

ترین راه برای تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه معدنی، سریع

جمله  )ازهای زیاد مصرف کودهای شیمیایی ، اما هزینهاست

 (خاکشدن سختزیست و ایجاد آلودگی، تخریب محیط

عۀ کاربرد منابع . این در حالی است که توساستکننده نگران

تجدید و منابع بیولوژیکی به جای منابع گیاهی و دامیِ قابل

های تواند نقش مهمی در باروری و حفظ فعالیتشیمیایی، می

نظام زراعی و افزایش بیولوژیکی و مواد آلی خاک، سلامت بوم

 .(Zaidi et al., 2003) کیفیت محصولات زراعی داشته باشد

کمپوست، کمپوست کمپوست )ورمیامروزه، کاربرد انواع 

عنوان عاملی برای های شهری( و کودهای حیوانی را بهزباله

کاهش مصرف کودهای شیمیایی، افزایش حاصلخیزی خاک 

دلیل نمکِ محلولِ کمتر(، ظرفیت تبادل کاتیونیِ بیشتر، )به

تشدید فعالیت ریزموجودات و بهبود کیفیت و حفظ سلامت 

. (0913یرسته انوشه و همکاران، )پ دانندزیست میمحیط

شدن و میزان دلیل سرعت بالای معدنیکمپوست بهورمی

نمو گیاه وتری را برای رشدهوموس فراوان، شرایط مناسب

 Chand et) زیست داردی بر محیطکند و اثرات مثبتفراهم می

al., 2007; Jeyabal and Kuppuswamy, 2001). کاربرد 

افزایش تعداد و میزان مقاومت  وجبمکمپوست، مستمر ورمی

کننده فسفات نامحلول های میکوریزا و ریزجاندارن حلقارچ

تواند فتوسنتز کمپوست میشود. همچنین کاربرد ورمیخاک می

گیاهان را از طریق افزایش فعالیت آنزیم روبیسکو افزایش دهد 

تواند در ارتباط با افزایش ترکیبات هیومیکی در که علت آن می

هورمونی داشته و های شبهخاک باشد و این ترکیبات، فعالیت

گذارند و در های آنزیمی تأثیر میبر فتوسنتز و سایر فعالیت

توانند تأثیرات مثبتی بر رشد و عملکرد گیاهان داشته نهایت می

 .(Alizadeh and Alizadeh, 2011) باشند
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برده عنوان کود آلیِ دوستدار طبیعت نام اسید هیومیک به

دلیل داشتن ترکیبات شود که مقادیر بسیار کمِ آن، بهمی

هورمونی، اثرات مفیدی در افزایش و بهبود تولید محصولات 

 مواد . (Albayrak and Camas, 2005) کشاورزی دارد

توانند با ساختارهای می اسید هیومیکدهنده تشکیل

 عنوان یکفسفولیپیدی غشای سلولی واکنش نشان داده و به

 Khaled and) کننده عناصر غذایی در غشا عمل کنندحمل

Fawy, 2011)دهنده . دلیل این امر، فعالیت سطحی مواد تشکیل

گریز دوست و آبهای آباسید هیومیک ناشی از حضور مکان

نفوذپذیری با افزایش  (،Chen and Schnitzer, 1978) است

فشار  ،جمله پتاسیم نسبت به عناصر غذایی از غشای سلولی

. از طرف دیگر، یابدافزایش می ،داخل سلولی و تقسیم سلول

افزایش انرژی در داخل سلول، منجر به افزایش تولید کلروفیل 

دنبال آن، یک عامل مهم در و میزان فتوسنتز خواهد شد و به

گردد و رشد ـ یعنی جذب نیتروژن به درون سلول ـ تشدید می

نهایت، این اثرات منجر به ریابد که دتولید نیترات کاهش می

. کاربرد مواد (Giasuddin et al., 2007) شودافزایش تولید می

فیزیکی )زهکشی و  با بهبود وضعیت ،آلیِ دارای اسید هیومیک

قابلیت دسترسی گیاه به  تهویه( و حاصلخیزی خاک و افزایش

 رشد و عملکرد محصول  عناصر غذایی، منجر به افزایش

 مصرف کودهای شیمیایی کاهش  جه نیاز بهنتیشود و درمی

. (Kapoor et al., 2004; Salman et al., 2005) یابدمی

ها نشان داده است که نیتروژن و فسفر، از عناصر بررسی

سازی این مواد . بنابراین بهینههستندضروری در رشد گلرنگ 

تواند تولید دانه و درصد روغنِ آن را تا حد زیادی افزایش می

. فسفر موجود در کودهای شیمیایی (Henke et al., 2007) دهد

های آهکی، به ترکیبات نامحلول کلسیم و بعد از ورود به خاک

م وهای اسیدی به فسفات آهن و آلومینیمنیزیم و در خاک

شود. انباشت مقدار تبدیل شده و از دسترس گیاهان خارج می

ان آن، زیادی از کود فسفاته در خاک، ضمن تخریب ساختم

مانع از جذب سایر عناصر غذایی مانند مس، روی و افزایش 

)یزدانی و  شودعناصر سمی مانند کادمیوم و بور در گیاهان می

نیتروژن موجود در کودهای شیمیایی نیز . (0913همکاران، 

بیشتر در معرض تصعید و آبشویی قرار دارد و امکان اینکه از 

. (Kolota et al., 1992) دسترس گیاه خارج شود، بیشتر است

کمپوست، با افزایش تثبیت نیتروژن و افزایش حلالیت ورمی

 بخشدفسفر، قابلیت دسترسی به نیتروژن و فسفر را بهبود می

(Prabha et al., 2007).  براساس نتایج مطالعهSalehi  و

عنوان یک سیستم کمپوست بهکاربرد ورمی (،1000) همکاران

ر تأمین عناصر مورد نیاز گیاه دارویی کننده ارگانیک دتغذیه

افزایش بیوماس، درصد اسانس و عملکرد  موجببابونه، 

در میان تیمارهای کود آلی، ای دیگر، در مطالعهاسانس شد. 

کمپوست بیشترین تأثیر را در افزایش عملکرد دانه ورمی

غفوری و امین) داشت (.Ricinus communis L) کرچک

 همکاران و Hajghaniاس گزارش براس .(0913، همکاران

بیشترین محتوا و عملکرد روغن گلرنگ، با استفاده از  (،1002)

با توجه به . دست آمدکمپوست و اسید هیومیک بهتیمار ورمی

(، کاربرد همزمان اسید 1003و همکاران ) Neware مشاهدات

اسید، اثر محرک  کمپوست و نفتالین استیکهیومیک، ورمی

کاربرد اسید محتوای روغن کتان داشت.  توجهی برقابل

افزایش ارتفاع، تعداد شاخه فرعی، عملکرد  موجبهیومیک 

 ,.Rajpar et al) شد دانه و درصد روغن دانه شلغم روغنی

های روغنی و افزایش مصرف نظر به اهمیت تولید دانه .(2011

سرانه روغن در ایران و همچنین مزایای کاربرد کودهای آلی 

منظور ارزیابی اثر کودهای شیمیایی، این مطالعه بهنسبت به 

بر برخی صفات کمی و کیفی  کمپوست و اسید هیومیکورمی

 د.جرا گردیا گلرنگ

 

 هامواد و روش

کمپوست و اسید هیومیک بر میزان و منظور بررسی اثر ورمیبه

روغن گلرنگ، این آزمایش در  هدهندتشکیلچرب ی سیدهاا

گرم  000تیمار )شاهد،  هفتدفی با قالب طرح کاملاً تصا

گرم در لیتر  2/0کمپوست، گرم ورمی 100کمپوست، ورمی

گرم در لیتر  2/0گرم در لیتر اسید هیومیک،  0اسید هیومیک، 

گرم در لیتر اسید  0کمپوست، گرم ورمی 000اسید هیومیک + 

تکرار، در گلخانه  سهو  کمپوست(گرم ورمی 100هیومیک + 
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 کاشت گیاه گلرنگدر  مورد استفاده اکصیات فیزیکی و شیمیایی خخصوـ 1جدول 

 عمق خاک

 متر()سانتی

کربن  شن سیلت رس

 آلی 
 بافت

 خاک

 یالکتریک هدایت

ر زیمنس ب)دسی

 متر(

 اسیدیته

ل ک

 اشباع

 کربنات

 معادل کلسیم

 نیتروژن

 جذب قابل

 فسفر 

 جذبقابل

 پتاسیم

 جذبقابل

 ()پی.پی.ام. ()درصد (درصد)

3/0 لوم 3/0 99 51 03 00  5/3 0/90 05/0  1/22 100 

 

 در آزمایش مورد استفاده کمپوستخصوصیات و ترکیبات شیمیایی کود ورمیـ 5جدول 

 الکتریکی هدایت

 زیمنس بر متر()دسی

ل ک اسیدیته

 اشباع

 کربن آلی  پتاسیم  جذبفسفر قابل نیتروژن 

 (درصد)

2/0  0/3 9/9 1/0 1/0 2/10 

 

 0933مجتمع آموزش عالی نهاوند در اول اردیبهشت ماه سال 

 درجه  92 ،اجرا گردید. میانگین بیشترین دمای گلخانه

گراد بود. میزان درجه سانتی 10 ،گراد و کمترین دماسانتی

ساعت تاریکی بود. رقم  01ساعت روشنایی و  01روشنایی، 

شده اصلاح گلرنگ مورد استفاده، رقم فرامان بود که از ارقام

گلرنگ فرامان، رقمی متحمل به تنش کمبود آب،  است.

درشت، دارای زودرس با تیپ رشد بینابین، بدون خار، دانه

متر است. رقم سانتی 30های قرمز و با متوسط ارتفاع بوته گل

فرامان در مناطق دیم معتدل سرد، عملکرد مناسب دارد و از 

لازم به ذکر  (.0932 نظر بیماری زنگ، مقاوم است )پورداد،

اما بسیاری از ارقام  ،گلرنگ گیاهی روزبلند استاست که 

کلی طورتفاوت هستند. بهشده، نسبت به طول روز، بیاصلاح

در کشت بهاره، طول روز در بهار به اندازه کافی بلند است و 

العمل نشان بسیاری از ارقام در این شرایط، به طول روز عکس

وزن ها با خاک زراعی به گلدان. (0930ور، پ)خواجه دهندنمی

 11و ارتفاع آنها  90ها قطر دهانه گلدان پر شد.کیلوگرم  9

عدد بذر در هر  00ها، سازی گلدانپس از آمادهمتر بود. سانتی

گلدان کاشته شد. برای اطلاع از وضعیت فیزیکوشیمیایی خاک، 

ج آزمون خاک برداری از خاک مذکور گردید. نتایاقدام به نمونه

کمپوست در جدول و نتایج حاصل از تجزیه ورمی 0در جدول 

کمپوست و اسید کودهای ورمی مقادیر مورد نیازآمده است.  1

گیری و با خاک اساس تیمارهای ذکرشده، اندازهبرهیومیک، 

 گرم  100و  000مقادیر مخلوط گردید. بدین ترتیب که 

مورد نظر اضافه  هایکمپوست وزن و به خاک گلدانورمی

گرم در لیتر در  0و  2/0گردید. محلول اسید هیومیک 

آزمایشگاه تهیه و در سه مرحلۀ فنولوژی رشد گیاه شامل دو 

ها اضافه شد. خاک گلدان برگی، چهار برگی و شش برگی، به

در مرحله دو برگی، تعداد گیاهان در هر گلدان، به پنج بوته 

ایل تیرماه، طول و عرض کاهش یافت. بعد از گلدهی در او

کش و قطر ساقه با استفاده برگ و ارتفاع گیاه با استفاده از خط

ها نیز در هر بوته شمارش گیری و تعداد گلاز کولیس اندازه

گردید. گیاهان در آخر تیرماه، به غوزه رفتند و پس از رسیدن 

 ها انجام شد. سپس دانه شهریورماه 02در  ها، برداشتدانه

گیری درصد روغن و تعیین نوع اسیدهای ور اندازهمنظبه

 چرب، به آزمایشگاه منتقل شدند.

گرم دانه با حلال پترولیوم اتر  00گیری از دانه، جهت روغن

 گیری شدمدت چهار ساعت عصارهو با دستگاه سوکسله به

. تغلیظ عصاره مذکور در داخل (0933)عمادزاده و همکاران، 

با دستگاه دوار تقطیر در خلاء انجام  (1t) شده بالن توزین

توزین  (2t) شدهگرفت و سپس بالن حاوی روغن استخراج

شده از روغن استخراج بیانگر وزن 2tو  1tگردید. تفاوت میان 

صورت درصد بیان گردید. تعیین که به استگرم دانه  00

صفات کیفی روغن نظیر پروفایل درصد اسید اولئیک، لینولئیک 

استر( اسیدهای چرب با استریفیکاسیون )متیل ،و لینولنیک

ها . تجزیه واریانس داده(Omidi et al., 2010) صورت گرفت

 ها با استفاده از آزمون و مقایسه میانگین SASافزار آماری با نرم
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 گلرنگ کمی و کیفیـ تجزیه واریانس صفات 5جدول 

منابع 

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 ارتفاع

 بوته

 قطر

 ساقه

 طول

 برگ

 عرض

 برگ

 تعداد

 گل

 درصد

 روغن

 اسید

 لینولئیک

 اسید

 اولئیک

 اسید

 پالمیتیک

 اسید

 استئاریک

 اسید

 لینولنیک

 ns22/021 ns13/0 ns02/0 **01/1 *11/92 **03/33 **32/105 **55/05 **10/1 **53/1 **05/0 2 تیمار

 003/0 00/0 05/0 09/0 003/0 09/0 19/00 19/0 20/0 53/0 12/023 05 خطا

 3/50 91/9 13/0 009/0 01/0 23/0 11/13 02/10 12/15 23/11 32/02 ضریب تغییرات

ns ،*  درصد است. 1درصد و  5 احتمال دار بودن در سطحدار بودن، معنیعدم معنی هدهندترتیب نشانبه **و 

 

در سطح پنج درصد  (LSD) دارآماری کمترین اختلاف معنی

 انجام گرفت.

 

 نتایج و بحث

رفته کارنتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای کودی به

در آزمایش، بر روی عرض برگ، درصد روغن دانه، درصد 

اسید لینولئیک، اسید اولئیک، اسید پالمیتیک، اسید استئاریک و 

و بر  (%0)در سطح  داراسید لینولنیک، دارای اثر بسیار معنی

 شد ( %2ر سطح )ددار روی تعداد گل دارای اثر معنی

 (.9)جدول 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد گل در 

  گرم در لیتر اسید هیومیک 2/0مار در تی ،عدد( 02بوته )

گرم  000دست آمد که از نظر آماری با تیمارهای شاهد، به

گرم  2/0گرم در لیتر اسید هیومیک، مخلوط  0کمپوست، ورمی

گرم در  0کمپوست و گرم ورمی 000+  در لیتر اسید هیومیک

 کمپوست، تفاوت گرم ورمی 100لیتر اسید هیومیک + 

دلیل تواند بهاین موضوع می (.5داری نداشت )جدول معنی

باشد  تأثیر اسید هیومیک بر تحریک جذب نیتروژن توسط گیاه

قرار تأیید  ( مورد1000و همکاران ) Nardiکه در مطالعه 

 2/0العه حاضر، افزایش تعداد گل در تیمار . در مطه استگرفت

گرم در لیتر  0گرم در لیتر اسید هیومیک در مقایسه با تیمار 

ترِ اسید اسید هیومیک، بیانگرِ اثربخشیِ بیشترِ مقادیر پایین

هیومیک نسبت به مقادیر بالاترِ آن است. افزایش میزان برخی 

ه مقادیرِ بالاترِ نسبت ب اسید هیومیکترِ صفات در مقادیرِ پایین

آن، در برخی مطالعات مورد تأیید قرار گرفته است. براساس 

(، بیشترین میزان طول 0931مشاهدات حسینیان و همکاران )

 و کاروتنوئید در گیاه مرزه، در  bو  aبرگ، کلروفیل 

گرم در لیتر اسید هیومیک در مقایسه با میلی 900پاشی محلول

دست آمد. بررسی تأثیر هیومیک به گرم در لیتر اسیدمیلی 520

کیلوگرم  112و  020، 32مقادیر مختلف اسید هیومیک )صفر، 

مرتعی  گونههای پاسخ در در هکتار( و مطالعه روند منحنی

Dactylis glomerata  ِنشان داد که بیشترین میزان صفات

مختلفی مانند وزن تر و خشک برگ، ریشه و ساقه، سطح برگ 

کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک  020تیمار  و تعداد برگ، در

 در مطالعه حاضر، (.0930دست آمد )رهی و همکاران، به

گرم  100متر( با کاربرد سانتی 12/9بیشترین عرض برگ )

گرم  2/0که از نظر آماری با کاربرد  دست آمدکمپوست بهورمی

و  Arancon. داری نداشتدر لیتر اسید هیومیک، تفاوت معنی

 مپوست، موادکاظهار داشتند که در ورمی (1002) رانهمکا

کننده رشد گیاهی نظیر اکسین، سیتوکینین و جیبرلین تنظیم

نمو گیاه وتدریج آزاد شده و سبب رشدوجود دارد. این مواد، به

کمپوست از همچنین آنها دریافتند تأثیری که ورمی .گرددمی

مراتب تواند بهکند، میاین طریق روی رشد گیاه اعمال می

 بیشتر از تأثیر عرضه عناصر غذایی برای گیاه باشد.

مانند  عناصر غذایی فراهمکمپوست، حاوی بیشتر ورمی

 تبادل و پتاسیم محلول استها، کلسیم قابلها و فسفاتنیترات

(Atiyeh et al., 2002; Arancon et al., 2005).  بعلاوه، به دلیل

، بخشی از هاکمپوستعدنی در ورمیمحتوای نسبتاً بالای مواد م

  هواسطگیاهان بهرشد  هکنندفعالیت تقویت

تواند ناشی از کمپوست، میهای ورمیکمپوست و عصارهورمی

 Karlsons) اثر مثبت مواد مغذی فراوان آن بر رشد گیاه باشد

et al., 2016) . سایر محققان نیز به نقش عناصر مغذی و
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 1041 سال ،51، شماره 11جلد د گیاهی، فرآیند و کارکر 900

 

 

 های کمی و کیفی گلرنگکمپوست بر ویژگیاثر تیمارهای اسید هیومیک و ورمی مقایسه میانگین ـ0جدول 

 ردیف
 صفت

 تیمار
 گل تعداد

 عرض برگ

 متر()سانتی

 درصد

 روغن

 اسید لینولئیک

 (درصد)

 a00/05 c25/0 f20/19 c00/39 شاهد 0

 a00/00 c23/0 a50/95 a20/35 کمپوستگرم ورمی 000 1

 b00/2 a12/9 b10/99 g10/20 کمپوستگرم ورمی 100 9

 a00/02 ab02/9 e20/12 d00/31 گرم در لیتر اسید هیومیک 2/0 5

 a99/01 c11/0 c20/11 e15/30 گرم در لیتر اسید هیومیک 0 2

 a00/05 bc13/1 d50/13 b02/35 کمپوستگرم ورمی 000گرم در لیتر اسید هیومیک +  2/0 2

 a22/05 c19/0 g10/03 f00/22 کمپوستم ورمیگر 100گرم در لیتر اسید هیومیک +  0 3

 LSD 13/2 12/0 99/0 05/0مقادیر  1

 درصد ندارند. 5 احتمال داری در سطحهای دارای حداقل یک حرف مشترک، تفاوت آماری معنیدر هر ردیف، میانگین

 

  ـ0جدول ادامه 

 ردیف
 صفت

 تیمار

 اسید اولئیک

 (درصد)

 اسید پالمیتیک

 (درصد)

 ئاریکاسید است

 (درصد)

 اسید لینولنیک

 (درصد)

 d90/03 c00/2 c30/1 b10/0 شاهد 0

 e00/02 c00/2 cd20/1 b10/0 کمپوستگرم ورمی 000 1

 a20/11 b50/2 a00/2 b09/0 کمپوستگرم ورمی 100 9

 d20/03 a20/2 d20/1 b10/0 گرم در لیتر اسید هیومیک 2/0 5

 c05/01 d50/5 b30/1 b10/0 گرم در لیتر اسید هیومیک 0 2

 d50/03 d90/5 d20/1 b10/0 کمپوستگرم ورمی 000گرم در لیتر اسید هیومیک +  2/0 2

 b00/10 a30/2 d20/1 a20/0 کمپوستگرم ورمی 100گرم در لیتر اسید هیومیک +  0 3

 LSD 91/0 03/0 03/0 02/0مقادیر  1

 درصد ندارند. 5 احتمال داری در سطحتفاوت آماری معنی های دارای حداقل یک حرف مشترک،در هر ردیف، میانگین

 

محرک رشد، در افزایش عملکرد دانه و درصد روغن اشاره 

گزارش Yildirim (1005 )و  Tuncturk ،جمله از ؛اندکرده

کردند که با افزایش مصرف نیتروژن، تعداد طبق و عملکرد دانه 

و  Abbadi همچنین به گزارشدر گلرنگ، افزایش یافت. 

توده و عملکرد با مصرف نیتروژن، زیست (،1001) همکاران

دانه گلرنگ و آفتابگردان افزایش یافت. آنها علت افزایش 

عملکرد را افزایش تعداد طبق در بوته و وزن توده طبق اعلام 

 کردند.

( از درصد 50/95روغن ) میزان، بیشترین در مطالعه حاضر

اما با (. 5آمد )جدول  دستکمپوست بهگرم ورمی 000تیمار 

گرم، درصد روغن کاهش  100کمپوست به افزایش ورمی

یافت. این موضوع در مطالعات دیگر نیز تأیید شده است 

(. با افزایش مقدار نیتروژن در 0931)عزیزی و همکاران، 

های پروتئینی زمینهکمپوست، تشکیل پیشسطوح بالاتر ورمی

دار بیشتر شده و بنابراین، تشکیل پروتئین در تهیه مواد نیتروژن

گردد و درنتیجه مقدار مواد در دسترس فتوسنتزی بیشتر می
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 ,Ghasemnezhad) یابدبرای سنتز اسیدهای چرب، کاهش می

ها مؤید کاهش درصد روغن در اثر . بیشتر گزارش(2007

دسترس گیاه است و این موضوع را افزایش نیتروژن قابل

مربوط به وجود رابطه منفی بین درصد روغن و پروتئین دانه 

 (.0911اند )مجیری و ارزانی، دانسته

درخصوص درصد اسیدهای چرب در مطالعه حاضر، 

دهنده روغن، بیشترین اسید چرب موجود در روغن دانه تشکیل

 20/35تا  10/20گلرنگ، اسید لینولئیک بود که مقدار آن از 

تا  00/02ترتیب اسید اولئیک از پس بهدرصد متغیر بود و س

، اسید استئاریک از 30/2تا  90/5، اسید پالمیتیک از 20/11

درصد متغیر  20/0تا  09/0و اسید لینولنیک از  00/2تا  20/1

 20/35. بیشترین میزان اسید لینولئیک )(5)جدول بودند 

بالاتر کمپوست ایجاد گردید. گرم ورمی 000درصد( در تیمار 

 ترِ ن میزان برخی اسیدهای چرب در مقدارِ پایینبود

 100گرم( نسبت به مقدارِ بالاترِ آن ) 000کمپوست )ورمی

گرم(، در مطالعات دیگر نیز تأیید شده است. براساس 

کمپوست بر (، اثر ورمی0931مشاهدات عزیزی و همکاران )

 9مجموع اسیدهای چرب اشباع و تک غیراشباع، تا سطح 

کیلوگرم در  2مترمربع، افزایشی و در سطح  کیلوگرم در

بیشترین میزان اسید کمپوست، کاهشی است. مترمربع ورمی

(، در درصد 2/0( و اسید لینولنیک )درصد 30/2پالمیتیک )

 کمپوستگرم ورمی 100گرم در لیتر اسید هیومیک +  0تیمار 

دست آمد. بیشترین به گرم در لیتر اسید هیومیک 2/0و تیمار 

( و بیشترین میزان اسید اولئیک درصد 2ان اسید استئاریک )میز

کمپوست حاصل شد گرم ورمی 100(، در تیمار درصد 20/11)

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تأثیر تیمارهای  .(5)جدول 

کمپوست بر اسیدهای چرب اشباع و اسید هیومیک و ورمی

که یطورغیراشباع از الگوی مشخصی پیروی نکرده است؛ به

بیشترین میزان اسید استئاریک )اسید چرب اشباع( و بیشترین 

گرم  100میزان اسید اولئیک )اسید چرب غیراشباع(، در تیمار 

دست آمد. این موضوع در برخی مطالعات کمپوست بهورمی

کمپوست در دیگر نیز مورد تأیید قرار گرفته است. کاربرد ورمی

لینولئیک را افزایش، و  کلزا، میزان اسید پالمیتیک و اسید

 ,.Feizabadi et al) محتوای اسید لینولنیک را کاهش داد

(، کاربرد اسید 1003و همکاران ) Nasiri. در مطالعه (2021

، اسید Ahmadiهای کلزا مانند هیومیک در برخی از واریته

های لینولئیک و اسید پالمیتیک را افزایش داد، اما در واریته

Okapi ،Opera  وKaraj1  .موجب افزایش اسید لینولنیک شد

بررسی کاربرد کود دامی و کمپوست بر کلزا نشان داد که 

بیشترین درصد اسیدهای چرب لینولئیک و اولئیک در کاربرد 

)محمدی و همکاران،  همزمان کود دامی و کمپوست تولید شد

. همچنین در مطالعه مذکور، کاربرد همزمان کود دامی، (0930

عنوان تیمار برتر شناخته ود شیمیایی و زیستی، بهکمپوست، ک

 شد.

 

 گیری نتیجه

بیشترین و بیشترین درصد روغن توجه به نتایج این آزمایش،  با

کمپوست و گرم ورمی 000در تیمار  مقدار اسید لینولئیک

گرم در لیتر اسید هیومیک به  2/0بیشترین تعداد گل در تیمار 

درصدها و مقادیر است که  ها نشان دادهبررسی دست آمد.

کمپوست و اسید هیومیک، موجب افزایش مشخصی از ورمی

درصد روغن در گیاهان دانه روغنی شده است، البته افزایش 

بیشتر این مواد آلی در برخی مطالعات، از جمله مطالعه حاضر، 

 موجب کاهش درصد روغن شده است، بنابراین پیشنهاد 

کمپوست و اسید قادیر ورمیگردد برای تعیین بهترین ممی

ای و سپس هیومیک در مورد هر گیاه، ابتدا آزمایشات گلخانه

. همچنین کاربرد ترکیبی این ای انجام شودمطالعات مزرعه

 کودهای آلی با کودهای شیمیایی و یافتن بهترین تیمار، 

مصرف کودهای شیمیایی تواند نقش مهمی در کاهش یا عدممی

رسد در راستای کاهش نظر میبهترتیب،  داشته باشد. به دین

مصرف کودهای شیمیایی و نیل به اهداف کشاورزی پایدار، 

عنوان مکمل کمپوست و اسید هیومیک، بهبتوان از ورمی

در آزمایشات  این کودهاعنوان جایگزین به یا کودهای شیمیایی

همچنین کاربرد این کودهای آلی،  ای و وسیع بهره برد.مزرعه

های خاک و ایجاد ت پتانسیل بالایی که در بهبود ویژگیعلبه

 گردند.دسترسی به عناصر غذایی برای گیاهان دارند، توصیه می
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 منابع

  .نگار، تهران( گلرنگ: خواص، انواع، ارقام، تولید و فراوری. انتشارات دانش0931امیدی، ا.، اکبرلو، ح. و صمدی فیروزآبادی، ب. )

( بررسی تأثیر کودهای آلی بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی 0913مقدم، پ. و نصیری محلاتی، م. )وانیغفوری، ا.، رضامین

 . اولین همایش ملی کشاورزی پایدار و تولید محصول سالم، اصفهان، ایران.(Ricinus communis) کرچک

دل سرد کشور. نشریه ترویجی، مراغه: مؤسسه تحقیقات ( گلرنگ رقم فرامان، مناسب کشت در مناطق دیم معت0932س. ) پورداد، س.

 دیم کشور.

( مقایسه اثر کودهای زیستی با کودهای شیمیایی بر رشد، عملکرد و درصد 0913پیرسته انوشه، ه.، امام، ی. و جمالی رامین، ف. )

 .531-200: 9ورزی شناسی کشادر سطوح مختلف تنش خشکی. نشریه بوم (.Helianthus annuus L) روغن آفتابگردان

اسید بر  پاشی هیومیک( تأثیر تنش رطوبتی و محلول0931ع.، یوسفی، ا. و اگدرنژاد، ا. ) ح.، ابراهیمی پاک، ن. حسینیان، س.

 .103-191: 12های حفاظت آب و خاک خصوصیات مورفوفیزیولوژیک گیاه مرزه. نشریه پژوهش

 م، انتشارات جهاد دانشگاهی، دانشگاه صنعتی اصفهان.( گیاهان صنعتی. چاپ چهار0930ر. ) پور، م.خواجه

های ( بررسی تأثیرات مقادیر مختلف هیومیک اسید و مطالعه روند منحنی0930فرد، م.، عزیزی، ف. و حبیبی، د. )رهی، ع.، داودی

 .02-11: 1. مجله زراعت و اصلاح نباتات Dactylis glomerataپاسخ در گونه 

  .گرگان، گرگان شگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعیگ )شناخت، تولید و مصرف(. چاپ اول، انتشارات دان( گلرن0931زینعلی، ا. )

( بررسی اثرات تنش خشکی بر برخی صفات گلرنگ بهاره 0930ر. و غلامی، ا. ) عرب، ص.، برادران فیروزآبادی، م.، اصغری، ح.

زیست و تولیدات گیاهی، سمنان، دانشگاه آزاد یک. همایش ملی محیطپاشی سدیم نیتروپروساید و اسید اسکوربتحت تأثیر محلول

 اسلامی سمنان.

کمپوست و تراکم کاشت بر میزان و اجزای روغن گیاه ( بررسی تأثیر سطوح مختلف ورمی0931عزیزی، م.، نعمتی، ه. و آرویی، ح. )

 .201-203: 00ن های زراعی ایرا. نشریه پژوهش(.Oenothera biennis L) دارویی گل مغربی

( بررسی اثر حلال و روش استخراج بر مقدار 0933ر. ) ک.، اعرابی، ا.، اعرابی ناژوانی، ف.، چیانی، م. و مهرابی، م. عمادزاده، م.

های بیوتکنولوژی سلولی مولکولی . مجله تازه(.Linum usitatissimum L) اکسیدانی روغن دانه کتانهای فنولی و اثر آنتیترکیب

00 :13-03. 

گردان. مجله علوم و اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای آن در آفتاب (0911، ا. )مجیری، ع. و ارزانی

 .002-015: 3کشاورزی و منابع طبیعی  فنون

. (.Carthamus tinctorius L) ( اثر تنش خشکی و منابع کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ0930نیا، ا. و جلیلیان، ج. )محسن

 .195-152: 5شناسی کشاورزی مجله بوم

( واکنش عملکرد و کیفیت دانه کلزا به منابع 0930محمدی، خ.، پاساری، ب.، رخزادی، ا.، قلاوند، ا.، آقاعلیخانی، م. و اسکندری، م. )

 .10-000: 5د گیاهان زراعی مختلف کود دامی، کمپوست و بیولوژیک در منطقه کردستان. مجله الکترونیک تولی

عنوان کمپوست و تأثیر آن بر عملکرد دانه ( استفاده از ضایعات محصولات کشاورزی به0912محمدی، خ.، کلامیان، س. و نوری، ف. )

 ارقام گندم. مجموعه مقالات همایش ملی بررسی ضایعات محصولات کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.

بر کارایی  فسفر و محرک رشد کنندههای حل( اثر تلقیح باکتری0913ع. ) ع. و بهمنیار، م. یردشتی، ه.، اسماعیلی، م.یزدانی، م.، پ

 .22-10: 9. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی 205کراس مصرف کودهای ازته و فسفره در کشت ذرت سینگل
Abbadi, J., Gerendas, J. and Sattelmacher, B. (2008) Effects of nitrogen supply on growth, yield and yield components 

of safflower and sunflower. Plant and Soil 306: 167-180. 
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Abstract 
 

In order to investigate the effect of vermicompost and humic acid on the quantitative and qualitative characteristics of 

safflower (Carthamus tinctorius L.), an experiment was conducted in a completely randomized design with seven 

treatments (control, 100 g vermicompost, 200 g vermicompost, 0.5 g.lit humic acid, 1 g.lit humic acid, 0.5 g.lit humic 

acid + 100 g vermicompost, 1 g.lit  humic acid + 200 g vermicompost) and 3 replications in the greenhouse of 

Nahavand Higher Education Complex in 2020. In this study, flower number, plant height, stem diameter, leaf length 

and width, oil percentage, amount and also type of fatty acids were measured. The results of the experiment showed a 

significant effect of vermicompost and humic acid treatments on leaf width, number of flowers, oil percentage and oil 

components. The highest percentage of oil (34.40%) was obtained in the treatment of 100 g of vermicompost and the 

highest number of flowers (15) was gained in the treatment of 0.5 g humic acid. Also, the highest amount of linoleic 

acid (74.50%) was produced in the treatment of 100 g of vermicompost. The highest amount of palmitic acid (6.70%) 

and linolenic acid (5%) was found in the treatment of 1 g.lit humic acid + 200 g vermicompost. The results of the study 

showed a positive effect of vermicompost and humic acid on oil content and number of flowers. According to the 

results of this study and in order to reduce the use of the chemical fertilizers and achieving the sustainable agricultural 

goals, it is recommended to use vermicompost and humic acid fertilizers as an alternative to chemical fertilizers in large 

field studies and pay more attention to the positive properties of these organic fertilizers in improving the quantitative 

and qualitative characteristics of safflower plant. 
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