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 چکیده 

بدین منظور و نیز در  .استزراعی سازگار با تغییرات اقلیم  هکار بهرا جهت استفاده از آب سبز، یکفصل کشت از بهار به پاییز در  تغییر

شی پایه از پژوه یها برنامه ایجرااتکایی شکر، عنوان یک گیاه زراعی راهبردی در افزایش خودراستای توسعه کشت چغندرقند پاییزه به

شهر از توابع  . بدین جهت آزمایشی در شهرستان درهاستمناسب جهت دستیابی به عملکرد مطلوب امری ضروری  دوره رشدجمله تعیین 

انجام گرفت.  1395-1394تکرار طی سال زراعی  سهتصادفی در  های کاملاً شده بر پایه طرح بلوکهای خرد استان ایلام در قالب کرت

ترتیب در  ماه( بودند که بهخرداد 28و  8ماه( و دو تاریخ برداشت ) آبان 25ماه و مهر 27، 13زمایش شامل سه تاریخ کاشت )فاکتورهای آ

نتایج آزمایش نشان داد که عملکرد شکر سفید در محدوده کاشت از اوایل تا اواخر مهرماه و برداشت  .های اصلی و فرعی قرار گرفتند کرت

 73روز( به میزان 192ماه )ماه و تاریخ برداشت اوایل خرداد روز( در مقایسه با کشت آن در آبان 240و  255ه )دوره رشد مادر اواخر خرداد

 چغندرقند پاییزه  سفیددهنده نقش چشمگیر طول دوره رشد بر افزایش عملکرد شکر  درصد افزایش یافته است. نتایج این پژوهش نشان

اساس نتایج حاصل . براست%( 37) کاهش قند ملاس یزن %( و12)عیار قند ، %(23درصد قند خالص )، %(69ه )یشعملکرد ر یشافزا دنبالبه

تواند نقش کلیدی در افزایش شکر  زراعی تولید چغندرقند تحت شرایط کشت پاییزه می های به از این آزمایش توجه بیشتر به مدیریت

 چغندری در این مناطق داشته باشد.

 

 عملکرد ریشه و عملکرد شکر سفید رشد،  چغندرقند، دوره :یدیهای کل واژه

 

 مقدمه

بهبود مدیریت مصرف  ا در کشور،ه چالشترین  اساسییکی از 

در بخش کشاورزی است. بنابراین هر راهکاری که باعث  آب

کاهش مصرف آب و یا افزایش کارایی مصرف آب در این 

در کشور  بخش گردد، کمک شایان توجهی به تولید پایدار

 (.Beta Vulgaris L) که چغندرقندییجا  خواهد نمود. از آن
رود و در مقایسه با اکثر  شمار میجز گیاهان راهبردی کشور به

گیاهان زراعی نیاز آبی نسبتاً بیشتری دارد، ارائه این راهکارها 

تولید  اتکاییخودافزایش ضریب در تولید آن و نیز در راستای 

توجهی برخوردار است. بدین همیت قابلاز ا رکشودر شکر 
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 منظور راهکارهای متعددی از جمله آرایش کاشت مناسب

پور و  )حسین (، مدیریت آبیاری1395)بهمنش و نورجو، 

)میرزایی و  آبیاری در برخی مراحل رشد (، کم1396همکاران، 

(، قطع آبیاری در اواخر فصل رشد )محمدیان و 1391 رضوانی،

های آبیاری تحت فشار  استفاده از سامانه(، 1393خیامیم، 

آبیاری موجی )محمدیان و  (،1392)سالمی و همکاران، 

(، استفاده از ارقام مقاوم به خشکی )محمدیان 1391صدرقاین، 

( 1396کشت نشایی )لطفی و آرمین، (، 1393و خیامیم، 

از بهار به  تغییر فصل کشتپیشنهاد شده است. در این رهگذر 

های پاییز و  ) بارندگی نظور استفاده از آب سبزم به پاییز

 ای دارد.  زمستان( جایگاه ویژه

کشت پاییزه چغندرقند علاوه بر مصرف آب آبیاری کمتر 

بودن کارایی مصرف آب، دلیل بارندگی تجمعی بیشتر و بالابه

توجه دیگری از جمله جذب تابش تجمعی،  دارای مزایای قابل

 نتیجه عملکرد ریشه و شکرعی و درآسیمیلاسیون ناخالص تجم

 بیشتر، کاهش تبخیر و تعرق تجمعی و تنفس تجمعی کمتر 

)دیهیم است دلیل میانگین دمای کمتر در طول فصل رشد به

(. در صورت استفاده از ارقام مقاوم 1394فرد و رحیمی مقدم، 

 26به بولتینگ، کشت چغندرقند در پاییز منجر به افزایش 

سبت به کشت بهاره خواهد شد درصدی عملکرد ن

(Hoffmann and Kluge-Severin, 2010 در مناطق جنوبی .)

 ایتالیا ضمن تأکید بر استفاده بهتر چغندرقند پاییزه از نور،

جویی در آب  گزارش شده است که کشت پاییزه موجب صرفه

درصدی عملکرد قند  40متر و افزایش  میلی 100آبیاری حدود 

قند  تن در هکتار( و عیار 54رد ریشه بیشتر )دلیل تولید عملکبه

درصد( در مقایسه با چغندرقند بهاره )عملکرد ریشه  6/14)

 Rinaldiگردد ) درصد( می 8/9قند  تن در هکتار و عیار 8/48

and Vonella, 2006 گزارش شده است که کشت در پاییز در .)

شدن دلیل سبزمقایسه با کشت در فوریه و مارس )بهار( به

ها به حمله  شدن مرحله رشدی حساس بوتهسریع و کوتاه

هایی که  زیرا بوته استتر  ها مطلوب حشرات، آفات و بیماری

 درصد  90شده به سرعت به در مرداد و شهریور کشت

های چغندرقند بهاره به  که در بوته حالیرسند در شدن میسبز

گیرد  شدن در بهار انجام میدرصد سبز 60علت دمای کم فقط 

(Hoffmann and Kluge-Severin, 2011 نبود پوشش کانوپی .)

علت درجه کافی در اوایل دوره رشد چغندرقند بهاره به

درصدی از  40برداری حدود  بهرهحررات پایین، منجر به عدم

در چنین (، Jaggard et al., 2009شود ) ه میسالیان ابشت

سه تسریع حدود دلیل تغییر الگوی کاشت به پاییز به شرایطی

 ای در تولید شاخص سطح برگ وضعیتی را هفته الی چهار

د نور بیشتری دریافت و عملکرد بیشتری توانبکند که  ایجاد می

(. در Hoffmann and Kluge-Severin, 2010تولید نماید )

 40تا  20نیز عملکرد بالقوه بیشتری حدود  جنوب شرق امریکا

هاره چغندرقند گزارش درصدی کشت پاییزه نسبت به کشت ب

در ایران علاوه بر استان  (.et al., 2016 Websterشده است )

سال  50خوزستان که کشت پاییزه چغندرقند در آن بیش از 

اساس تحقیقات مناطق دیگری در کشور مستعد سابقه دارد، بر

 (. 1395جواهری و همکاران، ) هستندکشت پاییزه 

ل حاضر یکی از شده، در حابا تکیه بر موارد ذکر

های اساسی که در دستور کار بخش کشاورزی قرار  اولویت

. در این راستا لازم استدارد توسعه کشت پاییزه چغندرقند 

های تحقیقاتی پایه از جمله تعیین  برنامه ایجرااست که به 

منظور دستیابی به عملکرد مطلوب در هر دوره رشد مناسب به

 ب تاریخ کشت و برداشت. انتخادوـی شـه خاصـمنطقه توج

ترین متغیرهای تولید،  عنوان یکی از مهم )دوره رشد( مناسب به

همواره یک راهکار زراعی برای ترکیب مناسب درجه حررات، 

 استفتوپریود و نور جهت رشد و تکمیل چرخه زندگی گیاه 

(Arduini et al., 2009 در راستای تعیین دوره رشد مناسب .)

 15یخ کاشت اول مهر و برداشت تار در خراسان رضوی

کشت در اوایل  (، در ایذه1396خردادماه )احمدی و همکاران، 

ماه و برداشت حداقل در اواخر خردادماه )جهاد اکبر و  آبان

دوم مهرماه و (، در مغان تاریخ کاشت نیمه1391همکاران، 

( و در 1390الله طالقانی و همکاران،  )فتح برداشت اوایل تیرماه

گرمسیر کرمانشاه کاشت تا بیستم شهریورماه و برداشت  مناطق

عنوان بهترین  ( به1381)بساطی و همکاران،  ماه در اردیبهشت

تاریخ کاشت و برداشت چغندرقند پاییزه پیشنهاد شده است. با 
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 189 ... چغندرقند یفیو ک یطول دوره رشد بر عملکرد کمّ ریتأث یبررس

 

 

وزارت کشاورزی   تکیه بر مطالب فوق و نیز همسو با سیاست

کشور این  مبنی بر توسعه چغندرقند پاییزه در جنوب غرب

پژوهش با هدف تعیین دوره رشد مناسب چغندرقند پاییزه در 

بار انجام شهر از توابع استان ایلام برای اولینشهرستان دره

 گرفت. 

 

 ها  مواد و روش

منظور بررسی تأثیر طول دوره رشد بر عملکرد کمی و کیفی  به

در  1394-1395این پژوهش در سال زراعی  چغندرقند پاییزه

شهر واقع در شرق استان ایلام با مشخصات تان درهشهرس

 درجه و 4۷دقیقه عرض شمالی و در  9 درجه و 33 جغرافیایی

متر ارتفاع از سطح دریا انجام  1150دقیقه طول شرقی و  24

مرطوب شهر دارای آب و هوای معتدل نیمه شد. شهرستان دره

اما  چندان گرم  با زمستانی ملایم و مرطوب و تابستانی نه

شده های خرد صورت کرت(. آزمایش به1)جدول است خشک 

تصادفی شامل دو فاکتور و در سه  های کاملاً بر پایه طرح بلوک

تکرار انجام گرفت. فاکتورهای آزمایش شامل سه سطح تاریخ 

ماه( و دو تاریخ آبان 25 و مهرماه 2۷مهرماه،  13کاشت )

ترتیب در ه بهخردادماه( بودند ک 28خرداد و  8برداشت )

 قرار گرفتند.  های اصلی و فرعی کرت

زمین آزمایش با رعایت اصول فنی از جمله دسترسی به 

منبع آب و یکنواختی سطح مزرعه انتخاب و سپس زمین 

 شخم، دیسک و لولر زده شد. کشت سال قبل در مزرعه 

نظر گندم بوده و تابستان نیز زمین آیش بود. قبل از کشت مورد

شیمیایی و فیزیکی مربوط به خاک مزرعه از عمق خصوصیات 

اساس متر خاک تعیین گردید و سپس بر سانتی 30صفر تا 

 تجزیه نمونه خاک مزرعه و توصیه کودی آزمایشگاه 

سوم کود اوره  فسفات تریپل و یک( کودهای سوپر2)جدول 

طور یکنواخت در زمین پخش گردید و پس از  قبل از کشت به

شد و سپس اقدام به ایجاد جوی و پشته آن دیسک زده 

صورت  وسیله دستگاه فاروئر گردید. باقیمانده کود اوره به به

سوم  برگی و یک 6تا  4سوم در مرحله  سرک در حدود یک

باقیمانده دیگر، یک ماه پس از این مرحله استفاده شد. هر 

متر و فاصله بین  8خط کشت به طول  5کرت فرعی شامل 

 20ها روی هر خط  متر و فاصله بین بوته تیسان 50خطوط 

 متر در نظر گرفته شد.  سانتی 2متر و عمق کشت حدود  سانتی

روی در  کید بر استفاده از ارقام مقاوم به ساقهأبا توجه به ت

کشت پاییزه چغندرقند، در اجرای این پژوهش از رقم مقاوم به 

( ارائه 3 ولجد)ا در نه های آ روی استفاده شد که ویژگی ساقه

صورت دستی و به  گردیده است. کشت بذور چغندرقند به

کاری انجام شد. در تمام تیمارها در مرحله دو تا  روش خشکه

ماه وجین  چهار برگی تنک و وجین اول و در محدوده بهمن

صورت دستی صورت گرفت. در طول دوره رشد آب  دوم به

باران تأمین )روش نشتی( و  مورد نیاز مزرعه از آب آبیاری

پاشی با  جهت مبارزه با آفت شته، سم رشد دوره اواخر شد. در

 در چغندرقند کشت سابقهعدم دلیلبه .انجام گردید دیازینون

 مشاهده مزرعه در معمول های بیماری و آفات سایر منطقه

با توجه به تراکم مناسب در کشت پاییزه چغندرقند  .نگردید

مربع دو بار تنک انجام شد. در تربوته در م 12تا  8یعنی حدود 

های یک متر از بالا و پایین خطوط  با حذف بوته زمان برداشت

های چغندرقند یک خط کاشت به طول  عنوان حاشیه، ریشه به

مربع از زمین خارج، سرزنی و پس از متر معادل سه متر 6

شمارش، شستشو و توزین جهت تعیین عملکرد ریشه، به مرکز 

آباد دزفول جهت تهیه خمیر ارسال  رزی صفیتحقیقات کشاو

های خمیر برای انجام تجزیه کیفی به آزمایشگاه  گردیدند. نمونه

سسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند ؤتکنولوژی قند م

ها  قند به روش پلاریمتری، ناخالصی ارسال گردید. میزان عیار

تروژن شامل سدیم و پتاسیم ریشه به روش فلیم فتومتری و نی

روش عدد آبی سنجی معروف بهمضره به روش رنگ

 Reinefeld etگیری شدند. میزان قند ملاس با فرمول ) اندازه

al., 1974 و سایر صفات با استفاده از روابط تجربی زیر )

 (. 1384محاسبه گردید )عبدالهیان نوقابی و همکاران، 

 سفید  شکر دیشه = عملکرر دعملکر×  قند خالص صددر

 درصد قند خالص  = ناخالص صد قنددر - + قند ملاس( 6/0)

= درصد قند ملاس343/0(+ )سدیم+پتاسیم094/0()ازت مضره  

31/0 - 
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 1394-1395اطلاعات هواشناسی محل اجرای آزمایش طی سال زراعی  -1 جدول

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر واحد پارامتر

 C 2/19 8/11 ۷/3 8/3 9/2 8/۷ 3/8 5/15 8/20° دمای حداقل

 C ۷/35 1/22 4/16 1/15 2/16 ۷/21 8/22 33 2/38° دمای حداکثر

 Mm 9/24 22۷ ۷/140 2/۷0 9/30 4/۷8 2/210 1/23 0 میزان بارش

 Day 0 0 1 1 6 0 0 0 0 روزهای یخبندان

 MJ m-2d-1 ۷3/16 99/11 48/10 39/10 86/12 99/15 04/19 1۷/22 35/25 تابش خورشیدی میانگین

 

 های شیمیایی و فیزیکی خاک مزرعه آزمایشیویژگی -2جدول 

 خاک بافت

 پتاسیم

 
 فسفر

 
 کربن آلی نیتروژن

 اسیدیته

هدایت 

 الکتریکی

)dS.m -1( 

 اوره
سوپرفسفات 

 تریپل

سولفات 

 پتاسیم

(mg.kg-1) (%) های کودی توصیه (Kg/ha -1) 

 - 100 300 32/3 41/۷ ۷2/0 0۷/0  10 405 ماسه

 

 1394-1395شده در آزمایش طی سال مشخصات رقم کشت -3جدول 

 

افزار  آزمایش با استفاده از نرم در شدههای ثبت تجزیه داده

و مقایسه میانگین تیمارها از طریق روش  SAS 9.1 آماری

 آماری دانکن در سطح آماری پنج درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تاریخ عملکرد ریشه: 

کاشت و برداشت بر میزان عملکرد ریشه در سطح یک درصد 

ط به (. بیشترین عملکرد ریشه مربو4 دار بود )جدول معنی

مهرماه بود که در مقایسه با دو تاریخ کاشت  13تاریخ کاشت 

درصد افزایش  56و  5ترتیب ماه بهآبان 25مهرماه و  2۷

 2۷اختلاف آن با تاریخ کشت  چندعملکرد نشان داد، هر

 28همچنین تاریخ برداشت  .(5دار نبود )جدول  مهرماه معنی

ریشه در درصدی عملکرد  31خردادماه منجر به افزایش 

. بنابراین (5جدول)خردادماه گردید  8مقایسه با تاریخ برداشت 

( علاوه 1396در این منطقه مشابه نتایج )احمدی و همکاران، 

کشت، تأخیر در برداشت نیز توانسته است  بر تسریع در

موجب افزایش عملکرد ریشه گردد. با این وجود در پژوهش 

ثیر أرد ریشه مشابه تحاضر تأثیر تاریخ کاشت زودتر بر عملک

برداشت دیرتر بر عملکرد ریشه نبوده است. تحت شرایط آب 

 و هوایی کرمان نیز تأثیر تأخیر در برداشت چغندرقند پاییزه 

ماه( بر اردیبهشت 15فروردین و  15ماه )برداشت مدت یکبه

روز تعجیل در کاشت )کاشت  13عملکرد ریشه معادل تأثیر 

افتادن زمان ( بوده است اما به تأخیرمهرماه 15شهریور و  15

 داری بر عملکرد ریشه  خردادماه تأثیر معنی 15برداشت تا 

(. در 1391زاده و همکاران،  دنبال نداشته است )صادقبه

 24ماه و  اردیبهشت 23ماه برداشت زودتر )خوزستان یک

درصد منجر به کاهش عملکرد ریشه  ۷8خردادماه( حدود 

 (. 1391اکبر و همکاران، گردیده است )جهاد

های زود و  پژوهشگران مختلف دلایل برتری تاریخ کاشت

تر  هنگام در چغندرقند پاییزه را شروع سریعهای دیر برداشت

ها جهت جذب حداکثر نور در مراحل اولیه  رشد بوته و برگ

زمانی حداکثر شاخص  (، همFreckleton et al., 1999رشد )

 نام ژنوتیپ پلوئیدی ژرمیته خصوصیات

 ویکو دیپلوئید منوژرم هیبرید، مقاوم به بولتینگ، سرکسپوریا، ریزومانیا و ریزوکتونیا
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 1394-1395 کیفی چغندرقند پاییزه طی سال زراعی های کمی وبرخی ویژگی تجزیه واریانس -4جدول 

دار در سطح احتمال آماری پنج و یک درصد دار و معنی معنیترتیب غیربه  
**و  *
 ،ns 

 

 1394-1395 طی سال زراعی های مختلف یخ برداشتهای کمی و کیفی چغندرقند در تاریخ کاشت و تارمقایسه میانگین ویژگی -5 جدول

 فاکتور
 قند ناخالص قند قابل استحصال

 
 عملکرد ریشه عملکرد شکر سفید

(%) (t.ha-1) 

 تاریخ کاشت

13/۷/1394  a51/14  a5۷/1۷   a69/4 a 12/32 

2۷/۷/1394  a30/14  a41/1۷   a39/4 a 63/30 

25/8/1394  b44/13  a15/1۷  b 90/1 b 08/14 

 تاریخ برداشت
8/3/1395  b61/13  b15/1۷   b82/2  b۷5/20 

28/3/1395  a56/14  a61/1۷   a50/4 a 4۷/30 

 دار هستند. اساس آزمون دانکن در سطح آماری پنج درصد فاقد تفاوت معنیهای دارای حروف مشترک بر میانگین

 

ر سطح برگ با حداکثر تابش خورشیدی جهت فتوسنتز بیشت

(Fortune et al., 1999( همراه با حداکثر رشد ریشه )Rinaldi 

and Vonella, 2006 (، دوام بیشتر شاخص سطح برگ )دیهیم

( عنوان نمودند. پژوهشگران 1394فرد و رحیمی مقدم، 

شدن کانوپی، نیازهای اساسی تشکیل عملکرد ریشه را بسته پیش

عنوان ها  تابش خورشیدی ماکزیمم و فراهمی آسیمیلات

(. پژوهشگران دیگری Kenter and hoffman, 2006نمودند )

مهر  22های دیرتر ) علت برتری عملکرد ریشه در تاریخ کاشت

انطباق زمانی حداکثر مهرماه را عدم 5ماه( نسبت به  آبان 9و 

شاخص سطح برگ با حداکثر تشعشع خورشیدی و کاهش 

  و تشعشع به ها در اسفندماه )افزایش دما سطح برگ این بوته

عنوان دو فاکتور مؤثر بر رشد( و در واقع استفاده مؤثرتر 

آبان از شرایط آب هوایی  9مهر و  22های تاریخ کاشت  بوته

 (.1385 پور،اند )حسین گزارش نموده

ساله  چهاردر بررسی رشد چغندرقند پاییزه طی آزمایشی 

 ین تاریخ برداشتآخرریشه تا  تر  وزنگزارش شده است که 

مداوم افزایش یافته  طور بهروزه  859یعنی دوره رشد 

(Schnepel and Hoffmann, 2015 و فرضیه رشد ) 

بودن چغندرقند و افزایش عملکرد ریشه آن در طول نامحدود

(. در پژوهش حاضر Ulrich, 1952یید نموده است )تأزمان را 

( ۷5/0**مثبت و افزایشی )  نیز ضریب همبستگی نیز بر رابطه

 ( و عملکرد ریشه دلالت دارد GDDول دوره رشد )ط

 (.8)جدول 

رشد  محدودکنندهدهد که یک عامل  یمها نشان  پژوهش

 Loelچغندرقند پاییزه دمای یخبندان در زمستان و پاییز است )

and Hoffmann, 2014 )ی که در پژوهش )ا گونه بهWebster et 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

عملکرد 

 ریشه
 قند ملاس عیار قند

 ها ناخالصی

قند قابل 

 استحصال

عملکرد 

 سدیم پتاسیم شکر سفید
نیتروژن 

 مضره

ns ۷0/139 ns 66/0 ns 08/0 ns 21/0 02/0 *02/0 11/1 2 تکرار  ns ns 96/1 

2 ** 14/60۷ ns 21/0 **۷6/0 **02/2 26/0 (A) تاریخ کاشت  **
 

**10/0 *48/1 **34/14 

 49/2 52/0 01/0 11/0 25/0 14/0 28/0 39/135 4 خطای اصلی

 1 **50/688 *31/0 **40/1 **۷9/12 **8۷/0 **14/0 **93/2 **04/19 (B) تاریخ برداشت

(A( × )B) 2 ns 98/35 ns 19/0 *1۷/0 **43/0 **24/0 ** 03/0  46/0 ns * 24/1 

 ۷530/0 429/0 005/0 0163/0 0806/0 0394/0 65۷۷/0 50/42  خطای کل
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al., 2016 )( کشت شده رآذیی که در اوایل دسامبر )ها بوته

 -9برگی به دمای  چهارتا  یکدلیل برخورد مرحله بودند به

ی تاریخ ها بوتهدرصد از بین رفته و رشد  100درجه، 

روز  65های دیگر نیز در این دما کم شد. همچنین در  کاشت

اول بعد از کاشت چغندرقند )مرحله رشد اولیه( تجمع ماده 

میانگین درجه رابطه مثبت با  شدت بهخشک ریشه و برگ 

 Kenter andدارد ) حررات روزانه و میزان تابش خورشید

hoffman, 2006). اساس این موارد و اطلاعات هواشناسی بر

 توأم اسفندماهدلیل دماهای کم آذر، دی و ( به1 منطقه )جدول

ی مربوط به تاریخ ها بوتهبا کاهش تابش خورشیدی، رشد اولیه 

 وجود بای مواجه شده و تر سبنامناآبان با شرایط  25کاشت 

افزایش دما و تابش خورشیدی در بهار و رشد مجدد این 

یر این دو تأثی رشد ناشی از افتادگ عقب اند نتوانسته ها بوته

نسبت به تاریخ  انهآپارامتر را جبران نماید و عملکرد ریشه 

تن در هکتار(  08/14مهرماه به نصف ) 2۷و  13های  کاشت

 . کاهش یافته است

اثر برهمکنش تاریخ کاشت و برداشت بر عملکرد ریشه 

و  254هایی با طول دوره رشد  دار نشد، با این وجود بوته معنی

درجه روز رشد( بیشترین  3229 و 352۷ترتیب  روز )به 240

دست که با نتایج به (4عملکرد ریشه را تولید نموداند )جدول 

تولید بیشترین آمده در جنوب استان خراسان رضوی مبنی بر 

روز )احمدی و 256هایی با طول دوره  عملکرد ریشه از بوته

هایی با طول دوره رشد  ( و در کرمانشاه از بوته1396همکاران، 

کند. در  ( مطابقت می1381روز )بساطی و همکاران،  255

هایی با طول  پژوهش دیگری بیشترین عملکرد ریشه از بوته

دست آمده است نیز بهروز(  2۷0تر ) دوره رشد طولانی

(. گزارش شده است دوره رشد 1391زاده و همکاران،  )صادق

 آن از  پسروز کامل گردیده و  240چغندرقند پاییزه بعد از 

CGR حرارت بالای  و درجهی مسن ها برگعلت ریزش به

شود )جواهری و همکاران،  به صفر نزدیک می خردادماه

دهی افزایش  ر ساقه(. همچنین در کاشت زود هنگام خط1385

علت افزایش دما تر به ی جوانها بوتهیافته و در کشت دیرتر نیز 

کمتری تولید  دهنده گلدر بهار و دورنالیزاسیون، ساقه 

دیر شود  حد از  شیبنمایند با این وجود اگر تاریخ کاشت  می

عملکرد ریشه کاهش خواهد یافت. بنابراین توازن ظریفی که 

ناقض وجود دارد که بایستی حفظ گردد بین این دو اصل مت

 (. 1395 )جواهری و همکاران،

نتایج تجزیه واریانس قند:  درصد قند خالص و عیار

 28به  8حاکی از آن است که تنها تغییر تاریخ برداشت از 

صورت  ها را به قند ریشه خردادماه توانسته است عیار

ت به تاریخ قند نسب (. عیار4 و 5 داری تغییر دهد )جدول معنی

های  ( که با یافته4کاشت حساسیت نشان نداده است )جدول 

(al., 2016 Webster et منطبق )است . 

دار تاریخ کاشت  نتایج تجزیه واریانس حاکی از تأثیر معنی

و برداشت در سطح احتمال آماری یک درصد بر قند قابل 

 مهرماه( 13زودتر )  ها در کشت(. بوته4استحصال بود )جدول 

درصد( در مقایسه با  51/14از درصد قند خالص بیشتری )

 44/13) آبان 25درصد( و  30/14مهرماه ) 2۷تاریخ کاشت 

منصوری و   درصد( برخوردار بودند که با نتایج )اشرف

 5/6( مطابقت دارد. درصد قند خالص حدود 1392همکاران، 

هایی که در  درصد در ریشه بوته سهقند حدود  درصد و عیار

خردادماه برداشت شده بودند بیشتر بود. راهکار  28اریخ ت

استحصال در کشت قند و قند قابل مناسب جهت بهبود عیار

اند  شدن دوره رشد گزارش نمودهتر پاییزه چغندرقند را طولانی

 (. 1392عبادالهی، )

درصد ماده خشک ریشه را ساکارز  ۷5با توجه به اینکه 

 ( پژوهشگران Tognetti et al., 2003دهد ) تشکیل می

 های زود  قند و قند ناخالص در کشت بودن عیاربیشتر

های دیرتر چغندرقند پاییزه  ( و برداشت1385پور، )حسین

بودن درصد ماده خشک ( را بالاتر1385)جواهری و همکاران، 

ریشه گزارش نمودند زیرا افزایش ماده خشک ریشه افزایش 

 GDDارش شده است که در دنبال دارد. گزدرصد قند را به

روز تا  365روز درجه معادل دوره رشد  5000تا  3400حدود 

با افزایش درصد ماده خشک ریشه )نزدیک  راستا همروز،  48۷

درصد  18قند به مقدار مطلوب حدود  درصد( عیار 24به 

روز به حدود  859رسیده و سپس با افزایش طول دوره رشد تا 
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 ,Schnepel and Hoffmannدرصد کاهش یافته است ) 13

2015.) 

رفت با افزایش میانگین دمای  در پژوهش حاضر انتظار می

رفتن تنفس ( و احتمالاً بالا1 خردادماه در این منطقه )جدول

خلاف قند و درصد قند خالص کاهش یابد. ولی بر ها، عیار بوته

خردادماه بودیم.  28این انتظار شاهد افزایش این دو پارامتر تا 

( 1 ز اسفندماه با افزایش دما و تابش خورشیدی )جدولا

توجهی نموده و تا اواخر خردادماه تداوم یافته ها رشد قابل بوته

قند و  نتیجه افزایش ماده خشک ریشه، میزان عیارو احتمالاً در

درصد قند ناخالص افزایش یافته است که با نتایج کشت پاییزه 

خردادماه مطابقت  24ند تا چغندرقند در ایذه و افزایش عیارق

(. با این وجود در بررسی 1391داشت )جهاد اکبر و همکاران، 

روز و  219های رشد مختلف چغندرقند پاییزه )بعد از  دوره

سال، در سال اول با تأخیر  روز( در دزفول طی دو 235بعد از 

قند و درصد قند سفید  روز عیار 235به  219در برداشت از 

که در سال دوم عکس این حالت نشان  حالیدرافزایش یافته، 

بودن الگوی دمایی و داده شده است. پژوهشگران متفاوت

قند و درصد  افزایش دما در بهار سال دوم را عامل کاهش عیار

 اند  قند سفید در شرایط برداشت دیرتر گزارش نموده

 (.1385پور، )حسین

برداشت  قند و درصد قند خالص در در زمینه افزایش عیار

دلیل ای به یرهذخهایی از جمله ظرفیت ریشه  یتمحدوددیرتر 

علت های کامبیومی در طول دوره رشد به ینگربودن تعداد ثابت

-Hoffmann and Klugeها ) ینگرتعیین ژنتیکی تعداد 

Severin, 2011 ،)بیش از یک حد  ها سلولشدن اندازه  بزرگ

قندی مثل پتاسیم غیر مطلوب و ذخیره مقدار بیشتر آب و مواد

(، افزایش میزان مارک Kenter and Hoffmann, 2006و سدیم )

 ,Milfordها ) ینگردر فاصله بین  ها سلولدلیل تشکیل مداوم به

نتیجه پیری ریشه در ها سلول( و تغییر ترکیب و ساختار 1973

 (، رابطه منفی بین عیارHoppe, 2006از جمله تجزیه لیگینین )

(، Hoffmann et al., 2005ک در ماده خشک ریشه )قند و مار

به خاک  ها جهت فشار افزایش تقاضای ریشه برای آسیمیلات

(، Gemtos et al., 2000شدن دوره رشد )یلطونتیجه در

افزایش مقدار تنفس بعد از رسیدن به یک زمان خاص عنوان 

 (. Demmers-Derks et al., 1998)شده است 

( و درصد قند خالص 45/0**ه رشد )قند با طول دور عیار

دار و با مقدار پتاسیم  ( دارای همبستگی مثبت و معنی۷5/0**)

( دارای رابطه منفی -3۷/0**( و قند ملاس ریشه )-3۷/0**)

دار بود. با مقدار نیتروژن آمینی و مقدار سدیم ریشه با  معنی

)جدول  دار نشان نداده است وجود رابطه منفی، همبستگی معنی

 قند و عملکرد ریشه با وجود  . همبستگی بین عیار(8

(. در ارقام جدید ns18/0) دار نشد بودن رابطه معنیمثبت

های پارانشیمی، دارای  دلیل افزایش اندازه سلولچغندرقند به

ظرفیت ذخیره قند بیشتر بوده بنابراین رابطه معکوس این دو 

جه به با تو (.Hoffmann et al., 2005) رنگ شده است کم

( 68/0**های مثبت دوره رشد با درصد قند خالص ) همبستگی

( و همبستگی منفی با قند ملاس ریشه 8۷/0**قند ) و عیار

های مربوط به  توان چنین استنباط نمود که بوته ( می-۷2/0**)

مهرماه  2۷و  13ماه( در مقایسه با  آبان 25تاریخ کاشت دیرتر )

دلیل خرداد به 28ایسه با خرداد( در مق 8و برداشت زودتر )

بودن دوره رشد، قند کمتر و ملاس بیشتر ناشی از کوتاه عیار

 (. 5 )جدول هستنددارای درصد قند سفید کمتری 

های ریشه )ازت مضره، پتاسیم و  قند ملاس و ناخالصی

بودن اثر دار نتیجه تجزیه واریانس حاکی از معنیسدیم(: 

میزان قند ملاس بود برهمکنش تاریخ کاشت و برداشت بر 

دهی این اثر برهمکنش نشان داد که در هر  (. برش4)جدول 

اند قند  هایی که دیرتر برداشت شده سه تاریخ کاشت، بوته

(. مقایسه میانگین نشان داد ۷و  6ملاس کمتری داشتند )جدول 

 8در تاریخ ماه که آبان 25های مربوط به تاریخ کاشت  بوته

معادل درجه روز  2291روز ) 192 خردادماه با طول دوره

 98/2رشد( برداشت شده بودند بیشترین میزان قند ملاس )

درجه روز  3229روز ) 240هایی با دوره رشد  درصد( و بوته

درصد( تولید نمودند.  ۷8/1رشد( کمترین میزان قند ملاس )

های پژوهشگران مبنی بر افزایش قند ملاس  این نتایج با یافته

آبان و کاهش آن با  15یزه با تأخیر در کاشت تا چغندرقند پای

منصوری و همکاران، خردادماه )اشرف 30تأخیر در برداشت تا 
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 دهی اثرات برهمکنش فاکتورها مربوط به برخی از صفاتتجزیه واریانس برش -6جدول 

 عملکرد شکر سفید قند ملاس درجه آزادی تاریخ کاشت

13/۷/1394 1  *18۷693/0  **29525۷/14 

2۷/۷/1394 1  **945946/1  **۷0۷9۷2/12 

25/8/1394 1  **493580/0 ** ۷8۷161/1 

دار در سطح احتمال آماری پنج و یک درصد دار و معنی معنیترتیب غیربه  
**و  *
 ،ns 

 

 مقایسه میانگین ترکیبات تیماری تاریخ کاشت و برداشت برای برخی صفات -7جدول 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 وره رشدد

 )روز(

GDD 

(°Cd) درجه

 روز رشد

عملکرد 

 ریشه

عملکرد 

  شکر سفید
 ملاس قند پتاسیم سدیم نیتروژن

(%) 
(t.ha-1) meq.100 g-1 beet pulp 

13/۷/1394 
8/3/1395 234 35/3020 26 b ۷1/3  b  3۷/0 c 21/1  bc 20/6 b 53/2 b 

28/3/1395 254 ۷5/352۷  23/38  a 92/5  a  66/0  b 1 c 89/4 cd 98/1 c 

2۷/۷/1394 
8/3/1395 220 80/2۷21  ۷4/24  bc 43/3  bc  51/0  bc ۷2/1  a 2۷/6 b 64/2 b 

28/3/1395 240 20/3229  53/36  a 53/5  a  60/0  b 98/0  c 40/4 d ۷8/1  c 

25/8/1394 
8/3/1395 192 05/2291  51/11  d 55/1  d  60/0  b 46/1  ab 44 /۷ a 98/2 a 

28/3/1395 212 45/2۷98 66/16  cd 32/2  cd  99/0  a 24/1  bc 39/5 c 10/2 c 

 دار هستند. اساس آزمون دانکن در سطح آماری پنج درصد فاقد تفاوت معنیهای دارای حروف مشترک بر میانگین

 

 ضرایب همبستگی پیرسون بین صفات مختلف چغندرقند -8جدول 

 9 8 ۷ 6 5 4 3 2 1 صفات

. عملکرد ریشه1  1         

قند ناخالص. 2  ns 18/0 1        

قند ملاس. 3  
**58/0- **3۷/0- 1       

سدیم. 4  
*33/0- 29/0-  ns **81/0 1      

پتاسیم. 5  
**60/0- **3۷/0-  

**98/0 
**69/0 1     

نیتروژن. 6  ns 19/0- 11/0  ns 05/0  ns 009/0 ns 01/0 ns 1    

استحصال  قند قابل. ۷  
**42/0 **8۷/0 

**۷۷/0- 
**62/0- 

**۷6/0- 05/0- ns 1   

عملکرد شکر سفید. 8  
**99/0 28/0  ns 

**64/0- 39/0- ns 
**66/0- 15/0- ns 

**52/0 1  

طول دوره رشد. 9  
**۷5/0 **45/0 

**۷2/0- 
**53/0- 

**۷3/0- 1۷/0 ns 
**68/0 

**۷5/0 1 

ns،*  و**
 نج و یک درصددار در سطح احتمال آماری پ دار و معنی معنیترتیب غیربه 

 

زاده و همکاران،  ( مطابقت داشته و با نتایج )صادق1392

خردادماه در مقایسه  15( مبنی بر افزایش آن در برداشت 1391

. درصد قند ملاس استماه در تضاد  با فروردین و اردیبهشت

شود. در  های ریشه محاسبه می طور مستقیم از روی ناخالصی به

 GDDش شده که مقدار سدیم تا ساله گزار چهاریک آزمایش 

 GDD 9000روز درجه و مقدار پتاسیم تا حدود  5000حدود 
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روز درجه روند کاهشی و سپس تا آخرین تاریخ برداشت یعنی 

روز درجه( این دو روند  14242روزه معادل ) 859دوره رشد 

یابند و برخلاف سدیم و پتاسیم، مقدار نیتروژن  افزایشی می

rرابطه زیادی )
2
= ns با )GDD دهد ) نشان نمیSchnepel and 

Hoffmann, 2015 در توافق با این نتایج، در پژوهش حاضر .)

های سدیم و پتاسیم  ضرایب همبستگی قند ملاس و ناخالصی

( نیز نشان دادند که تغییرات 98/0**و  ۷2/0**ترتیب )به ریشه

ش قند ملاس بیشتر تابع میزان سدیم و پتاسیم بوده و با افزای

های ریشه قند ملاس نیز افزایش یافته است.  میزان ناخالصی

( و از 8)جدول  دار نبوده تأثیر ازت مضره بر قند ملاس معنی

طرفی ضریب همبستگی مربوط به ازت مضره و طول دوره 

 (. 8دار نبوده است )جدول  رشد نیز معنی

در خصوص تأثیر طول دوره رشد بر میزان قند ملاس 

فول اثر برهمکنش تاریخ کاشت و برداشت چغندرقند در دز

داری بر مقدار سدیم، پتاسیم و نیتروژن نداشته و  تأثیر معنی

روز از لحاظ قند ملاس  235و  219ها با طول دوره  بوته

(. در ارزوئیه 1385پور، )حسین دار نداشته است تفاوت معنی

روز )جواهری  286هایی با بیشترین طول دوره رشد یعنی  بوته

هایی با  ( و در خراسان رضوی نیز بوته1385همکاران، و 

بیشترین میزان قند  روز( 241و  256بیشترین طول دوره رشد )

(. با این 1396ملاس را تولید نمودند )احمدی و همکاران، 

 156هایی با کمترین طول دوره رشد  وجود در ایذه نیز بوته

هاداکبر و روز بیشترین مقدار قند ملاس را تولید نمودند )ج

 های سدیم، پتاسیم و (. در مصر مقدار ناخالصی1391همکاران، 

روز افزایش  210روز به  180نیتروژن با تأخیر در برداشت از 

 (. با تکیه بر نتایج Al-Sayed et al., 2012یافته است )

دهی اثر متقابل تاریخ کاشت و برداشت بر مقدار قند برش

بودن دوره رشد کوتاه توان گفت که  ( می6ملاس )جدول 

فرصت کمتر برای مصرف عناصر مختلف   واسطه احتمالاً به

نتیجه تجمع بیشتر در ریشه، منجر به افزایش توسط بوته و در

روز شده است. با  192هایی با دوره رشد قند ملاس در بوته

این وجود در اروپا گزارش نمودند که برای پارامترهای کیفی از 

درصد از  80پتاسیم و ازت مضره محیط  جمله مقدار سدیم،

علت تأثیر زیاد مکان و اثر تغییرات مربوط به این پارامترها را به

 (. Hoffmann et al., 2009کند ) متقابل مکان در سال توجیه می

عملکرد شکر سفید مقدار سود عملکرد شکر سفید: 

کند. نتایج  یماقتصادی چغندرقند را برای کشاورزان تعیین 

یه واریانس نشان داد که اثر برهمکنش تاریخ کاشت و تجز

برداشت بر میزان عملکرد شکر سفید در سطح احتمال پنج 

دهی نشان  (. نتایج برش4دار بوده است )جدول  درصد معنی

داد که در هر سه تاریخ کاشت مورد بررسی تأخیر در زمان 

برداشت منجر به افزایش عملکرد شکر سفید شده و بیشترین 

تن در هکتار از  42/5و  ۷8/5ترتیب لکرد شکر سفید بهعم

 28مهرماه کشت و در تاریخ  2۷و  13هایی که در تاریخ  بوته

 254ترتیب با طول دوره رشد خردادماه برداشت شده بودند به

 درجه روز رشد  2/3229و  ۷5/352۷روز معادل  240و 

ر سایر دست آمده است که با نتایج کشت پاییزه چغندرقند دبه

تن در  12/5مناطق و دستیابی بیشترین عملکرد شکر خالص )

هکتار( در شرایط کشت زودتر )اول مهرماه( و برداشت دیرتر 

روز )احمدی و  256خردادماه( با طول دوره رشد  15)

تن در هکتار از  ۷1/13( و عملکرد شکر سفید 1396همکاران، 

 15تر در شهریورماه( و برداشت دیر 15هنگام )کاشت زود

زاده و همکاران،  روز )صادق 240اردیبهشت با طول دوره رشد 

تن  51/1همخوانی دارد. کمترین عملکرد شکر سفید ) (1391

 2291روز ) 192هایی با طول دوره رشد  در هکتار( از بوته

آبان و برداشت در  25درجه روز رشد( متعلق به تاریخ کاشت 

ن گزارش شده است که دست آمد. در انگلستاخردادماه به 8

ماه( و به طول  عملکرد شکر به میانگین دما در آوریل )فروردین

 ,.Freckleton et alدوره بین کاشت تا برداشت وابسته است )

روز را جهت  2۷0تا  240(. پژوهشگران دوره رشد 1999

دستیابی به عملکرد شکر مطلوب چغندرقند پاییزه در شهرستان 

(. در کالیفرنیا 13۷2)شریفی و همکاران،  اند نمودهایذه گزارش 

تواند هم  یمروز  300و تا  آغازروز  210برداشت چغندرقند از 

 (.Panella and Kaffka, 2010ادامه داشته باشد )

عملکرد شکر سفید ترکیبی از عملکرد ریشه و کیفیت 

شدن دوره تکنولوژیکی آن است. با تکیه بر تأثیر افزایشی طویل
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( و تلفیق آن با نتایج 5رد شکر سفید )جدول رشد بر عملک

( 8مربوط به ضرایب همبستگی بین صفات مختلف )جدول 

روز از طریق  256توان گفت افزایش طول دوره رشد تا  می

(، 68/0**(، درصد قند خالص )۷5/0**افزایش عملکرد ریشه )

(، قند -۷3/0**( و نیز کاهش میزان پتاسیم )45/0**عیار قند )

( افزایش عملکرد قند -53/0**(، سدیم )-۷2/0**ملاس )

( را موجب شده است. در دزفول، افزایش دوره 85/0**سفید )

 22، 5روز در هر سه تاریخ کاشت ) 235به  219رشد از 

ماه( عملکرد شکر چغندرقند پاییزه را افزایش  آبان 9مهرماه و 

 تن در هکتار بوده 8/0داده و میانگین این افزایش در حدود 

(. اگر هیچ محدودیت رطوبتی، 1385پور، است )حسین

ای، آفات و بیماری وجود نداشته باشد بیوماس نهایی به  یهتغذ

طول دوره رشد، تابش خورشیدی، شاخص سطح برگ، کارایی 

 ,Richardsوابسته است ) استفاده از نور و شاخص برداشت

اهمیت دوره رشد در تشکیل عملکرد شکر سفید  .(2000

 26ی است که پژوهشگران تحقق تئوری افزایش ا نهگو به

درصدی عملکرد شکر چغندرقند پاییزه نسبت به بهاره را منوط 

به جذب نور بیشتر در اردیبهشت و خرداد و یک دوره رشد 

 Hoffmann andدانند ) یمروز  365تا حدود   یطولانرویشی 

Kluge-Severin, 2010 پژوهشگران دیگری به یک دوره رشد )

درجه روز  25۷۷ -3626روز )معادل  48۷روز تا  365ین ب

 رشد( اشاره نموده اند.

روز  859شدن دوره رشد تا زیرا عملکرد ریشه با طویل

درجه روز رشد( همچنان افزایش و عیار قند  14242)معادل 

درصد( و  18درجه روز رشد افزایش ) 5000تا  3400حدود 

براین در این زمان هم درصد( داشته بنا 13سپس روند کاهشی )

عملکرد ریشه و هم عیار قند هنوز در حال افزایش است 

(Schnepel and Hoffmann, 2015. ) 

نتیجه افزایش با این وجود افزایش عملکرد شکر سفید در

بودن طول دوره رشد در کشت پاییزه چغندرقند مطلوب

هایی از جمله شرایط آب و هوایی طی پاییز و زمستان و  ینهگز

 Reinsdorf etبه سرمای زمستان و بولتینگ ) ها بوتهمقاومت 

al., 2013های  (، افزایش مقاومت به آفات، حشرات و پاتوژن

 Panellaدلیل افزایش دما و رطوبت نسبی در بهار )گیاهی به

and Kaffka, 2010 ،)دلیل رابطه خطی یاری بهآبین آب تأم

 Kenter andعملکرد شکر با افزایش آب و دور آبیاری )

Hoffmann, 2006 دلیل مصرف های تولید به ینههز(، افزایش

ها با سود  ینههزبا وجود جبران این  ها کش قارچبیشتر کودها و 

درصدی عملکرد بالقوه شکر چغندرقند  20- 40حاصل از 

را  (Webster et al., 2016پاییزه نسبت به کشت بهاره )

که محدودیت دمایی  طلبد. گزارش شده است که در مناطقی می

دلیل محدودیت برای برداشت پاییزه چغندرقند وجود ندارد، به

ی قند و همچنین نیاز به زمان کافی برای ها کارخانهزمانی کار 

تیر بیشتر در نظر  15انجام کشت دوم، تاریخ برداشت نباید از 

 (. 1395گرفته شود )جواهری و همکاران، 

 

 گیری نتیجه

تا  240گیری از یک دوره رشد  د بر بهرهاین پژوهش ضمن تأکی

درجه روز  3500-3200روزه )معادل مجموع حررات  255

رشد( در تبیین عملکرد شکر سفید در شرایط کشت پاییزه 

دهد تاریخ کاشت تا اواخر مهرماه و تاریخ  چغندرقند، نشان می

های کمی و  داشتن جنبهبرداشت تا اواخر خردادماه با در نظر

ترین تقویم زراعی برای کشت چغندرقند پاییزه  سبکیفی، منا

شهر است. با توجه به میانگین عملکرد ریشه  در شهرستان دره

در کشور و مقایسه  94-95هکتار( طی سال زراعی  تن در 53)

تن در هکتار(  53/36و  23/38آن با بیشترین عملکرد ریشه )

شده در شده در این شهرستان و با تأکید بر اهداف ذکرتولید

سند ملی راهبردی تحقیقات چغندرقند یعنی افزایش عملکرد 

نظر تن در هکتار، به 5۷ریشه چغندرقند پاییزه به بیش از 

زراعی تولید های به رسد بذل توجه بیشتر به مدیریت می

تواند نقش کلیدی در  چغندرقند تحت شرایط کشت پاییزه می

 د.افزایش شکر چغندری در این مناطق داشته باش
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 منابع

مجله چغندرقند  .( بررسی کشت پاییزه چغندرقند در مناطق جنوبی استان خراسان رضوی1396احمدی، م.، طالقانی، د. و شهبازی، ه. )

33 :46-33. 

مجله  .در استان فارس (.Beta vulgaris L) ( بررسی کشت پاییزه چغندرقند1392منصوری، غ.، شریفی، م. و حمدی، ح. )  اشرف

 .۷1-84: 29قند چغندر

 .وری آب در زراعت چغندرقندثیر فشردگی خاک بستر جویچه و آرایش کاشت بر بهرهأ( بررسی ت1395نورجو، ا. ) و بهمنش، ج.

 . 51-62: 32مجله چغندرقند 

مجله  .شاهدر مناطق گرم کرمان (.Beta vulgaris L) بررسی کشت پاییزه چغندرقند (1381کولیوند، م. و نعمتی، ا. ) بساطی، ج.،

 . 119-130: 18چغندرقند 

مجله علوم گیاهان زراعی  .های کمی و کیفی چغندرقندگیتأثیر سن و تاریخ انتقال نشا بر ویژ (1396) .م ،آرمینو  ع. ،لطفی کیوانلو

 .291-301: 48 ایران

سنجی کشت  زراعی جهت امکان -بندی اقلیمی ( پهنه1395دهمرده، م. و قائمی، ا. ) ،ر. اصغرپور، م. ،ع.، رمرودی، م. جواهری، م.

 . 1۷-31: 1مجله چغندرقند  .های خراسان رضوی و جنوبی پاییزه چغندرقند در استان

فصلنامه علمی پژوهشی  .( بررسی کشت پاییزه چغندرقند در ارزوئیه کرمان1385) نژاد، ح. و آزادشهرکی، ف.ع.، نجفی جواهری، م.

 .85-93: ۷1جهاد کشاورزی 

 .و شهرستان ایذهکشت پاییزه چغندرقند در مناطق گرم استان اصفهان  (1391. )اله طالقانی، دجهاداکبر، م. ر.، ابراهیمیان، ح. ر. و فتح

 . 189-201 :1های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی  مجله یافته

نامه  پایان .( بررسی کارایی مصرف آب و نور چغندرقند پاییزه تحت مدیریت نیتروژن، آبیاری و طول دوره رشد1385پور، م. ) حسین

 دکترا، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران. 

مجله  .لکرد کمی و کیفی چغندرقند پاییزهثیر مدیریت آبیاری بر عمأت (1396، و. )آبادی یوسف ح. و ، س.حسینیان ،، م.پورحسین

 . 221-235: 33چغندرقند 

درشهر مشهد و نیشابور با  (.Beta vulgaris L) ( مقایسه عملکرد چغندرقند پاییزه و بهاره1394مقدم، س. ) فرد، ر. و رحیمی دیهیم

 .15۷-180: 22های تولید گیاهی  مجله پژوهش .استفاده از مدلسازی

مجله  .ای در مزارع چغندرقندای نواری و جویچههای آبیاری قطره( ارزیابی روش1392، ع )نیکویی ر. و ، م.جهاداکبر ،ر. ، ح.سالمی

 .1۷5-188: 29چغندرقند 

گزارش نهایی  .سنجی رشد چغندرقند کشت پاییزه در ایذه خوزستان ( امکان13۷2زاده، م. ر. و گوهری، ج. ) شریفی، ح.، اوراضی

 آباد دزفول، خوزستان، ایران.تی مرکز تحقیقات کشاورزی صفیپروژه تحقیقا

ثیر تاریخ کاشت و أ( ت1391جواهری، م. و عسکری، ا. ) ،الله طالقانی، د. ، فتح.زاده، م ، آقایی.زاده حمایتی، س.، شیرزادی، م. ح صادق

 .25-28:42مجله چغندرقند  .برداشت بر خصوصیات کمی و کیفی پنج واریته چغندرقند تحت شرایط آب و هوایی جیرفت

مجموعه مقالات اولین  .های تجاری چغندرقند در کشت پاییزه در منطقه مغان ( ارزیابی صفات کمی و کیفی واریته1392عبادالهی، ج. )

 .1-20المللی در زمینه کشاورزی، صنعت و دامپروری سمپوزیوم علمی بین

مجله  .( اصطلاحات و تعاریف کمیت و کیفیت تکنولوژیکی چغندرقند1384ی، ب. )الاسلامی، ر. و بابای عبدالهیان نوقابی، م.، شیخ

 . 101-104: 21چغندرقند 
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ثیر تاریخ کاشت و برداشت أ( بررسی ت1390محمدیان، ر. و فرهمند، ر. ) ،زاده حمایتی، س. صادق ،زاده، م. الله طالقانی، د.، محرم فتح

 . 355-3۷1: 2۷مجله تولید نهال و بذر  .بر عملکرد چغندرقند پاییزه در منطقه مغان

مجله  .ای قطره -ترین آرایش کاشت چغندرقند تحت شرایط آبیاری نواری ( تعیین مناسب1391محمدیان، ر. و صدرقاین، ح. )

 .10۷-122: 28چغندرقند 

سسه تحقیقات اصلاح و ؤمنشریه ترویجی  .آبی در زراعت چغندرقند( مراحل حساس به تنش کم1393محمدیان، ر. و خیامیم، س. )

  .تهیه بذر چغندرقند کرج، ایران

( اثر سطوح کم آبیاری در مراحل چهارگانه رشد بر عملکرد و کیفیت چغندرقند. مجله 1391م. ) ر. و الدین رضوانی، س. میرزایی، م.

 .94-10۷: 14علوم زراعی ایران 
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Kenter, C. and Hoffmann, C. M. (2006) Impact of weather on yield formation of sugar beet in Germany. Advances in 

Sugar Beet Research, 5. Institut International de Recherches Betteravieres 19-32. 
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Abstract 

 
Modification of planting season from spring to autumn in order to use green water, has been introduced as an effective 

and consistent agronomic strategy with respect to climate change. For this purpose and in order to increase the 

cultivation of autumn sugar beet as a strategic crops in increasing the self-sufficiency of sugar in the country, it is 

necessary to implement research programs including determination of the appropriate growth period duration, which 

paves the way to achieve optimal yield. Therefore, an experiment was conducted as split plot based on randomized 

complete block design (RCBD) with three replications at Darreh shahr, Ilam, Iran, in 2015-2016 growing seasons. 

Investigated factors included three planting dates (5 October, 19 October, 16 November) and two harvest dates (8 May 

and 17 June) in main plots and sub plots respectively. Results of the study showed that white sugar yield in the range of 

early- to late October and harvested in late June (Growth period 255 and 240 days) showed increase about %73 

compared with cultivation in November and harvest in early June(Growth period duration 192 days). Results of this 

research were indicative of the dramatic role of duration growth elongation in improving white sugar yield of autumn 

sugar beet followed by increasing root yield increase (%69), pure sugar percent (%23), sugar content (%12) and 

reduction of molasses (%37). More attention to crop management in sugar beet production under autumn swoing can 

play a key role in increasing sugar beet production in these areas. 

 

Keywords: Growth period duration, Root yield, Sugar beet, White sugar yield 
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