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 سلن  دٍ وویز ٍ ویفیز ػولىشد، ثش آثیبسی ون هخشلف ّبی سطین اطش

 ای گلخبًِ ؿمبیك ٍ ؿْشصاد دس ؿشایطفشًگی  گَػِ
 

 1ٍ آسصٍ گلضاسی 1، ؿٌَس ػجذی2*، یبٍس ٍفبیی1ثخشیبس وشیوی

 ، داًـگبُ وشدػشبىگشٍُ ػلَم ثبغجبًی، داًـىذُ وـبٍسصی2گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی آة، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ وشدػشبى،  1

 (22/06/1394، سبسیخ دزیشؽ ًْبیی: 25/2/94)سبسیخ دسیبفز:  

 

 

 ؿىیذُ:
 آثی ًیبص دسكذ 100ٍ  75، 50دس  آثیبسی ون آثیبسی یىی اص ساّىبسّبی هلشف ثْیٌِ آة دس اساضی فبسیبة اػز. ثِ هٌظَس ثشسػی اطش سیوبسّبی

فشًگی )ؿمبیك ٍ ؿْشصاد(، دظٍّؾ سؿذ، ػولىشد ٍ خلَكیبر ویفی ٍ ووی اسلبم گَػِای ػطلی ٍ صیش ػطلی ثش دس دٍ ػیؼشن آثیبسی لطشُ

سىشاس اػشا ؿذ. ًشبیغ ًـبى داد وِ سأطیش ػطَف هخشلف آثیبسی ثش لطش  ػِ ثب سلبدفی وبهل ّبیثلَن طشف لبلت دس فبوشَسیل كَسر ثِ كبضش

-دس دٍ سلن گَػِ سٌَئیذ، ؿبخق ػطق ثشي، ػولىشد ول ٍ وبسایی هلشف آة، اػیذیشِ، ٍیشبهیي ص، وبسpHٍهیَُ، ػفشی، هَاد ػبهذ هللَل، 

 4/65(، ٍیشبهیي ص )618/0ثشیىغ(، اػیذیشِ ) 47/5ثبؿذ. ثش اػبع ًشبیغ ثیـششیي هیضاى هَاد ػبهذ هللَل )داس هیفشًگی ؿْشصاد ٍ ؿمبیك هؼٌی

دسكذ ًیبص آثی(  50ٍصى هیَُ( هشثَط ثِ سیوبس ثب ووششیي دسكذ آة آثیبسی )هیىشٍگشم ثش گشم  89/10گشم ثش گشم ٍصى هیَُ( ٍ وبسٍسٌَئیذ ) هیلی

ای صیش ػطلی ثِ دػز  دسكذ ًیبص آثی دس سٍؽ آثیبسی لطشُ 50داد وِ ثیـششیي هیضاى وبسایی هلشف آة دس سیوبس  ًـبى ثبؿذ. ًشبیغ ّوـٌیيهی

 7/29782ٍ ثشای سلن ؿمبیك ) گیبُ ًیبص آثی دسكذ 50 سأهیي ػطق ثب صیشػطلی آثیبسی سٍؽ ثِ ًیض هشثَط هللَل ػولىشد آهذ. ثیـششیي

ّبی سٍیـی ٍ افضایؾ ویفیز دغ اص طَس ولی، ًشبیغ ایي آصهبیؾ ثیبًگش آى اػز وِ ون آثیبسی ثبػض وبّؾ ؿبخقویلَگشم دس ّىشبس( ثَد. ثِ

 اػز. ؿذُ آصهبیؾ ّبی هَسدفشًگیثشداؿز اسلبم گَػِ

 

  وبسٍسٌَئیذ آثیبسی، ون آة، هلشف وبسایی ػولىشد، ای،لطشُ ّبی ولیذی: آثیبسیٍاطُ

 

 همذهِ:

هٌظَس سَلیذ آثیبسی اص ػولِ ساّىبسّبیی اػز وِ ثِون

هللَل ثب دسآهذ ٍ ػَد كذاوظش سلز ؿشایط ووجَد آة هَسد 

وبسگیشی ایي ساّىبسّب ثِ گیبّبى سَػِ لشاس گشفشِ اػز. ثِ

ا دس طَل فلل سؿذ سلول دّذ سب همذاسی سٌؾ آثی ساػبصُ هی

 ثشسش ٍ ثْیٌِ یه ساّجشد (. ون آثیبسی،Wang et al., 2001)وٌٌذ 

آة  ووجَد ؿشایط سلز هللَل سَلیذ ٍ آة اص اػشفبدُ ثشای

ّبی آثیبسی ثخـی ٍ ًبلق ٍ آثیبسی هلذٍد ًیض اػز وِ ثِ ًبم

آثیبسی افضایؾ ساًذهبى گشدد. ّذف اكلی اص اػشای ونثیبى هی

 (.1375اػز )خیشاثی ٍ سَولی،  وبسثشد آة

گیبّی  (Lycopersicon esculentum. Miller) فشًگیگَػِ

كَسر  اػز اص خبًَادُ ػَلاًبػِ وِ دس هٌبطك گشهؼیشی ثِ

 ػٌَاى گیبُ یىؼبلِ دشٍسؽ هیػبلِ ٍ دس هٌبطك هؼشذلِ ثِؿٌذ

ّب، اص ػولِ ٍیشبهیي فشًگی ثب داؿشي اًَاع ٍیشبهیيیبثذ. گَػِ

سي، اػیذّبی آلی، لٌذ، اهلاف هؼذًی ٍ وبسٍسٌَئیذ ص، وبسٍ

وٌذ. ایي ػجضی ثب سَلیذ ًمؾ هْوی سا دس ػلاهز اًؼبى ایفب هی

ّبی  هیلیَى سي دس ػبل ثیـششیي هیضاى سَلیذ دس ثیي ػجضی 160

 (.Fao, 2013ثبؿذ )هی ای سا داسا هیَُ
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سٌؾ خـىی اص ؿذیذسشیي سْذیذّبی غیش صیؼشی ثشای 

ؿَد. ایشاى وـَسی ثب اللین ػْبى هلؼَة هیاهٌیز غزایی 

ثبؿذ. دس  ای هیخـه ٍ ًیوِ خـه ٍ آة ٍ َّای هذیششاًِ

ّبی سبثؼشبى هشىی ثش ؿٌیي ٍضؼیشی سَلیذ هللَل دس طی هبُ

ثبؿذ. اص ػَی دیگش، سأهیي آة، ػبهل هلذٍد وٌٌذُ آثیبسی هی

سؿذ  (.Sepaskhah and Khajehabdollahi, 2005) سَلیذ اػز

سَػؼِ ّوشاُ ثب اػشفبدُ سٍص افضٍى اص هٌبثغ آة ؿیشیي، ٍ 

ّبی سَلیذار وـبٍسصی سا سـذیذ خَاّذ وشد هلذٍدیز

(Evans, 2009سٌؾ ووجَد آة صهبًی دس گیبُ ایؼبد هی .) ؿَد

وِ هیضاى آة دسیبفشی گیبُ ووشش اص هیضاى آة اص دػز سفشِ 

اسلاف ػلز سَػط سجخیش ٍ سؼشق ثبؿذ. ایي اهش هوىي اػز ثِ

ثیؾ اص كذ آة یب وبّؾ ػزة ٍ یب ٍػَد ّش دٍ هَسد ثبؿذ. 

وبّؾ دشبًؼیل اػوضی ٍ دشبًؼیل ول آة، ّوشاُ ثب اص ثیي سفشي 

ّب ٍ وبّؾ سؿذ اص ػلاین هخلَف آهبع، ثؼشِ ؿذى سٍصًِ

سٌؾ آة اػز. دس كَسسی وِ ؿذر سٌؾ آة صیبد ثبؿذ، 

هَػت وبّؾ ؿذیذ فشَػٌشض ٍ هخشل ؿذى فشآیٌذّبی 

یضیَلَطیه، سَلف سؿذ ٍ ػشاًؼبم خـه ؿذى ٍ هشي گیبُ ف

ؿَد وِ (. سٌؾ آة ثبػض هیFarooq et al., 2008ؿَد )هی

دسكذ وبّؾ یبثذ. هؼوَلا دغ اص  50سب  40فشَػٌشض ثِ هیضاى 

یبثذ. خـىی طَلاًی سفغ سٌؾ آة، ساًذهبى فشَػٌشض ثْجَد هی

بؿذ، اغلت وِ آثیبسی یب ثبسؽ ًبگْبًی سا ثِ دًجبل داؿشِ ث

ّب سا دس دی خَاّذ داؿز. ّوـٌیي سطَثز ًؼجی سشویذگی هیَُ

ّب ثِ یىذیگش ؿذُ دس دساص هذر اغلت ثبػض ؿؼجیذى داًِ گشدُ

ٍ ثذیي سشسیت، سأطیش هٌفی سٍی ػول لمبف داؿشِ ٍ دس ًْبیز 

 (.Wien, 1999دًجبل خَاّذ داؿز )وبّؾ ػولىشد سا ثِ 

 گَػِ ػولىشد ثش یبسیآث ون سبطیش دس دظٍّـی ثِ ثشسػی

آة دشداخشِ ؿذ.  هلشف ثبصدُ ٍ سَلیذ سبثغ سؼییي فشًگی،

ٍ  80، 60، 40، 20آثیبسی كفش )ثذٍى آثیبسی(،  سیوبسّبی

سیوبس ثذٍى  وِ داد ًـبى اػشا گشدیذ. ًشبیغ آثی ًیبص دسكذ100

 ٍ ووششیي داسای سشسیت دسكذ ًیبص آثی ثِ 100آثیبسی ٍ 

ثبؿٌذ )ًَدّی ٍ ّوىبساى، هی ّىشبس دس ػولىشد ثیـششیي

، 15 هیضاى ثِ آثیبسی ون اػوبل دس آصهبیـی وِ ثِ هٌظَس (.1392

وبهل  آثیبسی ثِ فشًگی ًؼجزهللَل گَػِ دسكذ 40 ٍ 37

 40 هیضاى ثِ آثیبسی آة اًؼبم ؿذ، گضاسؽ گشدیذ وِ وبّؾ

 13 لبثل ػشضِ هللَل هیضاى ٍ دسكذ 31 هیَُ اًذاصُ دسكذ،

(. Smajstrla and Locascio,1994اػز ) ِداؿش وبّؾ دسكذ

 ػولىشد ثش سٍی خبن آة طی سلمیمی دس صهیٌِ سأطیش سطین

فشًگی،  گَػِ ػٌبكش گیبُ هیضاى ٍ گلگبُ دَػیذگی هللَل،

 سؼذاد وبّؾ آة خبن ثبػض دشبًؼیل هـبّذُ ؿذ وِ وبّؾ

 ,Pill and Lambethگشدد )هی هیَُ ٍصى ول ٍ هشَػط هیَُ،

 لبثلیز ٍ ّب ّوضهبى هیَُ سػیذگی اسسجبط میسلمی (. دس1980

 130 آثیبسی ثب اػوبل ؿْبس سطین فشًگی گَػِ هیَُ ًگْذاسی

 ثش اػبع ًشبیغ ثیـششیي ٍ هیلیوشش ثشسػی ؿذ 40ٍ 70 ،100،

 هبًذگبسی ثیـششیي لبثلیز ًخؼز، سیوبس هللَل دس ػبهذ هَاد

 دس سیوبس ػَم ًیض ثِ دػز آهذ ٍ ؿْبسم سیوبس هللَل دس

 Alvino and) للَل خَة ٍ یىٌَاخشی ثِ دػز آهذه

Andria, 1988.) سیوبس آثیبسی  ّـز اػوبل ثب ّبییآصهبیؾ دس

دسكذ سجخیش ٍ  160ٍ  140، 120،  100،  80، 60، 40، 20

 هیضاى آثیبسی، هیضاى هبدُ افضایؾ ثب دادُ ؿذ وِ سؼشق ًـبى

(. Rubino and Tarantino, 1988) یبثذ هی وبّؾ خـه

 ثبػض وبّؾ ػولىشد آثیبسی ون وِ یمبر ًـبى دادُ اػزسلم

 گشددهی فشًگی گَػِ هللَل دس ؿذُ آة رخیشُ ٍ

 (Mithell et al., 1991گضاسؽ .) ِهلشف وبّؾ ؿذُ اػز و 

 دس هیَُ سؼذاد صساػی، ظشفیز دسكذ 50 ثِ دسكذ 70 اص آة

دس  .(Veit-Kohler et al., 2001دّذ )وبّؾ هی سا ثَسِ ّش

 70ٍ  80، 90، 100وِ ثِ اسصیبثی سأطیش دسكذّبی  سلمیمی

دسكذ ًیبص آثی ثب وبسثشد دٍ ًَع وَد فؼفبسِ ثش  وبسایی هلشف 

آة، ػولىشد هللَل ٍ هَاد ػبهذ اًللال دزیش گیبُ گَػِ 

فشًگی دشداخشِ ؿذ، ًشبیغ  ًـبى داد وِ اطش همذاس آة آثیبسی ثش 

داس اػز ٍ ػولىشد هللَل دس ػطق اكشوبل دٌغ دسكذ هؼٌی

دسكذ ٍ ووششیي همذاس  100ثیـششیي سَلیذ هللَل دس سیوبس 

ثبؿذ. ثبلاسشیي همذاس وبسایی دسكذ ًیبص آثی هی 70آى دس سیوبس 

دسكذ ًیبص آثی اػز. ّوـٌیي  80هلشف آة دس سیوبس 

 100ووششیي هیضاى هَاد ػبهذ اًللال دزیش هشثَط ثِ سیوبس 

 (. Shahein et al., 2012) ثبؿذدسكذ ًیبص آثی هی

ّبی هلذٍد ون آثیبسی ثشٍی  سَػِ ثِ ٍػَد دظٍّؾ ثب
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ثِ هؼئلِ ثلشاى  فشًگی ٍ ًیض ثب سَػِ ای گَػِ اسلبم گلخبًِ

وویَد آة، سؼییي هیضاى آة هَسد ًیبص ثشای دشٍسؽ ایي 

ػَیی دس هیضاى آة آثیبسی دس سَلیذ آى كبیض هللَل ٍ كشفِ

 ثبؿذ. اّویز هی

-ؼبم دظٍّؾ كبضش، ثشسػی سأطیش ونثٌبثشایي، ّذف اص اً

فشًگی آثیبسی ثش ػولىشد ٍ خلَكیبر ویفی دٍ سلن گَػِ

ای سایغ ٍ سلز وـز سَػط سَلیذوٌٌذگبى دس ؿشایط گلخبًِ

 ثبؿذ.هی

 

 ّب:هَاد ٍ سٍؽ

ّبی وبهل كَسر فبوشَسیل دس لبلت ثلَنایي آصهبیؾ ثِ

ًـگبُ سلبدفی ثب ػِ سىشاس دس گلخبًِ سلمیمبسی وـبٍسصی دا

 اطش دظٍّؾ، ایي اػشا گشدیذ. دس 1393وشدػشبى دس ػبل صساػی 

ًَاسّبی  اص اػشفبدُ ؿبهل آثیبسی هیىشٍ سیوبسّبی دٍ سٍؽ

هخشلف  همبدیش هششی ٍػبًشی 15آثیبسی دس ػطق ٍ دس ػوك 

 دسكذ ًیبص آثی )آثیبسی وبهل( ٍ 100ٍ  75، 50ثِ هیضاى  آثیبسی

فشًگی  دٍ سلن گَػِ ویفیز وویز ٍ ثش آًْب ّوىٌؾ ثش

 1ثشسػی گشدیذ. دس ػذٍل  سىشاس ػِ )ؿمبیك ٍ ؿْشصاد( ثب

 سیوبسّبی هَسد اػشفبدُ دس سلمیك آٍسدُ ؿذُ اػز. دس ایي

 30آثذُ  هؼبسی فبكلِ ثب هیىشٍى 200 سیخ ّبی لَلِ اص طشف

لَلِ  طَل هشش دس ّش ػبػز دس لیشش ؿؾ دثی هشش ثبػبًشی

َػِ فشًگی ؿمبیك ٍ ؿْشصاد دس اػشفبدُ گشدیذ. ثزس دٍ سلن گ

اٍل فشٍسدیي هبُ وبؿشِ ؿذ. ػولیبر وبؿز ثلَسر ػَی ٍ 

هشش ٍ فَاكل ػبًشی 80دـشِ اًؼبم گشفز. فَاكل ثیي سدیف 

هشش ثَد. دغ اص ایؼبد ػَی دـشِ دس دِّ ػَم ػبًشی 50ّب ثَسِ

ّبی آهبدُ ؿذُ ثِ صهیي اكلی اًشمبل یبفشِ ٍ اسدیجْـز ًـب

ّبی وبؿشِ ؿذُ ؿْبس ًَثز آثیبسی ثذٍى بػْز سظیجز ًـ

 ًیبص هَسد آة آثیبسی كَسر گشفز. همذاساػوبل سیوبسّبی ون

ثش  سیوبس ّش دس ّش هشكلِ ثشاػبع سجخیش ٍ سؼشق ثبلمَُ ثشای

 دٍس طشاكی ٍ فـبس دس ّب لَلِ اص ّشیه طَل دس آثذّی اػبع

 سا ُثبلمَ سؼشق ٍ سجخیش .اػوبل گشدیذ هیبى دس سٍص یه آثیبسی

  :آٍسد ثذػز صیش یساثطِ اص سَاى هی

(1     )    ET0= Kp Epan 

ٍ  سٍص دس هیلیوشش ثشكؼت سـشه اص سجخیش  Epanوِ دس آى 

هَسد ًظش اػز  یدٍسُ دس سجخیش ی سٍصاًِ هیبًگیي دٌّذًُـبى

 ٍKp دظٍّؾ ایي دس ثٌبثشایي .ثبؿذ هی سجخیش سـشه ضشیت 

 گزؿشِ هشثَط آهبس سٍی اص گیبُ اثشذا ًیبص هَسد آة ثشآٍسد ػْز

 ثِ ػذاٍل هشاػؼِ ثب ػذغ ٍ هـخق Epanسـشه  اص سجخیش ثِ

 ٍ اللیوی ػَاهل ثِ سَػِ ثب ٍ Aولاع سـشه ثِ هشثَط هَػَد

سؼییي  اص دغسؼییي ؿذ.  Kpسـشه، ضشیت  اػشمشاس هلل

 (.1387)گلىبس ٍ ّوىبساى،   ؿذ هلبػجِ ًیض Kc، ETcضشیت 

ثِ كَسر وَد  خبن آصهبیؾ اػبع ثش ًیبص، هَسد وَد

NPK (20 ،20 ،20 ُثِ اصای یه گشم دس ّش هششهشثغ دس د )

هشكلِ ثِ خبن اضبفِ ؿذ. ّوـٌیي هللَل دبؿی ػٌبكش هیىشٍ 

 گشم دس لیشش اًؼبم گشدیذ. 5/0دٌغ ثبس دس فلل سؿذ ثِ هیضاى 

 دس. وبل ؿذاػ سیوبسّب سوبهی ثشای یىؼبى ایي وَدّب ثِ طَس

 ّشص ّبیػلف ثب دػشی سٍؽ ثِ هـبثِ طَس ثِ سیوبسّب سوبم

 ٍ ؿٌی لَم ثبفز داسای آصهبیؾ هلل خبن. گشدیذ هجبسصُ

 خبن هـخلبر 2 ػذٍل دس. ثَد هلذٍدیشی گًَِ ّیؾ ثذٍى

 .اػز ؿذُ اسائِ آصهبیؾ هلل

فشًگی )ثؼذ اص ؿؾ هبُ اص اٍل دس دبیبى دٍسُ سؿذ گَػِ

سصیبثی كفبر ویفی هیَُ، اص ّش سیوبس ًِ ًـب وبسی(، ػْز ا

هیَُ ثِ كَسر سلبدفی اًشخبة گشدیذ ٍ ػذغ خلَكیبر 

ػلبسُ هیَُ، هَاد  pHووی ٍ ویفی ؿبهل لطش هیَُ، ػفشی، 

ػبهذ هللَل، اػیذیشِ، ٍیشبهیي ص، سًگیضُ وبسٍسٌَئیذ ٍ 

 گیشی ؿذ.ؿبخق ػطق ثشي اًذاصُ

 هیَُ ثبفز دس ایي سلمیك لطش هیَُ سَػط وَلیغ، ػفشی

 كؼت ثش STM-1 هذل Santam ػٌغ ػفشی دػشگبُ سَػط

هشش، هَاد ػبهذ  pHثب اػشفبدُ اص دػشگبُ  pH ًیَسي، ٍاكذ

هللَل )ثشیىغ( ثب سفشاوشَهشش دػشی، اػیذیشِ ثب سٍؽ 

ًشهبل )ثش كؼت اػیذ ػیششیه(، ٍیشبهیي  1/0سیششاػیَى ثب ػَد 

دی ولشٍفٌل  -ص ثِ سٍؽ سیششاػیَى ثب هبدُ سًگی دٍ ٍ ؿؾ

 گیشی گشدیذ.ایٌذٍفٌل ٍ وبسٍسٌَئیذ اًذاصُ

هلشَای وبسٍسٌَئیذ ول ثش اػبع سٍؽ كبسوی ٍ ّوىبساى 

گیشی ؿذ. ثِ ایي كَسر وِ همذاس یه گشم اص ( اًذاص1390ُ)

 لیشش ّگضاى اص دیؾ ػشد ثبفز هیَُ ثب اضبفِ وشدى ؿْبس هیلی
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 ایي دظٍّؾسیوبسّبی ون آثیبسی هَسد اػشفبدُ دس  -1ػذٍل

  فشًگی )سلن ؿمبیك(گَػِ  فشًگی )سلن ؿْشصاد(گَػِ

  آثیبسی ػطلی آثیبسی صیش ػطلی  آثیبسی ػطلی آثیبسی صیش ػطلی

 دسكذ ًیبص آثیبسی100  دسكذ ًیبص آثیبسی100

 دسكذ ًیبص آثیبسی 75  دسكذ ًیبص آثیبسی 75 دسكذ آثیبسی

 دسكذ ًیبص آثیبسی 50  دسكذ ًیبص آثیبسی 50

 
 *آصهبیؾ ؿشٍع دس ؿٌی لَم خبن ؿیویبیی ٍ فیضیىی خلَكیبر -2ػذٍل

 آّي ػذین هٌیضین ولؼین دشبػین ًیششار pH ثبفز خبن

 4/160 81/25 31/46 6/8 2/215 98/23 9/7 ؿٌی-لَهی

 ثبؿذ. گشم ثش ویلَگشم هیٍاكذ ػٌبكش ثش اػبع هیلی *       

 

 g ُ دس دٍس ؿذُ ّوَطى ؿذ. ػَػذبًؼیَى ثِ ٍػَد آهذ

ثِ هذر ؿؾ دلیمِ ػبًششیفیَط ؿذ. سٍؿٌبٍس ػوغ ؿذ  1400

ٍ ػول اػشخشاع ثش سٍی سِ هبًذُ دٍثبسُ سىشاس ؿذ. همذاس 

ًبًَهشش ثِ ٍػیلِ اػذىششٍفَسَهشش  473ػزة دس طَل هَع 

ثش ٍصى ثبفز(  g/gµلشائز گشدیذ، ٍ غلظز وبسٍسٌَئیذ )

ثشاثش  Ɛ1% ( ثب اػشفبدُ اص ضشیت هخلَف2ساثطِ ) اػبع

 (Davies, 1965)هلبػجِ ؿذ  3450

A473*V*106)/(Ɛ1%* 100*m)    (2) هلشَای وبسٍسٌَئیذ;)  

 mلیشش(، كؼن ول اػشخشاع )ّـز هیلی Vدس فشهَل فَق 

 473همذاس ػزة دس طَل هَع  A473ٍصى ًوًَِ )یه گشم( ٍ 

 ثبؿذ. ًبًَهشش هی

 ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ ػطق ثشي ػٌغ  ثشي ػطق ؿبخق

 ثِ ؿذُ، دادُ دَؿؾ ػطق صهیي ثِ ثشي ػطق ول ًؼجز اص

 ّش دس ّبثَسِ ثشي ػطق سؼییي هٌظَس ثب ّویي ثِ آیذ. هی دػز

 هلبػجِ (LAI)هیضاى  ثشداسی ًوًَِ ثِ هؼبكز سَػِ ثب ٍ هشكلِ

 (.1391كؼیٌی ٍ ّوىبساى، گشدیذ )ؿبُ

ّب ّبی ثشداؿز ؿذُ اص ثَسِدس طَل دٍسُ وـز هیَُ

آٍسی، ؿوبسؽ ٍ ثِ ٍػیلِ سشاصٍ سَصیي گشدیذ ٍ دس دبیبى ػوغ

ّب ثِ ػٌَاى ػولىشد ول ثَسِ دس ًظش آصهبیؾ هؼوَع ٍصى هیَُ

 (3)ساثطِ  اص اػشفبدُ ثب (WUE)آة  هلشف گشفشِ ؿذ. ثبصدُ

 : (Huang et al., 2004)ؿذ  هلبػجِ

(3) WUE = Y / ET 

 سؼشق سجخیش ٍ ET ٍ فشًگی گَػِ ػولىشد Y :آى دس وِ

 .ثبؿذ هی

آهبسی  افضاس ًشم آهذُ سَػط ثِ دػز ّبیدادُ دبیبى دس

MSTAT-C ثب ّبهیبًگیي همبیؼِ ٍ سؼضیِ ٍاسیبًغ هَسد 

 اًؼبم دسكذ دٌغ اكشوبل ػطق دس ای داًىي داهٌِ ؿٌذ آصهَى

 ؿذ.

 

 ثلض: ٍ ًشبیغ

 سؼضیِ ًشبیغ 3 ػذٍل دساطش سیوبسّب ثش ویفیز هللَل: 

هخشلف ثش ویفیز  سیوبسّبی اص آهذُ دػز ثِ ّبیدادُ ٍاسیبًغ

ثِ هٌظَس ثشسػی سًٍذ سأطیش سیوبسّبی  .ؿذ اسائِ فشًگیگَػِ

 ؿَد:گیشی ؿذُ ثِ ؿشف آًْب دشداخشِ هیهخشلف ثش كفبر اًذاصُ

دّذ وِ ًـبى هی 3ًشبیغ ثِ دػز آهذُ دس ػذٍل لطش هیَُ: 

 ّوـٌیي دسكذ آة آثیبسی ثش لطش هیَُفشًگی ٍ اطش سلن گَػِ

ثبؿذ. داس هیفشًگی دس ػطق آهبسی یه دسكذ هؼٌیّبی گَػِ

دّذ وِ ( ًـبى هی5ٍ  4همبیؼِ هیبًگیي ایي دٍ سیوبس )ػذٍل 

-ّبی سلن ؿْشصاد ثیـشش اص سلن ؿمبیك هیهیبًگیي لطش هیَُ

ثبؿذ. ّوـٌیي ثیي سیوبسّبی هخشلف ًیبص آثیبسی، ثضسگششیي 

ثبؿذ ٍ ثیي دسكذ ًیبص آثی هی 100هیَُ هشثَط ثِ سیوبس لطش 

داس دسكذ ًیبص آثی اخشلاف هؼٌی 50ٍ  75ایي سیوبس ثب دٍ سیوبس 

دسكذ سأهیي ًیبص آثی گیبُ  50ٍ  75ثبؿذ. اهب ثیي سیوبس هی

 گشدد.داس هـبّذُ ًویسفبٍر هؼٌی
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 فشًگیگَػِ ویفیٍاسیبًغ اطش سیوبسّبی هخشلف ثش كفبر ووی ٍ  سؼضیِ -3 ػذٍل

  هیبًگیي هشثؼبر

LAI اػیذیشِ ٍیشبهیي ص وبسٍسٌَئیذ pH لطش هیَُ ػفشی هَاد ػبهذ هللَل 
 دسػِ

 آصادی 

 

 ثلَن 2 172/0 71/12 184/0 021/0 013/0 795/8 62/64 021/0
 (A)سلن  1 067/0** 91/64** 467/0** 18/14** 226/0** 6/426** 01/85** 1/20220**

**1/57142 **596/3 **554/9 *002/0 ns 014/0 *189/0 ns 069/8 **053/0 2  دسكذ آة آثیبسی(B) 
**6/28688 ns 83/14 ns 97/3 ns 024/0 ns 001/0 ns 105/0 ns 858/7 077/0 ns 2 A˟ B 

**7/490 * 694/0 ns 2/247 ns 010/0 ns 042/0 *423/0 ns 314/0 ns 222/0 1  ًَع ػیؼشن(C) 

**8/15751 ns15/63 ns 1/143 ns 008/0 ns 068/0 ns 514/0 ns 723/0 ns 931/0 1 A ˟ C 
ns8/28785 ns 11/18 ns 5/173 ns 003/0 ns 015/0 ns 166/0 ns 094/0 ns 496/0 2 B ˟ C 
ns1/32694 ns 5/119 ns 29/95 ns 007/0 ns 026/0 ns 204/0 ns 77/12 ns 336/0 2 B˟ C˟A 

 خطب 22 256/0 593/7 061/0 022/0 008/0 03/94 03/13 5271/0

 داس ًجَدى اػز.هؼٌی nsثبؿذ ٍ داس ثَدى دس ػطق اكشوبل یه دسكذ ٍ دٌغ دسكذ هیثِ سشسیت هؼٌی **ٍ  *

 

 فشًگیگَػِ فشًگی ثش فبوشَسّبی سؿذهمبیؼِ هیبًگیي اطش سلن گَػِ -4 ػذٍل

 

 فشًگیگَػِ هیبًگیي اطش دسكذ آثیبسی ثش فبوشَسّبی سؿذ همبیؼِ -5 ػذٍل

 ى داًىي هی ثبؿٌذ.دسكذ ثش اػبع آصهَ 5داس دس ػطق كشٍف هـبثِ دس ّش ػشَى ًـبى دٌّذُ ػذم ٍػَد سفبٍر هؼٌی

 

گشدد وِ فمط اطش هـبّذُ هی 3ثب سَػِ ثِ ػذٍل ػفشی: 

فشًگی دس ػطق آهبسی یه دسكذ ًَع سلن ثش ػفشی گَػِ

ثبؿذ. ٍ همذاس ػفشی گیبُ دس سلن ؿْشصاد ثیـشش اص  داس هیهؼٌی

 ثبؿذ. سلن ؿمبیك هی

ش ًشبیغ سؼضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ اطهَاد ػبهذ هللَل: 

فشًگی دس ػطق اكشوبل یه دسكذ ٍ ّوـٌیي اطش سلن گَػِ

دسكذ آثیبسی ٍ ًَع آثیبسی )ػطلی ٍ صیش ػطلی( دس ػطق 

داس اػز. اكشوبل دٌغ دسكذ ثش هیضاى هَاد ػبهذ هللَل هؼٌی

ًـبى  4فشًگی دس ػذٍل ًشبیغ همبیؼِ هیبًگیي سیوبس سلن گَػِ

 ثیـششی هیدّذ وِ سلن ؿمبیك داسای هَاد ػبهذ هللَل هی

دسكذ  50گشدد وِ سیوبس هـبّذُ هی 5ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ػذٍل 

ًیبص آثی اص ًظش هَاد ػبهذ هللَل ػولىشد ثْششی سا ًـبى دادُ 

LAI 
وبسٍسٌَئیذ )هیىشٍگشم 

 ثش گشم ٍصى هیَُ(

گشم  یٍیشبهیي ص )هیل

 ثش گشم ٍصى هیَُ(

اػیذیشِ 

)%( 
PH 

هَاد ػبهذ 

هللَل 

 )ثشیىغ(

ػفشی 

 )ًیَسي(

لطش هیَُ 

)ػبًشی 

 هشش(

 هٌجغ سغییش

a3/351 a1/10 a2/65 a63/0 b2/3 a9/4 b2/12 b72/5 سلن ؿمبیك 
b1/301 b9/7 b4/53 b46/0 a5/4 b7/4 a9/14 a01/6 سلن ؿْشصاد 

 دسكذ ثش اػبع آصهَى داًىي هی ثبؿٌذ. 5داس دس ػطق ػذم ٍػَد سفبٍر هؼٌی كشٍف هـبثِ دس ّش ػشَى ًـبى دٌّذُ

LAI 
وبسٍسٌَئیذ )هیىشٍگشم 

 ثش گشم ٍصى هیَُ(

گشم  ٍیشبهیي ص )هیلی

 ثش گشم ٍصى هیَُ(

اػیذیشِ 

)%( 

هَاد ػبهذ هللَل 

 )ثشیىغ(

هیَُ )ػبًشی  لطش

 هشش(

 سیوبس

 آثیبسی
a4/318 b16/8 

b7/41 
b413/0 

b45/4 
a1/6 100 دسكذ 

b3/257 
b96/9 

a6/53 
b493/0 

ab98/4 
b7/5 75 دسكذ 

c5/352 a89/10 
a4/65 

a618/0 
a47/5 

b5/5 50 دسكذ 
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 فشًگیگَػِ همبیؼِ هیبًگیي اطش ًَع آثیبسی ثش فبوشَسّبی سؿذ -6 ػذٍل

 

ثیبًگش ثشسشی آثیبسی  6اػز. ّوـٌیي ًشبیغ ػذٍل 

صیشػطلی ًؼجز ثِ آثیبسی ػطلی اص ًظش هَاد ػبهذ هللَل 

 ثبؿذ.هی

دلیل سؼوغ هَاد ػبهذ اًللال دزیش دس ػلَل دس اطش ووجَد 

ل اػوضی اػز. دس ًشیؼِ آة آة آثیبسی، غلجِ ثش وبّؾ دشبًؼی

فشًگی وبّؾ ٍ همذاس هَاد ػبهذ اًللال رخیشُ ؿذُ دس گَػِ

یبثذ. ثیـششیي ٍ ووششیي همذاس دزیش ٍ دسكذ لٌذ افضایؾ هی

دسكذ ثِ سشسیت هشثَط ثِ  47/5ٍ  45/4هَاد ػبهذ هللَل 

ثبؿذ دسكذآة آثیبسی هی 100دسكذ ٍ  50سیوبس هلشف 

ؿذُ لجلی ًیض  ًشبیغ ایي سلمیك سا (. هطبلؼبر اًؼبم 5)ػذٍل 

 ;Rubino et al.,1988؛ 1378ًوبیذ )ثبغجبًی ٍ ثیبر سأییذ هی

Mitchell et al., 1991.) 

pH : ًشبیغ سؼضیِ ٍاسیبًغPH ِسیوبسّبی هخشلف گَػ-

فشًگی ثشای ایي دّذ وِ فمط اطش سلن گَػِفشًگی ًـبى هی

ف ًیبص آثی ثبؿذ. ثیي سیوبسّبی هخشلداس هی فبوشَس هؼٌی

داسی ًذاؿشِ وِ ایي ًشیؼِ دس اًطجبق ثب ًشبیغ اخشلاف هؼٌی

؛ صهشدی ٍ 1378ثبؿذ )ثبغبًی ٍ ثیبر سلمیمبر دیـیي هی

 (.1385ّوىبساى، 

( ًـبى 3ػذٍل سؼضیِ ٍاسیبًغ )ػذٍل اػیذیشِ لبثل سیشش: 

فشًگی ٍ دسكذ ًیبص آثیبسی ثش هیضاى دّذ وِ اطش سلن گَػِهی

ًیض  4ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ػذٍل داس هیفشًگی هؼٌی اػیذیشِ گَػِ

گشدد وِ ثِ للبظ اػیذیشِ سلن ؿمبیك دس همبیؼِ ثب هـبّذُ هی

سلن ؿْشصاد دسكذ اػیذیشِ ثیـششی داسد ٍ سلن ؿمبیك سَكیِ 

دّذ  ًـبى هی 5ّبی ػذٍل ؿَد. ًشبیغ همبیؼِ هیبًگیي دادُهی

فشًگی وبػشِ ػِوِ ثب افضایؾ آة آثیبسی اص همذاس اػیذیشِ گَ

دسكذ ثش كؼت  618/0ؿَد. ثیـششیي اػیذیشِ ثِ هیضاى هی

دسكذ ًیبص آثی ٍ ووششیي آى ثِ  50اػیذ ػیششیه دس سیوبس 

 ثبؿذ.دسكذ ًیبص آثی هی 100دسكذ دس سیوبس  413/0هیضاى 

سؼوغ اػیذوشثَػیىلیه، دشبػین ٍ ولشٍسّب دس ػلَل ًیض 

ل فـبس اػوضی اػز ثِ ساّی ثشای غلجِ ثش ووجَد آة یب سؼذی

ّویي دلیل ون آثیبسی هَػت افضایؾ اػیذیشِ ؿذُ اػز. 

افضایؾ اػیذیشِ دس ثْجَد طؼن هیَُ هؤطش اػز ٍ ثش ایي اػبع 

سٌؾ آثی هَػت خَؽ طؼن ؿذى هیَُ ؿذُ  اػز. هطبلؼبر 

 (.Mitchell et al., 1991لجلی ًیض ثب ایي سلمیك هطبثمز داسد )

دّذ وِ ًـبى هی 3هبسی ػذٍل ًشبیغ سؼضیِ آٍیشبهیي ص: 

فشًگی ٍ دسكذ آثیبسی ثش هیضاى ٍیشبهیي ص اطش سلن گَػِ

ثبؿذ. داس هیگَػِ فشًگی دس ػطق اكشوبل یه دسكذ هؼٌی

دّذ وِ ثیي دٍسلن هَسد هطبلؼِ ًیض ًـبى هی 4ًشبیغ ػذٍل 

ثبؿذ. ثیـششیي هیضاى ٍیشبهیي ص هشثَط ثِ سلن ؿمبیك هی

 4/65دسكذ ثِ هیضاى 50ي ص دس سیوبس ثیـششیي همذاس ٍیشبهی

دسكذ ًیبص آثی ثِ هیضاى  100گشم ٍ ووششیي آى دس سیوبسهیلی

(. ثٌبثشایي اػوبل ون آثیبسی 5كبكل ؿذُ اػز )ػذٍل  1/47

ؿَد. فشًگی هیػجت افضایؾ همذاس ٍیشبهیي ص دس هیَُ گَػِ

-ًظش ثِ ایٌىِ ون آثیبسی هٌؼش ثِ افضایؾ غلظز دشبػین ػلَل 

( ٍ ّوـٌیي هطبثك ثب 1385ؿَد )صهشدی ٍ ّوىبساى هی

( وِ ًـبى دادُ ؿذ Krauss, 1992سلمیمبر گزؿشِ )

ؿَد، هیفشًگی ولشیذدشبػین ػجت افضایؾ ٍیشبهیي ص گَػِ

سَاى گفز وِ سؼوغ دشبػین دس گیبُ دس ًشیؼِ ووجَد آة، هی

ای ػجت افضایؾ ٍیشبهیي ص ٍ دس ًشیؼِ ثْجَد ویفیز سغزیِ

 (.1385)صهشدی ٍ ّوىبساى،  گشدد هیهللَل 

ّبی ثِ سؼضیِ ٍاسیبًغ دادُ 3ًشبیغ ػذٍل وبسٍسٌَئیذ ول: 

فشًگی، دسكذ دػز آهذُ كبوی اص آى اػز وِ اطش سلن گَػِ

فشًگی آثیبسی ٍ ّوـٌیي ًَع آثیبسی ثش هیضاى وبسٍسٌَئیذ گَػِ

 ثبؿذ. ًشبیغ همبیؼِ هیبًگیي ایي سیوبسّب ًـبى هیداس هیهؼٌی

ن ؿمبیك، سیوبس دّذ وِ ثیـششیي هیضاى وبسٍسٌَئیذ هشثَط ثِ سل

ثبؿذ )ػذٍل دس سیوبس آثیبسی ػطلی هی دسكذ ًیبص آثی 50

4،5  ٍ6.) 

 ًشبیغ اطش سیوبسّبی هخشلف ثش ؿبخقؿبخق ػطق ثشي: 

LAI )ََُع آثیبسیسیوبس ً هَاد ػبهذ هللَل وبسٍسٌَئیذ )هیىشٍگشم ثش گشم ٍصى هی 
a7/289 a96/10 a01/5 ػطلی 
b1/272 b23/9 b72/4 صیش ػطلی 
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 ػذٍل سؼضیِ ٍاسیبًغ سیوبسّبی هَسد هطبلؼِ ثش ػولىشد ٍ وبسایی هلشف آة گَػِ فشًگی -7ػذٍل 
 بًگیي هشثؼبرهی

 هٌبثغ سغییش دسػِ آصادی
 ػولىشد وبسایی هلشف آة

468/49  (A)فشًگی سلن گشػِ 1 23/272** **

568/59 ** 169/14  (B)   دسكذ آثیبسی 2 **

2720/4 ** 437/35 ** 2 A×B 

250/42 ** 271/39  (C) سٍؽ آثیبسی 1 **

668/24 ** 612/25 ** 1 A×C 

322/76 ** 51/218 ** 2 B×C 

217/62 ns 13/147 ns 2 A×B ×C 

5481/0  1611/1  خطب 22 
 داس ًجَدى اػز.هؼٌی nsثبؿذ ٍ داس ثَدى دس ػطق اكشوبل یه دسكذ ٍ دٌغ دسكذ هیثِ سشسیت هؼٌی **ٍ  *

 

ثیبًگش ایي هطلت اػز وِ  3فشًگی دس ػذٍل ػطق ثشي گَػِ

فمط اطش هشمبثل دسكذ آثیبسی ٍ ًَع آثیبسی ٍ ّوـٌیي اطش 

فشًگی، دسكذ آثیبسی ٍ ًَع ّش ػِ ػبهل سلن گَػِهشمبثل 

ثبؿذ. داس ًویفشًگی هؼٌیآثیبسی ثش ؿبخق ػطق ثشي گَػِ

ًشبیغ همبیؼِ هیبًگیي ثِ دػز آهذُ سیوبسّبی هخشلف ثشای 

دّذ وِ همذاس ؿبخق ػطق ؿبخق ػطق ثشي ّن ًـبى هی

دسكذ ًیبص آثی  50گیشی ؿذُ دس سلن ؿمبیك، سیوبس ثشي اًذاصُ

-آثیبسی ػطلی ثیـشش اص ػبیش سیوبسّبی هَسد ثشسػی هیٍ 

 ثبؿذ.

ّب ًشبیغ سؼضیِ ٍاسیبًغ دادُاطش سیوبسّب ثش وویز هللَل: 

دّذ وِ وِ اطش ّوِ سیوبسّب ٍ ّوـٌیي ًـبى هی 7دس ػذٍل 

اطشار هشمبثلـبى ثش ػولىشد هللَل ٍ وبسایی هلشف آة 

ثبؿذ. ایي داس هیگَػِ فشًگی دس ػطق آهبسی یه دسكذ هؼٌی

ثبؿذ وِ سلن گیبُ، دسكذ آثیبسی ٍ ًشیؼِ ثِ ایي هؼٌی هی

ّوـٌیي سٍؽ آثیبسی ثش هیضاى هللَل ٍ وبسایی هلشف آة 

 داس ٍ لبثل سَػْی داسد.فشًگی سأطیش هؼٌیگَػِ

ًشبیغ همبیؼِ هیبًگیي اطش هشمبثل  1دس ؿىل ػولىشد هیَُ: 

وِ دس سیوبس  دّذ وِسیوبسّبی هخشلف ثش ػولىشد هیَُ ًـبى هی

دسكذ ًیبص آثیبسی، ػولىشد سلن ؿمبیك، ٍ ّوـٌیي آثیبسی  100

داسی ثیـشش اص ػبیش سیوبسّبی هَسد صیش ػطلی ثِ كَسر هؼٌی

 كبكل صهبًی یفشًگ گَػِ ثبؿذ. كذاوظش ػولىشدهطبلؼِ هی

ٍ ّشؿِ اص هیضاى آة  ؿَد، گیبُ سأهیي آة وبهل ًیبص وِ ؿَد یه

 یبثذ. وبّؾگیبُ ّن وبّؾ هی هلشفی وبػشِ ؿَد ػولىشد

 دلیل ثِ اكشوبلاً ون آثیبسی اطش دس فشًگی گَػِ هیَُ ػولىشد

 ًشیؼِ دس ٍ آة ووجَد فشًگی ثِ گَػِ گیبُ ثَدى كؼبع

)ؿشایؼی ٍ  اػز هیَُ ػوز هَاد ثِ اًشمبل ٍ فشَػٌشض وبّؾ

  .(1385ّوىبساى 

 ًشبیغ همبیؼِ هیبًگیي اطش هشمبثل سیوبسآة:  هلشف وبسایی

-فشًگی ٍ ًَع ػیؼشن آثیبسی ٍ ّوـٌیي سلن گَػِسلن گَػِ

دّذ وِ اص ًظش وبسایی فشًگی ٍ دسكذ ًیبص آثی، ًـبى هی

دسكذ ًیبص آثیبسی ٍ ّوـٌیي  50هلشف آة سلن ؿمبیك، سیوبس 

(. 1آثیبسی صیش ػطلی ثش ػبیش سیوبسّب ثشسشی داسًذ )ؿىل 

ذ ًیبص آثی همبیؼِ ثش ّوىٌؾ سیوبس ًَع ػیؼشن آثیبسی ٍ دسك

 50دّذ وِ ػیؼشن آثیبسی صیشػطلی ثب سأهیي ًیبص آثی ًـبى هی

 ًشبیغ ایي .ثبؿذدسكذ، ثیـششیي وبسایی هلشف آة سا داسا هی

-لطشُ فبكلِ هیىشٍ آثیبسی ّبیسٍؽ دس وِ دّذًـبى هی

 ًْبیشبً ٍ آة هلشف وبسایی ثش آًْب لشاسگیشی هلل ٍ ّبؿىبى

 سأطیش فشًگی گَػِ هللَل سَلیذدس  آثیبسی ػیؼشن وبسایی ثش

 خبن ػطق دس سیخ آثذُ اص ًَاسّبی اػشفبدُ وِ طَسی ثِ. داسد

 همذاس ًشیؼِ دس ٍ ؿذُ ػطق خبن اص آة ثیـشش سجخیش ثبػض

 اػشفبدُ وِ كَسسی دس .اػز ؿذُ گیبُ سیـِ ػزة آة ووششی

 سَػؼِ ًضدیه هٌطمِ ٍ خبن ػوك دس سیخ آثذُ ّبی ًَاس اص

 خبن، اهىبى ػطق اص سجخیش هیضاى وبّؾ ثش ػلاٍُ سیـِ،

ؿشایط  ًشیؼِ دس ٍ ثَدُ ثْشش گیبُ سیـِ سَػط سطَثز ػزة
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فشًگی. كشٍف هـبثِ دس ّش ػشَى ًـبى دٌّذُ ػذم ٍػَد همبیؼِ هیبًگیي اطش هشمبثل سیوبسّب ثش ػولىشد ٍ وبسایی هلشف آة گَػِ -1ؿىل 

 دسكذ ثش اػبع آصهَى داًىي هی ثبؿٌذ. 5داس دس ػطق ر هؼٌیسفبٍ

 

 ًشیؼِ دس. ثبؿذ هی سشهٌبػت سیـِ هٌطمِ دس سطَثشی

 ثیـشش صیشػطلی ای لطشُ آثیبسی سٍؽ دس هلشف آة وبسایی

 ای ػطلی كبكل گشدیذ.آثیبسی لطشُ سٍؽ اص

 گیشی:ًشیؼِ
یؾ هَاد دّذ وِ ون آثیبسی ػجت افضاًشبیغ ایي سلمیك ًـبى هی

گشدد. هیضاى ػبهذ هللَل، اػیذیشِ، ٍیشبهیي ص ٍ وبسٍسٌَئیذ هی
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ثبؿذ. ثب ایي افضایؾ دس سلن ؿمبیك ثیـشش اص سلن ؿْشصاد هی

فشًگی ثش سَػِ ثِ سأطیش هؼشمین هَاد ػبهذ هللَل گَػِ

سَاى ثب ػولیبر فشآٍسی ّوبًٌذ سَلیذ سة، ثِ ػٌَاى ًوًَِ هی

َلیذ سة سا ثْجَد ثخـیذ. همبیؼِ اػوبل ون آثیبسی ساًذهبى س

ًشبیغ هَاد هزوَس ثشای آثیبسی ػطلی ٍ صیش ػطلی ّن، 

دّذ. ًشبیغ سلمیك كبضش  ثشسشی آثیبسی صیشػطلی سا ًـبى هی

ثشای ػولىشد سیوبسّبی هخشلف ًـبى داد وِ، وبّؾ هلشف 

آة ثبػض وبّؾ ػولىشد گیبُ دس سٍؽ آثیبسی ػطلی ًؼجز 

هشش ثشای ػبًشی 15ثب ػوك ًلت ثِ سٍؽ آثیبسی صیش ػطلی 

ؿَد. وبسایی هلشف آة ثشای سلن ؿمبیك ٍ سٍؽ ّب هیسیخ

آثیبسی ػطلی ثب وبّؾ هلشف آة وبّؾ لبثل سَػْی داؿشِ 

-اػز ٍ ایي ثِ هؼٌی كؼبػیز ثیـشش ایي سلن ثِ سٌؾ آثی هی

ثبؿذ. كذاوظش سَلیذ هللَل دس دٍ سلن ؿمبیك ٍ ؿْشصاد ثِ 

دسكذ ًیبص آثی  75ٍ  50ی صیش ػطلی ثب سشسیت هشثَط ثِ آثیبس

 ثبؿذ.هی

 

 هٌبثغ:

 ػَخز صّبى، ع. ا. ٍ سضبیی ًَدّی، د.، ػضیضی اوجشی

 ٍ آة هلشف هیضاى ساثطِ ( ثشسػی1392س. ) آثٌذاًی،

 دس آة هبصًذساى. دظٍّؾ اػشبى دس فشًگی گَػِ ػولىشد

 .503-512: 27 وـبٍسصی

 سٍؽ دٍ همبیؼِ ٍ ثشسػی (1378) ثیبر، ف. ٍ ع. ثبغبًی،

گَػِ  ویفیز ٍ ػولىشد ثش ایلطشُ ٍ یبسی ؽ آثیبسی

 هٌْذػی ٍ فٌی سلمیمبر هَػؼِ دظٍّـی گضاسؽ. فشًگی

 .131 ؿوبسُ ًـشیِ وـبٍسصی،

( اطش سیوبس دغ اص 1391كبسوی، م. ولاًششی، ع. ٍ دلـبد، م. )

ثشداؿز آة گشم ٍ ؿشایط دهبی ًگْذاسی ثش هیَُ سػیذُ 

 . 113-123: 43ػلَم ثبغجبًی ایشاى  فشًگی. ػجض گَػِ

 ون ّبی ( دػشَسالؼول1375خیشاثی، ع. ٍ سَولی، ع. س. )

 آثیبسی. اًشـبسار وویشِ هلی آثیبسی ٍ صّىـی.

-( ثشسػی اطش ون1385صهشدی، ؽ. ًَسػَ، ا. ٍ اهبهی، ع. )

فشًگی.  آثیبسی دس وویز، ویفیز ٍ لبثلیز ًگْذاسی گَػِ

 .19-30:  7سلمیمبر هٌْذػی وـبٍسصی 

(. سأطیش 1391كؼیٌی، ص.، غلاهی، ا. ٍ اكغشی، ف. )ؿبُ

ّوضیؼشی هیىَسیضایی ٍ وبسثشد اػیذ ّیَهیه ثش وبسایی 

ّبی فیضیَلَطیىی سؿذ رسر دس هلشف آة ٍ ؿبخق

 .56-39: 2 ؿشایط ون آثیبسی

 سبطیش (1385) ػجلبًی، ع. س. ٍ سكیویبى، م. ف. ح.، ؿشایؼی،

 وبسآیی هلشف ثش دشبػین وَد ٍ آثیبسی آة هخشلف ػطَف

. اؽ ػی دشَاسلی سلن فشًگی گَػِ هیَُ ویفیز ٍ آة

 .75-86: 27 وـبٍسصی هٌْذػی سلمیمبر

 سأطیش ثشسػی( 1387گلىبس، ف.، فشّوٌذ، ع. س. ٍ فشداد، ف. )

 گَػِ دس آة هلشف ثبصدُ ٍ ػولىشد ثش آثیبسی آة هیضاى

 .20 -13: 1فشًگی. هؼلِ هٌْذػی آة 
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Abstract: 

 
 Deficit Irrigation (DI) is a fundamental solution for efficient water use in irrigated lands under conditions 

of water scarcity. The aim of the present study was to evaluate the potential for water saving and yield 

improvements of two greenhouse tomato cultivar (Shaqayeq and Shahrzad) with use of three DI treatment 

,50, ,75, and ,100, percent of full irrigation along with surface and subsurface drip irrigation. This study 

was conducted in research greenhouse of agricultural faculty, university of Kurdistan as factorial design 

based on randomized complete block with three replications in ,2014,. Result showed that DI regimes 

could affect fruit diameter, firmness, TSS, pH, acidity, C vitamin content, Carotenoids, leaf area index 

(LAI), total yield and water use efficiency, significantly. The highest TSS, 5.47, acidity, 0.618, percent C 

vitamin, 65/4, mg/Fw and Carotenoids, 65/4, mg/Fw were obtained with lowest water supply treatment, 
50, percent of full irrigation. Data also showed that, 50, percent water requirement treatment in subsurface 

drip irrigation resulted in the most efficient use of water which was about, 23.4, and, 11.3, WUE in 

Shaqayeq and Shahrzad cultivars, respectively. Regarding total yield, the highest value, 29782.7 kg/ha 

was obtained in Shaqayeq tomato cultivar using, 50, percent use of water requirement and subsurface drip 

irrigation. In total, it can be concluded that deficient irrigation resulted in reducing vegetative parameters 

while fruit quality parameters have been improved. 

 

Keywords: DI, Drip Irrigation, Carotenoids, Water use efficiency, Yield. 
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