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 ٠ ر٠ح ا٣ٖ ٚزازی *ٞغیج٣ پ١ريبعٛیبٜ

 ْز٢٠ سراؾت ٠ افلاح ٞجبتبت، زاٞؾُس٢ َؾب٠رسی ثززعیز، زاٞؾٓب٢ ؽ٥یس ثب٤ٟز َزٚبٜ، َزٚبٜ

 (12/11/1394، تبرید پذیزػ ٥ٞبیی: 09/12/1393)تبرید زریبنت: 

 

 

 چُیس٢:
 Calendulaخ٥ت ثزرعی تبثیز عط١ح ٚرتٗم تٟؼ ذؾُی ٠ َبرثزز اع١ُرثیٍ اعیس ثز ثزذی پبراٚتز٤بی رؽس ٠ ثی١ؽیٛیبیی ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر )

officinalis Lًزعیز، زاٞؾٓب٢ تقبزنی ثب ع٣ تُزار زر ْٗرب٣ٞ تحًیًبتی زاٞؾُس٢ َؾب٠رسی ثز ( آسٚبیؾی ثق١رت نبَت١ریٕ زر پبی٣ طزح َبٚلا

اخزا ؽس. تیٛبر٤بی آسٚبیؼ ؽبٕٚ عط١ح ٚرتٗم تٟؼ ذؾُی )آثیبری ٚط١ٗة زر حس غزنیت سراؾی، آثیبری  1393ؽ٥یس ثب٤ٟز َزٚبٜ زر عبٔ 

١ٚلار( ث١ز. ٞتبیح ٞؾبٜ زاز ٣َ ٚیٗی ٠10  1، 0پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس ) ٚح١ٗٔعط١ح ٚرتٗم ٠  (زرفس غزنیت سراؾی ٠25  50، 75زر حس 

 ؾبٕٚاٚتز٤بی رؽس )٠سٜ تز ٠ ذؾٍ ث١ت٣، ارتهبؼ ْیب٢(، ٚحت١ی پز٠ٖیٝ ٠ ٚیشاٜ يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ْیب٢ تحت تبثیز اثزات عبز٢ ٠ ٚتًبثٕ ٤ز ز٠ پبر

 ثزت٥ٟب تحت تبثیز اثز آثیبری يزار ْزنت. ٤یچُسا٘ اس تیٛبر٤بی ١ٚرز ثزرعی  ٠b  ١ٚaرز ثزرعی اذتلال ٚؿٟی زاری ٞؾبٜ زازٞس. ٚیشاٜ َٗز٠نیٕ 

زاری ٞؾبٜ زاز. زر حبٖی٣ُ، انشایؼ . ثب انشایؼ ٚیشاٜ تٟؼ ذؾُی ٠سٜ تز ٠ ذؾٍ ٠ ارتهبؼ ْیب٢ َب٤ؼ ٚؿٟیٞساؽت ٚحت١ی َبرت١ٟئیس تبثیز

ْیب٢ ؽس. ٞتبیح ٞؾبٜ زاز ٣َ زر َٗی٣  ٠b  aعط١ح تٟؼ ذؾُی ثبؾث انشایؼ ٚؿٟی زار ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ، يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ٠ ٚحت١ی َٗز٠نیٕ 

ًٞؼ ٚثجتی زر ث٥ج١ز ذق١فیبت ؾُٛٗززی ٠ انشایؼ  ١ٚلارٚیٗی 10پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس ثرق١ؿ زر عطح  ذؾُی، ٚح١ٗٔ تیٛبر٤بی تٟؼ

اَغیساٞی ٠ ١٤ر١ٚٞی ت١اٞغت٣ ثبؽس تب حس٠زی رعس اع١ُرثیٍ اعیس زر ًٞؼ آٞتیٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ٠ يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ْیب٢ زارا ث١ز. ثٟبثزایٝ ث٣ ٞػز ٚی

 تٟؼ ذؾُی زر ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ایهب َٟس. ًٞؼ خجزاٞی ثزای اثز 

 

 .َٗٛبت َٗیسی: پز٠ٖیٝ، ، يٟس٤بی ٚح١ٗٔ، َٗز٠نیٕ، ٠سٜ ذؾٍ

 

 :ًٚس٣ٚ

 اس ثبؽس ٠ ذؾُیٚی ْیب٢ ١ٛٞ ٠ رؽس ثزای حیبتی ایٚبز٢ آة

 نزآیٟس٤بی ٚؤثز ثز قیزسیغتی سای تٟؼ ؾ١إٚ تزی٥ٚٝٙ

(. تٟؼ Andrew et al., 2000) اعت ثی١ؽیٛیبیی ٠ نیشی١ٖ١صیُی

 ف١رت ١ٚيت، ث٣ چ٣ ٠ ٚغتٛز ؽُٕ ث٣ چ٣ آة َٛج١ز اس ٞبؽی

 اس ثیؼ ٠ َٟسٚحس٠ز ٚی را طجیؿی ْیب٤ی پ١ؽؼ ت١سیؽ ٠ رؽس

 زارز تأثیز ؽس٢ ْیب٤بٜ َؾت ثز زیٓزی ٚحیطی ؾبٕٚ ٤ز

Mc dowell, 2008)زر خكزانیبیی ١ٚيؿیت ٞػز (. ایزاٜ اس 

ٞی٣ٛ  ٠ ذؾٍ بطىاس ٟٚ ٠ اعت ٠ايؽ ؽس٢ خ٥بٜ ثیبثبٞی َٛزثٟس

 250 حس٠ز  َؾ١ر زر ثبرٞسْی ر٠ز. ٚت١عط ث٣ ؽٛبر ٚی ذؾٍ

 خ٥بٜ ثبرٞسْی زر ٚت١عط ع١٘ یٍ ًٚسار ایٝ ٣َ اعت ٚیٗیٛتز

٤بی ٚحیطی زر تزیٝ تٟؼثٟبثزایٝ یُی اس ٚحس٠زَٟٟس٢ .اعت

، ١َچُی ٠ ثبؽس )زسن١ٖیَؾب٠رسی ایزاٜ، تٟؼ َٛج١ز آة ٚی

1374 .) 

ب تٟؼ ذؾُی اس را٤ُبر٤بی اختٟبة اس ْیب٤بٜ زر ر٠یبر٠یی ث

ذؾُی، اختٟبة اس ز٤یسرات٣ ؽسٜ ٠ ًٚب٠ٚت زر ًٚبثٕ 

٤بیی ٞتید٣  ز٤یسرات٣ ؽسٜ اعتهبز٢ ٚی َٟٟس. چٟیٝ عبسْبری

ؾٕٛ ٚتًبثٕ تكییزات ثی١ؽیٛیبیی، نیشی١ٖ١صیُی، ٚزن١آٞبت١ٚیُی 

(. یُی اس ٥ٚٛتزیٝ ٠Blum, 2005 ١ُٖٗٚی اعت )

ُی ْیب٤بٜ تٟػیٙ اعٛشی اعت ٣َ اس ٤بی نیشی١ٖ١صی عبسْبری
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طزیى تدٛؽ تزَیجبت آٖی ٠ قیز آٖی زر ع١ٗٔ، پتبٞغیٕ آة را 

َٙ آة را  ٤بیَب٤ؼ زاز٢ ٠ اُٚبٜ خذة ثیؾتز آة اس ٚحیط

ْیب٤بٜ ثزای تٟػیٙ (. Ashraf, 2010ثزای ْیب٢ نزا٤ٙ ٚی َٟس )

 ١ٚاز ٞبٚغبؾس، ٚحیطی ؽزایط زر ع١ٗٔ زر٠ٜ پتبٞغیٕ اعٛشی

 ١ٚاز ایٝ ز٤ٟس.ٚی تدٛؽ را َٙ ١ُٖ١ٖٚی ٠سٜ ثب بسْبرع ٚح١ٗٔ

 ٣َ ثبؽس ٚی آٖی اعیس٤بی ٠ يٟس٤ب آٚی٣ٟ، اعیس٤بی ؽبٕٚ ؾ١ٛٚبً

 ٠ اعت ٚح١ٗٔ تزَیت تزیٝ ْغتزز٢ پز٠ٖیٝ احتٛبلاً آ٥ٞب ثیٝ زر

 زر ذؾُی تٟؼ ث٣ عبسْبری نزایٟس زر آٜ تدٛؽ رعس ٚی ٞػز ث٣

 ٤ُٛبراٜ، ٠ ز١ٟ٤ی )١ٚحسی زارز زذبٖت ْیب٤بٜ اس ثغیبری

ثب ایٝ حبٔ  (.1392ث٣ ًٕٞ اس خؿهز ساز٢ ٠ ٤ُٛبراٜ ، 1383

٤بی زاذٗی ثغیبری اس ْیب٤بٜ ٥ٚٙ ايتقبزی اس طزیى ُٚبٞیغٙ

٤بی ٚحیطی را ٞسارٞس. ثٟبثزایٝ ثؾز  ت١اٜ ًٚبث٣ٗ ثب ؽزایط تٟؼ

اس طزیى ثزذی ؾ١ٗ٘ سیغتی ٠ ث٣ َبر ثززٜ تزَیجبت ذبرخی 

زر ًٚبث٣ٗ ثب ایٝ ؽزایط ٤ٛزا٤ی ٚی َٟس. ایٝ ر٠ی ْیب٢، آ٥ٞب را 

٤بی ْیب٤ی ٠ ١ٚاز ٤بی آٖی، ١٤ر١ٜٚتزَیجبت ؽبٕٚ اع١ٖٛیت

 (. Ali et al., 2007ٚؿسٞی ٤غتٟس )

ؽٟبذت٣ ؽس٢ اعت،  Cاع١ُرثیٍ اعیس تحت ؾ١ٟاٜ ٠یتبٚیٝ 

١٤ر١ٜٚ ْیب٤ی، یٍ آٞتی اَغیساٜ ٚح١ٗٔ زر آة اعت ٠ ث٣ 

ذ٣ عٛیت سزایی پزاَغیس ؾ١ٟاٜ ع١ثغتزای ا٠ٖی٣ زر چز

٤یسر٠صٜ نؿبٖیت ٚی َٟس ٠ ٤ٛچٟیٝ زر نزایٟس٤بی رؽس ٠ ١ٛٞ 

ْیب٢ ٚبٟٞس تًغیٙ ع١ٖٗی، ت١عؿ٣ زی١ار٢ ٠ زیٓز نزایٟس٤بی 

٤ب ث٣  ٤بی َٛی اس آٜ زر ثز١ِٛٞی ًٞؼ زارز. ٠خ١ز قٗػت

ؾ١ٟاٜ آٞتی اَغیساٜ ًٞؼ ٥ٚٛی زر تحٕٛ ْیب٢ ث٣ تٟؼ ایهب ٚی 

٤ب ر٠ی ر ١ٚرز َبرثزز ذبرخی ٠یتبٚیَٟٝس. ثب ایٝ ٠خ١ز ز

ْیب٤بٜ ٠ ٚرق١فب ْیب٤بٜ زار٠یی تحت تٟؼ ذؾُی 

(. اعیس ٠Ashraf, 2010خ١ز زارز ) ٤بی َٛیػْشار

ٚیٗی ١ٚلار ١ٚخت انشایؼ يٟس٤بی  10اع١ُرثیٍ زر قٗػت 

٤بی َبتبلاس، ١ْٗتبتی١ٜ پزاَغیساس ٠ ث٣ ٚح١ٗٔ، پز٠ٖیٝ ٠ آٞشیٙ

٣ تٟؼ ؽ١ری زر ْیب٢ عیب٢ زا٣ٞ ؽس ط١ر َٗی انشایؼ ًٚب٠ٚت ث

(. ٤ٛچٟیٝ زر ارتجبط ثب اثز 1389)يزثبٞٗی ٠ ٤ُٛبراٜ، 

اع١ُرثیٍ اعیس زر رنؽ تٟؼ اَغیساتی١ حبفٕ اس ذؾُی ثز 

ث٣ ًٕٞ اس  Larkindale and knight, 200 ْیب٢ آراثیس٠پغیظ)

 ) Baghizadeh et al., 2009(، ثبٚی٣ )1389يزثبٞٗی ٠ ٤ُٛبراٜ، 

( ٚطبٖؿبتی ف١رت 1392ٞٓی )ز٤ًبٜ ٠ ٤ُٛبراٜ ٠ ت١ت نز

ْزنت٣ اعت ٣َ ١ْیبی ت١اٜ ایٝ ٚبز٢ زر َب٤ؼ اثز تٟؼ ٚذ١َر 

٤بی آٖی ٚبٟٞس يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ٠ اس طزیى انشایؼ اع١ٖٛیت

ثب ایٟحبٔ اع١ُرثیٍ اعیس ث٣ ٠اعط٣ آٞتی  ثبؽس.پز٠ٖیٝ ٚی

-تاَغیساٜ ث١زٜ ْب٤ی ا٠يبت يجٕ اس انشایؼ یبنتٝ ایٝ اع١ٖٛی

٤بی اَغیضٜ را حذل ٚی َٟٟس ٠ زر ایٝ ؽزایط ٤ب رازیُبٔ

٤بی آٖی ت١اٜ خجزاٞی ْیب٢ ثب َب٤ؼ ٠ یب ؾس٘ انشایؼ اع١ٖٛیت

 (. ٤1391ٛزا٢ ذ١ا٤س ث١ز )زلا٠ری پبریشی ٠ ٤ُٛبراٜ 

 ؾٗهی ْیب٤ی ٤Calendula officinalis Lٛیؾ٣ ث٥بر ثب ٞب٘ ؾٗٛی 

 ر٠س 210 تب 200یؼ  ر٠ ز٠ر٢ ط١ٔ ثب َبعٟی تیز٢ اس عب٣ٖ یٍ ٠

 ارسؽٟٛسی ٚؤثز٢ زارای ١ٚاز ْیب٢ (. ای1384ٝ اٚیسثیٓی، (اعت

 ث٥ساؽتی - آرایؾی ٠ فٟبیؽ زار٠عبسی زر ؽس٢ ثبؾث ٣َ اعت

 ٚطزح سٚی٣ٟ زر ٤بیی نؿبٖیت اذیزاً .زاؽت٣ ثبؽس ای ٠یض٢ ا٤ٛیت

 حبٔ زر ار٠پب زر ر٠قٟی ْیب٢ یٍ ؾ١ٟاٜ ث٥بر ث٣ ٤ٛیؾ٣ ؽسٜ

 ت٥ی٣، زر ْیب٢ ایٝ زا٣ٞ ر٠قٝ َبرثزز خ٥ت ث٣ اٚز ایٝ اٞدب٘ اعت.

ایٝ ٤ب ٠ ْٕ  ثزِ(. 1384اعت )اٚیس ثیٓی،  پلاعتیٍ ٠ آثزّٞ

 ْٗی١ُسیس، عبپ١ٞیٝ، عغ١ُییتزپٝ ْیب٢ ٤ٛچٟیٝ حب٠ی

 تزَیت اعت. نزار ٠ تزَیجبت نلا١ٞ٠ییس تزپٝ تزی١ٔ ساٞت١نیٕ،

 ٠ اعیس عبٖیغیٍ، فٛف َبلاٞس٠ٖیٝ، ث٣ ١ٚع١٘ ؽیٛیبیی

 را ث٥بر ٤ٛیؾ٣ ْٕ تزَیجبت ؽیٛیبیی ؾٛستب آٖی عیس٤بیا

 نلا١ٞ٠ییسی ٠ تزَیجبت ث٣ ٚزث١ط ٤ب ْٕ ز٤ٟس. رّٞٚی تؾُیٕ

 زارای َبر٠ت١ٟییس٤بی ْیب٢ ایٝ ٤بی ْٕ ٠ َبر٠ت١ٟییس٤بعت

 ٠ی١لاْشاٞتیٝ، ٖی١ُپٝ، خ٣ٗٛ َبر٠تٝ، ٚت١ٟؾٟس اس ٠ نزا٠اٜ ثغیبر

 (. Chalchat et al., 1991ْشاٞتیٝ زارز ) نلا٠٠ْشاٞتیٝ ٠ر٠ثی

ثب ٠خ١ز ای٣ُٟ ٚطبٖؿبت سیبزی ر٠ی اثز تزَیجبت ذبرخی ثزای 

٤بی سیغتی ٚبٟٞس ذؾُی ١ٚرز ت١خ٣ ثغیبری اس ًٚبث٣ٗ ثب تٟؼ

ٚحًًیٝ يزار ْزنت٣ اعت. ثب ایٝ حبٔ اس آٞدبیی ٣َ ْیب٤بٜ 

ٚرتٗم پبعد یُغبٜ ٠ ٤ٛبٟٞسی ث٣ اعتؿٛبٔ ایٝ ١ٚاز ٞسارٞس ٠ 

یٝ قٗػت ١ٚاز ٚقزنی ٠ ١ٞؼ ْیب٢ اثز ٚتًبثٗی ٤ٛچٟیٝ ٚؿ١ٛلا ث

٠خ١ز زارز، ثٟبثزایٝ ٚطبٖؿ٣ ٠ ثزرعی ١ٞؼ ٠ ًٚسار ایٝ ١ٚاز ثز 

ْیب٤بٜ ٚرتٗم حبئش ا٤ٛیت اعت. ٤ٛچٟیٝ ثب ت١خ٣ ث٣ ای٣ُٟ 

زر ایٝ سٚی٣ٟ ٚطبٖؿ٣ ای ر٠ی ْیب٢ زار٠یی ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ف١رت 

عیس ٣َ ٞٓزنت٣ اعت. ثزرعی اثز تزَیجبتی ٚبٟٞس اع١ُرثیٍ ا
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ذ١ز ؾلا٢٠ ثز ای٣ُٟ یٍ ١٤ر١ٜٚ ْیب٤ی اعت یُی اس ١ٚاز 

١ٚثز٢ ت١ٖیس ؽس٢ ت١عط ایٝ ْیب٢ ٞیش ٚی ثبؽس ٠ ٚطبٖؿبت 

ٚحس٠زی ر٠ی اثزات آٜ ثز تٟتؼ اٞدب٘ ْزنت٣ اعت، ٚی ت١اٞس 

خسیس ٟٚدز ؽ١ز. اس ایٟز٠، ٚطبٖؿ٣ حبضز ثب ٤سل  ٞتبیدیث٣ 

تٟؼ ذؾُی ثز ثزرعی ًٞؼ اع١ُرثیٍ اعیس ثز َب٤ؼ اثزات 

ر٠ی ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ثب تبَیس ثز پبراٚتز٤بی رؽس ٠ ثزذی 

 فهبت ثی١ؽیٛیبیی اٞدب٘ ؽس. 

 

 :٤ب١ٚاز ٠ ر٠ػ

ث٣ ٟٚػ١ر ثزرعی اثز اع١ُرثیٍ اعیس ثز ؾُٛٗزز ٠ ثزذی 

 ٤بی ثی١ؽیٛیبیی ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥برپبعد

((Calendula officinalis L  زر اثز تٟؼ ذؾُی آسٚبیؾی

ریٕ زر پبی٣ طزح َبٚلا تقبزنی ثب ع٣ تُزار زر ثق١رت نبَت١

ْٗرب٣ٞ تحًیًبتی زاٞؾُس٢ َؾب٠رسی ثززعیز، زاٞؾٓب٢ ؽ٥یس 

 اٞدب٘ ؽس.  1393زرعبٔ  ثب٤ٟز َزٚبٜ

 ذؾُی تٟؼ ٚرتٗم عط١ح ؽبٕٚ آسٚبیؼ تیٛبر٤بی

 50 ،75 حس زر آثیبری سراؾی، غزنیت حس زر ٚط١ٗة آثیبری)

ع١ُرثیٍ اعیس زر ع٣ ( ٠ عط١ح اسراؾی غزنیت زرفس 25 ٠

ث٣  ٖیتزی ٤7بی  ٚیٗی ١ٚلار( ث١ز. زر ْٗساٜ ٠10  1، 0عطح )

ثذر َبؽت٣ ؽس ٠ پظ اس اطٛیٟبٜ اس  10، ٚتز عبٞتی 30ارتهبؼ 

عجش ؽسٜ ٠ اعتًزار َبٕٚ ْیب٤چ٣ )زر ٚزح٣ٗ ز٠ ثزْی( ايسا٘ 

ْیب٤چ٣  5، ث٣ ط١ری٣ُ زر ٤ز ْٗساٜ ٤ب ؽسث١ت٣ث٣ تٍٟ َززٜ 

٤ب ث٣ حبٖت ؾبزی آثیبری  ثزْی ْٗساٜ 4زح٣ٗ . تب ٚٚبٞسثبيی 

. ث٣ ؽسٞساؾٛبٔ  ی آسٚبیؼثزْی تیٛبر٤ب 4ؽسٞس. زر ٚزح٣ٗ 

٤ب اعتهبز٢  ٟٚػ١ر اؾٛبٔ تٟؼ ذؾُی اس ر٠ػ ٠سٜ َززٜ ْٗساٜ

٤ب ٣َ اس ذبٌ ١ٚرز  ْٗساٜ اس یُی اثتسا ٣َ تزتیت ایٝ ث٣ ؽس.

 اؽجبؼ آة اس ْٗساٜ ؽس. عپظ ت١سیٝ آسٚبیؼ پز ؽس٢ ث١ز،

 یٍ ت١عط ْٗساٜ عطح تجریز، اس خ١ْٗیزی ثزای ٠ ْززیس

 ط١ر ث٣ ْٗساٜ ٠سٜ ثًٗی آة ذز٠ج ؽس. ثب پ١ؽیس٢ پلاعتیٍ

 تهبضٕ ثب عپظ ٚبٞس ثبثت آٜ ٠سٜ ٣َ سٚبٞی تب ؽس َٙ ٚزتت

 رعیسٜ لاس٘ ثزای آة ًٚسار ذؾٍ ذبٌ ٠سٜ اذیز ٠ ٠سٜ

ٚؾرـ ْززیس. ثًی٣  سراؾی غزنیت حس ث٣ ْٗساٜ ٤ز ذبٌ

 ( ٞغجت ث٣ غزنیت سراؾی عٟدیس٢ ؽس.٠25  50، 75 ب )تیٛبر٤

 آة ًٚسار ٠ ٚیؾسٞس ٠سٜ ر٠سا٣ٞ ٤ب ْٗساٜ ،ثزای اؾٛبٔ تٟؼ

 ٠ یؾذشا) ٚیؾس اضبن٣ عط١ح اس َسا٘ ٤ز ث٣ رعیسٜ ثزای لاس٘

 (.1387 ٤ُٛبراٜ،

٣َ اس ؽزَت آز٠ٞیظ ْٕ زار٠  ٚقزل اع١ُرثیٍ اعیس 

شٚبٜ ثب اؾٛبٔ تٟؼ ٠ ٤ٛ اس طزیى ٚح١ٗٔ پبؽی ت٥ی٣ ؽس٢ ث١ز،

 تُزار ٚح١ٗٔ پبؽی ٤ز ٤هت٣ .٤ب اٞدب٘ ؽسر٠ی ثزِرط١ثتی 

پظ اس ْذؽت یٍ ٚب٢ اس اؾٛبٔ   ث٣ ط١ر ٟٚػٙ اٞدب٘ ْزنت.

سٚبٞی ٣َ ث١ت٣ ٤ب ١ٟ٤س زر حبٖت رست ث٣ عز ا٠ٖیٝ تیٛبر٤ب 

ثززاؽت ف١رت ْزنت. ع٣ ث١ت٣ اس ٚیبٜ پٟح ث١ت٣ ثززٞس ٚی

یبیی ٠ ز٠ ث١ت٣ ثبيیٛبٞس٢ خ٥ت ْیزی فهبت ثی١ؽیٛخ٥ت اٞساس٢

 تؿیٝ ٠سٜ ذؾٍ اذتقبؿ یبنتٟس. 

ٚتزی ، اس ذط َؼ ٚیٗیث١ت٣خ٥ت اٞساس٢ ْیزی ارتهبؼ 

اعتهبز٢ ؽس. ارتهبؼ ْیب٢ اس عطح ذبٌ تب ٚحٕ آذزیٝ ثزِ زر 

 ث١ت٣ ثجت ْززیس. 

خ٥ت اٞساس٢ ْیزی ٠سٜ تز ٠ ذؾٍ ث١ت٣ اس تزاس٠ی ٚسٔ 

FH 300  ؽس. ثزای اٞساس٢ ْیزی ٠سٜ  ْز٘ اعتهبز٢ 01/0ثب زيت

 عبؾت زر آ٠ٜ ٚسٔ ٤48ب ث٣ ٚست ذؾٍ، ث١ت٣

Fater Riparadaz  زرخ٣ عبٞتیٓزاز يزار زاز٢  108ثب زٚبی

 ؽسٞس. 

٤بی َٗزنیٕ ٠ َبرت١ٟئیس ثزِ ثب ر٠ػ ٚحت١ای رٞٓیش٢

lichtenthaler (1994 اٞدب٘ ؽس. اثتسا یٍ ْز٘ اس ثزِ تبس٢ ٣َ )

بت ١َچُی ذزز ١ٛٞز٢ ٠ زر زاذٕ ثززاؽت ؽس٢ ث١ز را ث٣ يطؿ

زرفس ث٣ ٚست  80ٚیٗی ٖیتز اعت١ٜ  ٤10ب٠ٜ چیٟی ث٣ ٤ٛزا٢ 

چٟس زيی٣ً ث٣ ذ١ثی ٣ٖ َزز٢، ٚبز٢ حبف٣ٗ را زر٠ٜ يیم ث١ذٟز 

ٚتقٕ ث٣ پٛپ ذلاء ریرت٣ ٠ پظ اس خسا عبسی ٚح١ٗٔ، ١ٚاز 

ٚیٗی ٖیتز اعت١ٜ اضبن٣ َزز٢ ٠ ایٝ  10را ث٣ ٤ب٠ٜ ٟٚتًٕ َزز٢ ٠ 

سٚبٞی٣ُ ١ٚاز ثبيیٛبٞس٢ زر يیم ث١ذٟز ث٣ ط١ر َبٕٚ نبيس  ؾٕٛ تب

َٗز٠نیٕ ٠ عهیس ؽس، ازا٣ٚ یبنت. ٚح١ٗٔ ث٣ زعت آٚس٢ ثب 

ٚیٗی ٖیتز رعبٞس٢ ٠ زر٠ٜ ٣ٖ١ٖ  30زرفس ث٣ حدٙ  80اعت١ٜ 

زيی٣ً  20آسٚبیؼ زرثسار ریرت٣، عپظ ؾقبر٢ حبفٕ ث٣ ٚست 

يزار  ز٠ر زر زيی٣ً 4000زر زعتٓب٢ عبٞتزیه١ص ثب عزؾت 

. ٚیشاٜ خذة ١ٞری ؾقبر٢ ت١عط زعتٓب٢ اعپُتز٠نت١ٚتز ْزنت

ٞب١ٞٚتز  646، ٤663بی ( زر ط١ٔ ١ٚجPD- 303S APEL)ٚسٔ 
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ٞب١ٞٚتز ثزای َبر٠ت١ٟئیس٤ب يزائت ؽس. ث٣  470ثزای َٗز٠نیٕ ٠ 

زرفس اعتهبز٢  80ٟٚػ١ر حذل اعت١ٜ اس ٚح١ٗٔ ؽب٤س، اعت١ٜ 

قبر٢ حبفٕ را زر٠ٜ َزز٢ ٠ پظ اس َبٖیجز٢ َززٜ زعتٓب٢ ؾ

زعتٓب٢ يزار زاز٢ ٠ اؾساز ث٣ زعت آٚس٢ يزائت ؽسٞس. زر ٥ٞبیت 

ْز٘ اؾساز ث٣ زعت آٚس٢ خ٥ت ٚحبعج٣ قٗػت َٗز٠نیٕ )ٚیٗی

ث٣ َبر  ٠3  2، 1زر ْز٘ ٠سٜ تبس٢ ثزِ( ث٣ تزتیت زر ر٠اثط 

 رنت.
 

C chl a(mg/g leaf) =((0.0122×Abs663)-

(0.00269×Abs646))×ml acceton/ mgleaf                    (1)  

C chl b (mg/g leaf)=((0.0229×Abs646)-

(0.00460×Abs663))×ml acceton/mgleaf                 (  (2  

C Cx+c (mg/g leaf)=((1000×Abs470- 1.82×Cchla – 

85.02×Chlb)/198) ×ml acceton/mgleaf                ( (3  

 

ث٣  ٠Cx+c   chl a ،bقٗػت ٠ ٞؾبٜ ز٤ٟس٢ Cزر ایٝ ٚؿبزلات 

٠ َبر٠ت١ٟئیس٤ب ؽبٕٚ َبر٠تٝ ٠ ْشاٞت١نیٕ  a ،bتزتیت َٗز٠نیٕ 

ؾجبرت اس  ٠470 Abs  663Abs ،646 Abs ثبؽس. ٤ٛچٟیٝٚی

 ثبؽس.ٞب١ٞٚتز ٚی ٠470  646، ٤663بی ٠ خذة زر ط١ٔ ١ٚج

( ٠1973 ٤ُٛبراٜ ) Batesثب ر٠ػ   ًٚسار پز٠ٖیٝ زر ثزِ

ٚیٗی ْز٘ ثزِ تبس٢ اس ْیب٢ را  200ر٠ػ  زر ایٝ اٞدب٘ ؽس.

ٚیٗی ٖیتز  10ثق١رت پ١زر زرآ٠رز٢ ٠ عپظ زر 

ْززز. عپظ ٚح١ٗٔ  حٕ ٚی زرفس 3ع١ٖه١عبٖغیٗیٍ اعیس 

ٚیٗی ٖیتز اس  2حبفٕ را ثب اعتهبز٢ اس َبقذ فبنی فبل َزز٢ ٠ 

ٚیٗی ٖیتز اس ٚح١ٗٔ اعیس ٞبیٝ  2ٚح١ٗٔ فبل ؽس٢ ث٣ ٤ٛزا٢ 

یتز اعیس اعتیٍ زر یٍ ٣ٖ١ٖ آسٚبیؼ ریرت٣ ٚیٗی ٖ ٤2یسریٝ ٠ 

ْز٘ اعیس  25/1ؽ١ز، )ٚح١ٗٔ ٞبیٝ ٤یسریٝ اعیس اس تزَیت  ٚی

آیس ٣َ  ٚیٗی ٖیتز اعتیٍ اعیس ثسعت ٚی 30ٞبیٝ ٤یسریٝ ثب 

 20پظ اس حزارت زازٜ ٚح١ٗٔ ٠ ذٍٟ ؽسٜ زر زٚبی ٚحیط، 

ؽ١ز(. ٚح١ٗٔ  ٚیٗی ٖیتز اعیس ا٠رت١نغهزیٍ ث٣ آٜ اضبن٣ ٚی

 ٣100 را ث٣ ذ١ثی تُبٜ زاز٢ ٠ ثٛست یٍ عبؾت زر حبفٗ

٤بی حب٠ی ٚح١ٗٔ  ْیزز. زر پبیبٜ، ٣ٖ١ٖ زرخ٣ عبٞتیٓزاز يزار ٚی

را ثلانبف٣ٗ زر آة فهز زرخ٣ ْذاؽت٣ ٠ پظ اس ٤ٙ زٚب ؽسٜ 

ٚیٗی ٖیتز ت١ٖ١ئٝ ث٣ ٚح١ٗٔ اضبن٣  4ٚح١ٗٔ ثب ٚحیط، 

ٚیٗی  2س ( اBlankؽ١ز.ث٣ ٟٚػ١ر ت٥ی٣ ٚح١ٗٔ َبٖیجز٢ َٟٟس٢ ) ٚی

ٚیٗی ٖیتز  2ث٣ ٤ٛزا٢  زرفس 3ٖیتز اعیس ع١ٖه١عبٖغیٗیٍ 

ؽ١ز.  ٚیٗی ٖیتز اعیساعتیٍ اعتهبز٢ ٚی 2ٚح١ٗٔ ٞبیٝ ٤یسریٝ ٠ 

 ٤520ب زر ط١ٔ ١ٚج  پظ اس َبٖیجز٢ َززٜ زعتٓب٢، يزائت ٣ٞ١ٛٞ

ْیزز )َبٖیجز٢ َززٜ زعتٓب٢ اعپُتز٠نت١ٚتز  ٞب١ٞٚتز ف١رت ٚی

یٗی ٖیتز اس ٚح١ٗٔ َبٖیجز٢ ف١رت ٞب١ٞٚتز ت١عط یٍ ٚ 520زر 

ْیزز(. ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ثسعت آٚس٢ طی ایٝ ر٠ػ پظ اس  ٚی

تجسیٕ ٠احس، ثز اعبط ٚیُز٠ْز٘ پز٠ٖیٝ زر ْز٘ ثزِ تبس٢ 

 ثبؽس. ٚی

( اٞساس٢ 1978)  Kochertًٚسار يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ث٣ ر٠ػ 

 ٤80بی ثزِ اثتسا زر زٚبی  زر ایٝ ر٠ػ ٣ٞ١ْٛٞیزی ؽس. 

عبؾت ذؾٍ ؽسٞس، پظ اس آٜ  48ز ثٛست زرخ٣ عبٞتی ْزا

٤بی ٚح١ٗٔ اس طزیى ع٣ ثبر ؾقبر٢ ْیزی یٍ  َزث٤١یسرات

زرفس  80ٚیٗی ٖیتز اُٖٕ اتیٗیٍ زاـ  15ْز٘ ٚبز٢ ذؾٍ زر 

ٚیٗی ٖیتز  5اعترزاج ؽس ٠ ؾقبر٢ حبفٕ ثب اعتهبز٢ اس 

 3/0ثبریٙ  ٚیٗی ٖیتز ٤یسر٠َغیس 7/4، زرفس 5ع١ٖهبت ر٠ی 

 5پظ اس اضبن٣ َززٜ یٍ ٚیٗی ٖیتز نٟٕ  ٞزٚبٔ فبل ْززیس.

ٚیٗی ٖیتز اس  2ٚیٗی ٖیتز اعیس ع١ٖه١ریٍ قٗیع ث٣  5، زرفس

٤بی ٚح١ٗٔ ث١عی٣ٗ  ٤بی فبل ؽس٢، قٗػت َزث٤١یسرات ٣ٞ١ٛٞ

ٞب١ٞٚتز ٠ ثب ت١خ٣ ث٣ ٟٚحٟی  535اعپُتز٠نت١ٚتز زر ط١ٔ ١ٚج 

 ٤بی ٚرتٗم ١ْْٗش تؿییٝ ْززیس. اعتبٞسارز حبفٕ اس قٗػت

٤بی حبفٕ اس آسٚبیؼ ثز اعبط طزح آٚبری ١ٚرز  زاز٢

١ٚرز تدشی٣ ٠ تحٗیٕ  2/9ٞغر٣  SASاعتهبز٢، ت١عط ٞز٘ انشار 

زرفس خ٥ت  5زر عطح احتٛبٔ  LSDيزار ْزنتٟس ٠ اس آس١ٜٚ 

اعتهبز٢ ؽس. رعٙ ١ٛٞزار٤ب ٞیش ت١عط  ٞز٘ انشار   ًٚبیغ٣ ٚیبٞٓیٝ

Excel .اٞدب٘ ؽس 

 

  :ٞتبیح

ٞؾبٜ زاز ٣َ اثزات عبز٢ عط١ح آثیبری  ٞتبیح: ٠سٜ تز ٠ ذؾٍ

پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس تبثیز ٚؿٟی زاری زر عطح  ٠ ٚح١ٗٔ

احتٛبٔ یٍ زرفس ثز ٚیشاٜ ٠سٜ تز ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر زارا 

(. ٤ٛچٟیٝ، ایٝ فهت تحت تبثیز ٚؿٟی زار 1ث١زٞس. )خس٠ٔ 

(05/0p ≤.ثز٤ُٟٛؼ آثیبری ٠ اع١ُرثیٍ اعیس يزار ْزنت ) 

ذؾُی ٚیشاٜ ٠سٜ تز ْیب٢ َب٤ؼ یبنت، ٣َ ثب انشایؼ تٟؼ 

 زرفس غزنیت سراؾی زر  75اٖجت٣ ایٝ َب٤ؼ زر عطح آثیبری 
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ثزذی پبراٚتز٤بی رؽس ٠ ثزذی تیٛبر٤بی ٚرتٗم آثی ٠ عط١ح اع١ُرثیٍ اعیس ثز )ٚیبٞٓیٝ ٚزثؿبت( ٞتبیح تدشی٣ ٠اریبٞظ  -1خس٠ٔ 

 ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ثی١ؽیٛیبیی

 ٟٚبثؽ تكییزات
٠سٜ تز 

ب٢ْی  

زرخ٣ 

 آسازی
 ارتهبؼ ْیب٢ پز٠ٖیٝ

٠سٜ ذؾٍ 

 ْیب٢

يٟس٤بی 

 ٚح١ٗٔ
 a َٗز٠نیٕ

َٗز٠نیٕ 
b 

 َبر٠ت١ٟیئس

49/10 عط١ح آثیبری ** 3 6753** 74/32 ** 261/0 ** 2225** *0421/0 **183/0 ns0592/0 

832/0 اع١ُرثیٍ اعیس ** 2 693** 939/2 * 034/0 ** 1/507 ** 0090/0 ns 0135/0 ns 0075/0 ns 

ٍاع١ُرثی×آثیبری  639/0 * 6 233** 983/2 ** 027/0 ** 38/96 * 0008/0 ns 0052/0 ns 0015/0 ns 

022/0 اؽتجب٢ آسٚبیؾی  24 74/3  543/0  0003/0  578/5  0145/0  022/0  0251/0  

* ،**  ٠nsزاری ٚی ثبؽٟس.زاری زر عطح پٟح ٠ یٍ زرفس ٠ ؾس٘ ٚؿٟی: ث٣ تزتیت ٚؿٟی 

 

 ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ْیب٢ ارتهبؼ ٠ م آثی ٠ اع١ُرثیٍ اعیس ثز ًٚبزیز ٠سٜ تز، ٠سٜ ذؾٍاثز ٚتًبثٕ تیٛبر٤بی ٚرتٗ -2خس٠ٔ 

 تیٛبر٤بی آثیبری اع١ُرثیٍ اعیس )ْز٘ زر ث١ت٣( ٠سٜ تز )ْز٘ زر ث١ت٣( ٠سٜ ذؾٍ )عبٞتی ٚتز( ارتهبؼ ْیب٢

9/8 b 49/0 d 5/2 c ؾس٘ ٚح١ٗٔ پبؽی 

1/9 غزنیت سراؾی b 52/0 c 9/2 b 1 ١ٚلارٚیٗی 

6/11 a 81/0 a 2/4 a 10  ١ٚلارٚیٗی 

3/7 cd 48/0 d 3/2 c ؾس٘ ٚح١ٗٔ پبؽی 

4/8 زرفس غزنیت سراؾی 75 bc 50/0 cd 5/2 c 1  ١ٚلارٚیٗی 

4/9 b 62/0 b 0/3 b 10  ١ٚلارٚیٗی 

2/6 def 30/0 f 5/1 d ؾس٘ ٚح١ٗٔ پبؽی 

3/6 زرفس غزنیت سراؾی 50 def 35/0 ef 5/1 d 1 ١ٚلارٚیٗی 

5/6 de 37/0 e 7/1 d 10 ١ٚلارٚیٗی 

3/5 ef 21/0 h 60/0 f ؾس٘ ٚح١ٗٔ پبؽی 

2/5 زرفس غزنیت سراؾی 25 f 23/0 gh 63/0 f 1 ١ٚلارٚیٗی 

6/6 d 29/0 f 85/0 e 10 ١ٚلارٚیٗی 

 زاری ٞسارٞس.% تهب٠ت ٚؿٟی5زر عطح احتٛبٔ  ٤LSDبیی ٣َ حسايٕ زارای یٍ حزل ٚؾتزٌ ٤غتٟس ثز اعبط آس١ٜٚ ٚیبٞٓیٝزر ٤ز عت١ٜ، 

 

(. ایٝ ٚغئ٣ٗ 2زار ٞج١ز )خس٠ٔ ثب آثیبری َبٕٚ ٚؿٟیًٚبیغ٣ 

زرفس غزنیت سراؾی  75ٚی ت١اٞس ١ْیبی ؾس٘ تٟؼ زر عطح 

 ثزای ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ثبؽس. 

اع١ُرثیٍ  ١ٚلارٚیٗی 10پبؽی  ٞتبیح ٞؾبٜ زاز ٣َ ٚح١ٗٔ

ْز٘ زر  2/4اعیس زر سٚبٜ آثیبری َبٕٚ )غزنیت سراؾی( ثب 

 25پبؽی زر ؽزایط  ز ٠ ؾس٘ ٚح١ٗٔث١ت٣ زارای ثیؾتزیٝ ٠سٜ ت

ْز٘ زر ث١ت٣( ٚیشاٜ ایٝ  60/0زرفس غزنیت سراؾی َٛتزیٝ )

پبؽی  (. زر َٗی٣ عط١ح ٚح2ٔ١ٗفهت را ؽبٕٚ ؽسٞس )خس٠ٔ 

ت١عط اع١ُرثیٍ اعیس، ٚیشاٜ ٠سٜ تز ْیب٢ زر ؽزایط آثیبری 

زر حس غزنیت سراؾی ثبلاتز اس زیٓز تیٛبر٤بی آثیبری ث١ز ٠ 

س غزنیت سراؾی ٞیش َٛتزیٝ ٚیشاٜ ٠سٜ تز را زر زرف 25تیٛبر 

(. ثؿجبرتی، زر َٗی٣ 2پبؽی زارا ث١ز )خس٠ٔ  َٗی٣ عط١ح ٚح١ٗٔ

پبؽی ثب َب٤ؼ ٚیشاٜ آة ٚقزنی، ٠سٜ تز ْیب٢  عط١ح ٚح١ٗٔ

پبؽی  َب٤ؼ ٚؿٟی زاری یبنت. زر َٗی٣ تیٛبر٤بی آثیبری ٚح١ٗٔ

اٜ ٠سٜ تز ١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس ثبلاتزیٝ ٚیشٚیٗی 10زر عطح 

 (.  2ث١ت٣ را زارا ث١زٞس )خس٠ٔ 

تبثیز اثزات عبز٢ ٠ ٚتًبثٕ تیٛبر٤بی ٚرتٗم آثیبری ٠ 

پبؽی ثز ٠سٜ ذؾٍ ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ٞیش ٚؾبث٣ ٠سٜ تز  ٚح١ٗٔ



 1396، عبٔ 19، ؽٛبر٢ 6نزآیٟس ٠ َبرَزز ْیب٤ی، خٗس  82

 

 

پبؽی  ث١ز، ثب ایٝ تهب٠ت ٣َ ثز٤ُٟٛؼ آثیبری ٠ ٚح١ٗٔ

اع١ُرثیٍ اعیس زر عطح احتٛبٔ یٍ زرفس تبثیز ٚؿٟی زاری 

(. ثب انشایؼ عط١ح 1ٍ زارا ث١زٞس )خس٠ٔ ثز ٠سٜ ذؾ

ذؾُی، ایٝ فهت ٞیش َب٤ؼ ٚؿٟی زاری را ٞؾبٜ زاز )خس٠ٔ 

ٞغجت ث٣ غزنیت  زرفس غزنیت سراؾی ٠25  50، 75(. اؾٛبٔ 2

زرفسی  ٠57  39، 2حس٠ز ث٣ تزتیت ٟٚدز ث٣ َب٤ؼ  سراؾی

پبؽی ؽس. ایٝ ؽزایط  ٚیشاٜ ٠سٜ ذؾٍ زر ؽزایط ؾس٘ ٚح١ٗٔ

١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس ث٣ تزتیت ٟٚدز ٚیٗی 10ی پبؽ زر ٚح١ٗٔ

زرفسی ٠سٜ ذؾٍ ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر  ٠64  55، 23ث٣ َب٤ؼ 

ایٝ ث٣ زٖیٕ انشایؼ ٠سٜ ذؾٍ ْیب٢ زر (. 2ْززیس )خس٠ٔ 

پبؽی ثرق١ؿ زر عطح ؾس٘ تٟؼ ث١ز.  ٞتید٣ اؾٛبٔ ٚح١ٗٔ

پبؽی زر ٤ز  زر َٗی٣ تیٛبر٤بی آثیبری، اؾٛبٔ ٚح١ٗٔثط١ری٣ُ، 

١ٚلار ٟٚدز ث٣ انشایؼ ٚیٗی 10ح ١ٚرز ثزرعی ث١یض٢ ز٠ عط

پبؽی  ٚؿٟی زار ٠سٜ ذؾٍ ْیب٢ ٞغجت ث٣ ؽزایط ؾس٘ ٚح١ٗٔ

(. ایٝ انشایؼ زر ؽزایط ؾس٘ تٟؼ ذؾُی ث٣ 2ؽس )خس٠ٔ 

ٚزاتت ثیؾتز اس تیٛبر٤بی ذؾُی ث١ز. ثط١ری٣ُ، ثؿ١ٟاٜ ٚثبٔ 

ی ١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس زر ؽزایط آثیبرٚیٗی 10پبؽی  ٚح١ٗٔ

زرفس غزنیت سراؾی ث٣ تزتیت ٟٚدز ث٣  ٠25  50، 75َبٕٚ، 

زرفسی ٠سٜ ذؾٍ ٞغجت ث٣  ٠38  23، 29، 65انشایؼ حس٠ز 

(. ثب ایٝ ٠خ١ز، ٞتبیح ٞؾبٜ 2پبؽی ْززیس )خس٠ٔ  ؽزایط ؾس٘ ٚح١ٗٔ

اع١ُرثیٍ اعیس زر تؿسیٕ اثزات ٟٚهی تٟؼ ز٤ٟس٢ ًٞؼ ٚثجت 

غزنیت سراؾی زرفس  25ذؾُی ث١ز. ثؿ١ٟاٜ ٣ٞ١ٛٞ زر عطح 

١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس ث٣ تزتیت ٟٚدز ٚیٗی ٠10  1پبؽی  ٚح١ٗٔ

زرفسی ٠سٜ ذؾٍ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر  ٠38  9ث٣ ث٥ج١ز حس٠ز 

(. ثط١ر 2پبؽی ؽسٞس )خس٠ٔ  ٞغجت ث٣ ؽزایط ؾس٘ ٚح١ٗٔ

١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس زر ؽزایط ٚیٗی 10پبؽی  َٗی، ٚح١ٗٔ

پبؽی زر  ح١ْٗٔز٘ ثیؾتزیٝ ٠ ؾس٘ ٚ 81/0آثیبری َبٕٚ ثب 

ْز٘( ٠سٜ  21/0زرفس غزنیت سراؾی َٛتزیٝ ) 25ؽزایط 

 ذؾٍ ْیب٢ را زارا ث١زٞس.

تیٛبر آثیبری زر عطح احتٛبٔ پٟح زرفس ٠ : ارتهبؼ ث١ت٣

اع١ُرثیٍ اعیس زر عطح احتٛبٔ یٍ زرفس تبثیز ٚؿٟی زاری 

(. ایٝ 1ثز ٚیشاٜ ارتهبؼ ث١ت٣ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ٞؾبٜ زازٞس )خس٠ٔ

( P≤01/0حت تبثیز اثزات ٚؿٟی زار )فهت ٤ٛچٟیٝ ت

 ثز٤ُٟٛؼ تیٛبر٤بی آثیبری ٠ اع١ُرثیٍ اعیس يزار ْزنت. 

پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس ٚیشاٜ  ثب انشایؼ عط١ح ٚح١ٗٔ

(. زر ؽزایط آثیبری 2ارتهبؼ ْیب٢ انشایؼ ٞؾبٜ زاز )خس٠ٔ 

زرفس غزنیت سراؾی،  ٠75  25َبٕٚ ٠ ٤ٛچٟیٝ عط١ح تٟؼ 

اذتلال ٚؿٟی زاری اس ٞػز ایٝ فهت  ر١ٚلاٚیٗی 1پبؽی  ٚح١ٗٔ

پبؽی  پبؽی ٞؾبٜ ٞساز، زر حبٖی٣ُ، اؾٛبٔ ٚح١ٗٔ ثب ؾس٘ ٚح١ٗٔ

ٟٚدز ث٣ انشایؼ ٚؿٟی  ١ٚلارٚیٗی 10اع١ُرثیٍ اعیس زر عطح 

زرفس  50(. زر ؽزایط 2زار آٜ ٞغجت ث٣ ؽب٤س ؽس )خس٠ٔ 

پبؽی  غزنیت سراؾی اذتلال ٚؿٟی زاری ثیٝ عط١ح ٚح١ٗٔ

پبؽی ثب انشایؼ ؽست  زر َٗی٣ عط١ح ٚح١ٗٔ ٚؾب٤س٢ ٞؾس.

 (. 2تٟؼ ذؾُی، ٚیشاٜ ارتهبؼ َب٤ؼ ٞؾبٜ زاز )خس٠ٔ 

پبؽی ٤ٙ زر ؽزایط تٟؼ ٠ ٤ٙ ؾس٘  ثط١ر َٗی، ٚح١ٗٔ

تٟؼ ٟٚدز ث٣ ث٥ج١ز ارتهبؼ ْیب٢ ٞغجت ث٣ ؽزایط ؾس٘ تٟؼ ؽس 

 1ثیؾتز اس  ١ٚلارٚیٗی 10پبؽی  ٠ ایٝ انشایؼ زر ثزای ٚح١ٗٔ

زر ؽزایط غزنیت  ١ٚلارٚیٗی 10پبؽی  ث١ز. ٚح١ٗٔ ١ٚلارٚیٗی

زرفس غزنیت  25زر ؽزایط  ١ٚلارٚیٗی 1پبؽی  سراؾی ٠ ٚح١ٗٔ

سراؾی ث٣ تزتیت ثیؾتزیٝ ٠ َٛتزیٝ ٚیشاٜ ارتهبؼ ث١ت٣ را ؽبٕٚ 

 (. 2ؽسٞس )خس٠ٔ 

ٞتبیح تدشی٣ ٠اریبٞظ ٞؾبٜ زاز ٣َ : ٚحت١ی ا١ٞاؼ َٗز٠نیٕ

پبؽی اع١ُرثیٍ  یبری ٠ ٚح١ٗٔاس ثیٝ اثزات عبز٢ ٠ ٚتًبثٕ آث

اعیس، ت٥ٟب اثز عبز٢ آثیبری تبثیز ٚؿٟی زاری ثز ٚحت١ی َٗز٠نیٕ 

a  ٕزر عطح پٟح زرفس ٠ َٗز٠نیb  ٍزر عطح احتٛبٔ ی

زرفس زارا ث١ز ٠ ٚحت١ی ایٝ ز٠ َٗز٠نیٕ تحت تبثیز اثزات 

پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس ٠ اثز ٚتًبثٕ آثیبری ٠  ٚؿٟی زار ٚح١ٗٔ

(. ٚحت١ی َبرت١ٟئیس ٞیش 1ار ٞٓزنت )خس٠ٔ پبؽی يز ٚح١ٗٔ

تحت تبثیز ٤یچُسا٘ اثزات عبز٢ ٠ ٚتًبثٕ تیٛبر٤بی ١ٚرز 

(. ثؿجبرتی، ثز ذلال پبراٚتز٤بی 2ثزرعی يزار ٞٓزنت )خس٠ٔ 

پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس تبثیزی ثز  رؽسی ٤ٛیؾ٣ ث٥بر، ٚح١ٗٔ

 ٚحت١ی َٗز٠نیٕ ایٝ ْیب٢ ٞؾبٜ ٞساز.

ٞؾبٜ  ١aط ث٣ ٚحت١ی َٗز٠نیٕ ٞتبیح ًٚبیغ٣ ٚیبٞٓیٝ ٚزث

زاز ٣َ ثب انشایؼ ؽست تٟؼ ذؾُی، ٚیشاٜ ایٝ فهت انشایؼ 

(. زر ثیٝ عط١ح ٚرتٗم تٟؼ ذؾُی، ت٥ٟب 1یبنت )ؽُٕ 

 زرفس غزنیت سراؾی( اذتلال ٚؿٟی زاری 25تٟؼ ثبلا ) طحع

ثب تیٛبر آثیبری َبٕٚ ٞؾبٜ زاز ٠ زیٓز عط١ح تٟؼ اذتلال 

 (. ٚیشاٜ ایٝ فهت اس١1زٞس )ؽُٕ ٚؿٟی زاری ثب ؽب٤س زارا ٞج
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٤بیی ٣َ حسايٕ زارای یٍ حزل ٚؾتزٌ ٤غتٟس ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر زر تیٛبر٤بی ٚرتٗم آثیبری، ٚیبٞٓیٝ aًٚبیغ٣ ٚیبٞٓیٝ ٚیشاٜ َٗز٠نیٕ  -1ؽُٕ 

 زاری ٞسارٞس.% تهب٠ت ٚؿٟی5زر عطح احتٛبٔ  LSDثز اعبط آس١ٜٚ 
 

 
٤بیی ٣َ حسايٕ زارای یٍ حزل ٚؾتزٌ ٤غتٟس ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر زر تیٛبر٤بی ٚرتٗم آثیبری، ٚیبٞٓیٝ bیٕ ًٚبیغ٣ ٚیبٞٓیٝ ٚیشاٜ َٗز٠ن -2ؽُٕ 

 زاری ٞسارٞس.% تهب٠ت ٚؿٟی5زر عطح احتٛبٔ  LSDثز اعبط آس١ٜٚ 

 

 25ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ تز ثزِ ثزای عطح ذؾُی ٚیٗی 46/1

ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ تز ثزِ ٚیٗی 32/1زرفس غزنیت سراؾی تب 

 (. 1ثزای ؽزایط آثیبری َبٕٚ ٚتهب٠ت ث١ز )ؽُٕ 

تحت تبثیز تیٛبر٤بی ٚرتٗم  bثزرعی ٚیشاٜ َٗز٠نیٕ 

زرفس غزنیت  75آثیبری ٞیش ٞؾبٜ زاز ٣َ ثیٝ تیٛبر ؽب٤س ٠ 

سراؾی اس ٖحبظ ایٝ فهت اذتلال ٚؿٟی زاری ٚؾب٤س٢ ٞؾس 

 50زر ؽزایط آثیبری  b(. ثب ایٝ ٠خ١ز، ٚیشاٜ َٗز٠نیٕ 2)ؽُٕ 

زرفس غزنیت سراؾی ثط١ر ٚؿٟی زاری ثیؾتز اس آثیبری  ٠25 

زر ایٝ  b(. ثط١ری٣ُ، ٚیشاٜ ٚحت١ی َٗز٠نیٕ 2َبٕٚ ث١ز )ؽُٕ 

زرفس ثبلاتز اس تیٛبر ؽب٤س  ٠14  9ز٠ تیٛبر ث٣ تزتیت حس٠ز 

ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ تز ثزِ( ٚیٗی 32/2) 50ث١ز. تیٛبر٤بی آثیبری 

( زرفس غزنیت ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ تز ثزِٚیٗی 42/2) ٠25 

 سراؾی ٞیش اذتلال ٚؿٟی زاری ثب ٤ٙ ٞؾبٜ ٞسازٞس. 

اثز عط١ح آثیبری اع١ُرثیٍ  :ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ زر اٞسا٘ ١٤ایی

-اعیس ٠ اثز اع١ُرثیٍ زر عط١ح آثیبری ثز ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ اٞسا٘

 (. 1زار ث١ز )خس٠ٔ ٤بی ١٤ایی ٚؿٟی

٢ ٤بی ١٤ایی ْیبثب انشایؼ تٟؼ ذؾُی ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ اٞسا٘

 75ٞغجت ث٣ آثیبری َبٕٚ انشایؼ یبنت. ایٝ انشایؼ زر عطح 

زار ٠ زر زرفس غزنیت سراؾی ٞغجت ث٣ آثیبری َبٕٚ قیزٚؿٟی

 زرفس غزنیت سراؾی ٞغجت ث٣ آثیبری ٠25  50عط١ح آثیبری

زار ٞؾبٜ َبٕٚ ث٣ تزتیت تًزیجب ز٠ ٠ ؽؼ ثزاثز انشایؼ ٚؿٟی

 (.3زاز )ؽُٕ 
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٤بیی ٤بی ١٤ایی ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر،  ٚیبٞٓیٝثز ٚتًبثٕ تیٛبر٤بی آثیبری زر عط١ح اع١ُرثیٍ اعیس زر ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ اٞساً٘ٚبیغ٣ ٚیبٞٓیٝ ا -3ؽُٕ 

 زاری ٞسارٞس.% تهب٠ت ٚؿٟی1زار زر عطح احتٛبٔ ٣َ حسايٕ زارای یٍ حزل ٚؾتزٌ ٤غتٟس ثز اعبط آس١ٜٚ حسايٕ اذتلال ٚؿٟی

 

اعیس ٞغجت ث٣ ؾس٘  ١ٚلار اع١ُرثیٍٚیٗی 1پبؽی  ٚح١ٗٔ

زرفس غزنیت  ٠25  50ٚقزل ایٝ ٚبز٢ زر عط١ح تٟؼ 

زرفس زر ٚیشاٜ  ٠7/9  41/50سراؾی ث٣ تزتیت عجت انشایؼ 

-ٚیٗی 10(. ٚقزل 3پز٠ٖیٝ ت١ٖیس ؽس٢ ت١عط ْیب٢ ؽس )ؽُٕ 

١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس ٞغجت ث٣ ؾس٘ ٚقزل آٜ زر َٗی٣ 

١ری ٣َ عط١ح آثیبری عجت انشایؼ ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ؽس ثط

زرفس غزنیت  50ثیؾتزیٝ ٚیشاٜ ایٝ انشایؼ زر عطح آثیبری 

زرفس غزنیت سراؾی  25سراؾی ٠ َٛتزیٝ آٜ زر عطح 

 ْشارػ ؽس.

 25ثیؾتزیٝ ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ت١ٖیس ؽس٢ زر عطح آثیبری 

١ٚلار اع١ُرثیٍ ٚیٗی 1زرفس غزنیت سراؾی ٤ٛزا٢ ثب ٚقزل 

١٤ایی ( ثس٠ٜ  ٚیُز١ٚ٠ٔ ثز ْز٘ ٠سٜ تز اٞسا٘ 5/75اعیس ) 

١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس ٚیٗی 10پبؽی زار ثب ٚح١ٔتهب٠ت ٚؿٟی

ٚیُز١ٚ٠ٔ ثز ْز٘ ٠سٜ تز اٞسا٘  3/74زر ٤ٛبٜ عطح آثیبری ) 

١٤ایی( ْشارػ ؽس. َٛتزیٝ ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ت١ٖیس ؽس٢ زر عطح 

ٚیُز١ٚ٠ٔ  6/10آثیبری َبٕٚ ٠ ؾس٘ ٚقزل اع١ُرثیٍ اعیس ) 

 ی( ٚؾب٤س٢ ؽس.ثز ْز٘ ٠سٜ تز اٞسا٘ ١٤ای

اثز عط١ح آثیبری، : ٚحت١ای يٟس٤بی ٚح١ٗٔ زر اٞسا٘ ١٤ایی

اع١ُرثیٍ اعیس ٠ اثز ٚتًبثٕ اع١ُرثیٍ اعیس زر عط١ح 

آثیبری ثز ٚحت١ای يٟس٤بی ٚح١ٔ زر اٞسا٘ ١٤ایی زر عطح 

 (.1زار ث١ز. )خس٠ٔ ٚؿٟی زرفس 1احتٛبٔ 

زر ٚیشاٜ يٟس٤بی ٚح١ٗٔ، زر اثز تٟؼ ٞبؽی اس َب٤ؼ آة 

زرفس غزنیت سراؾی ٞغجت ث٣ آثیبری َبٕٚ  75ثیبری تب عطح آ

زاری ٚؾب٤س٢ ٞؾس. ٠ٖی ثب انشایؼ ایٝ تٟؼ، ث٣ تهب٠ت ٚؿٟی

زرفس غزنیت سراؾی، ٚیشاٜ يٟس٤بی ٚح١ٗٔ  ٠25  50عط١ح 

زرفس انشایؼ  ٠8/94  4/43ٞغجت ث٣ آثیبری َبٕٚ، ث٣ تزتیت 

حبضز ْیب٢  ٚطبٖؿ٣(. ثٟبثزایٝ زر 4زار ٞؾبٜ زاز )ؽُٕ ٚؿٟی

زرفس غزنیت سراؾی زر ًٚبیغ٣ ثب آثیبری  75ث٥بر اس ٤ٛیؾ٣

 َبٕٚ، آعیت چٟساٞی ٞسیس٢ اعت.

اع١ُرثیٍ اعیس، تًزیجب زر تٛب٘ تیٛبر٤بی آثی، عجت 

(. اٖجت٣ ٚیشاٜ 4زاری زر يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ؽس )ؽُٕ انشایؼ ٚؿٟی

١ٚلار ٞغجت ث٣ ؾس٘ ٚیٗی ٠10  1ایٝ انشایؼ زر عط١ح 

ؽی یُغبٜ ٞج١ز، ثط١ری ٣َ ثیؾتزیٝ ٚیشاٜ ایٝ پب ٚح١ٗٔ

١ٚلار اع١ُرثیٍ اعیس ٚیٗی 10زرفس زر عطح  7/51انشایؼ، 

١ٚلار زر تیٛبر آثیبری زر عطح ٚیٗی 1زار ثب ثس٠ٜ تهب٠ت ٚؿٟی

پبؽی ٠ َٛتزیٝ ٚیشاٜ ایٝ  زرفس ٞغجت ث٣ ؾس٘ ٚح١ٗٔ 25

 ١ٚ75لار ثب آثیبری ٚیٗی 10زرفس زر عطح  9/12انشایؼ 

(. ثیؾتزیٝ ٠ 4رفس غزنیت سراؾی ٚؾب٤س٢ ؽس )ؽُٕ ز

 1َٛتزیٝ ٚحت١ای يٟس٤بی ٚح١ٗٔ زر عطح اع١ُرثیٍ اعیس 

 67) ١ٚ25لار ث٣ تزتیت ٚتؿٗى ث٣ تیٛبر آثیبری ثب عطح ٚیٗی

ٚیُز٠ْز٘ ثز  23) 100ٚیُز٠ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ ذؾٍ ثزِ( ٠ 

 10ْز٘ ٠سٜ ذؾٍ ثزِ( زرفس غزنیت سراؾی ث١ز. زر عطح 

 ١ٚلار اع١ُرثیٍ ثیؾتزیٝ يٟس ٚح١ٗٔ ٚتؿٗى ث٣ تیٛبرٚیٗی

ٚیُز٠ْز٘ ثز 5/69زرفس عطح سارؾی ) 25آثیبری ثب عطح 
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 .٤بی ١٤ایی ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥برًٚبیغ٣ ٚیبٞٓیٝ اثز ٚتًبثٕ تیٛبر٤بی آثیبری زر عط١ح اع١ُرثیٍ اعیس زر ٚحت١ای يٟس٤بی ٚح١ٗٔ اٞسا٘ -4ؽُٕ 

 زاری ٞسارٞس.% تهب٠ت ٚؿٟی5زار زر عطح احتٛبٔ ٍ حزل ٚؾتزٌ ٤غتٟس ثز اعبط آس١ٜٚ حسايٕ اذتلال ٚؿٟی٤بیی ٣َ حسايٕ زارای یٚیبٞٓیٝ

 

 5/30) 75ْز٘ ٠سٜ ذؾٍ ثزِ( ٠ َٛتزیٝ آٜ ٚزث١ط ث٣ عطح 

زرفس غزنیت  100ٚیُز٠ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ ذؾٍ ثزِ( ٠ 

ٚیُز٠ْز٘ ثز ْز٘ ٠سٜ ذؾٍ ثزِ( ْشارػ ؽس  9/30سراؾی )

 (.4)ؽُٕ 

 

  :ثثح
پبراٚتز٤بی رؽس ؽبٕٚ  ،ثز اعبط ٞتبیح حبفٕ اس ٚطبٖؿ٣ حبضز

ارتهبؼ ثب انشایؼ تٟؼ آثی، َب٤ؼ  ٠ ٠سٜ تز، ٠سٜ ذؾٍ

ٚیشاٜ تبثیز عط١ح  ،ثبایٟحبٔ .(2زاری ٞؾبٜ زازٞس )خس٠ٔٚؿٟی

(. ث٣ 2ٚرتٗم تٟؼ ثز پبراٚتز٤بی رؽس یُغبٜ ٞج١ز )خس٠ٔ 

سراؾی ٠ زرفس غزنیت  75رعس آثیبری زر عطح ٞػز ٚی

آثیبری َبٕٚ )غزنیت سراؾی( ث٣ ٖحبظ اثزْذاری ر٠ی 

اٞس، زرحبٖی٣ُ زر ز٠ عطح پبراٚتز٤بی رؽس یُغبٜ ؾٕٛ َزز٢

سراؾی ثزای ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر  تزرفس غزنی ٠50  25 زیٓز

 آعیت خسی ث٣ ٤ٛزا٢ زاؽت٣ اعت. 

٤بی ذؾُی ٚؿ١ٛلا عجت َب٤ؼ ٚیشاٜ آة ْیب٢ ٠ تٟؼ

ز ٣َ ثغت٣ ث٣ ؽست تٟؼ ٤٠ٛچٟیٝ ؽ١َب٤ؼ ت١ر٘ ع١ٖٗی ٚی

ت١اٜ ًٚبث٣ٗ ْیب٢، ٟٚدز ث٣ َب٤ؼ عزؾت رؽس ٠ زر ٥ٞبیت 

(. ذؾُی Ashraf, 2010َب٤ؼ ؾُٛٗزز ٚحق١ٔ ذ١ا٤س ؽس )

ؽ١ز. ایٝ ٤ٛچٟیٝ ثبؾث ت١ٖیس ٣ٞ١ْ ٤بی نؿبٔ اَغیضٜ ٚی

٤ب زر ٥ٞبیت عجت آعیت ث٣ قؾب ع١ٖٗی، اعیس٤بی رازیُبٔ

ث٣ ؾس٘ تؿبزٔ ٚتبث١ٖیُی ٟٚدز  ٤ب ؽس٢ ١ٞ٠َٗئیٍ ٠ پز٠تیئٝ

ذ١ا٤ٟس ؽس. ت١يم زر رؽس ط١ٖی ع١ٗٔ ٠ ٥ٞبیتب َب٤ؼ ط١ٔ 

ْیب٢، َب٤ؼ ٚبز٢ عبسی ٠ َب٤ؼ عطح ثزِ ت١ٖیس ؽس٢ ٞتید٣ 

٤بی نؿبٔ اَغیضٜ ذ١ا٤س ث١ز ٤بی حبفٕ اس ت١ٖیس ٣ٞ١ْآعیت

(Taiz and Ziger, 2006 .) 

ٟس ٤بی ٚحیطی ٚبٞزر ٠ايؽ ْیب٤بٜ ٠يتی زر ٚؿزك تٟؼ

٤بی ثی١ٖ١صیُی زاذٗی ٥ٞبیتب ٟٚدز ْیزٞس آعیتذؾُی يزار ٚی

٤ب ذ١ا٤س ؽس. ث٣ اؾتًبز ث٣ َب٤ؼ تًغیٙ ٠ ْغتزػ ع١ٗٔ

ثزذی ٚحًًیٝ ایٝ َب٤ؼ اٞساس٢ ط١ٖی ْیب٢ ٠ ٤ٛچٟیٝ عطح 

ط ت١ٖیسی زر ثزذی ١ٚايؽ یٍ را٤ُبر بثزِ ٠ ث٣ زٞجبٔ آٜ ثی١ٚ

َب٤ؼ عطح ثزِ  آیس، ْیب٢ ثبحهبغتی ثزای ْیب٢ ث٣ حغبة ٚی

-ؽست ٞیبس آة را َٙ َزز٢ ٠ َٛج١ز آة ١ٚخ١ز را تؿسیٕ ٚی

 .(Herralde et al., 1998َٟس ) 

ٞتبیح حبفٕ اس ایٝ پض٤٠ؼ ٞؾبٜ زاز ٣َ ا٠لا پبراٚتز٤بی 

پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس زر ؽزایط ؾس٘ تٟؼ  رؽس ثب ٚح١ٗٔ

 ٠10 1ثیؾتز اس ؽزایط تٟؼ ث١ز، ز٠ٚب ز٠ عطح ١ٚرز ثزرعی 

 .١لار تبثیز یُغبٞی ثز پبراٚتز٤بی رؽس ٞؾبٜ ٞسازٞسٚٚیٗی

١ٚلار اثز خجزاٜ َٟٟسْی يبثٕ ت١خ٥ی ٚیٗی 10عطح  ،ثبایٟحبٔ

(. يزثبٞٗی ٠ 2ثز َٗی٣ فهبت ١ٚرز ثزرعی ٞؾبٜ زاز )خس٠ٔ 

ای ٣َ ر٠ی اثز تٟؼ ذؾُی ٠ ( ٞیش ثب ٚطبٖؿ٤1389٣ُٛبراٜ )

ید٣ ٚؾبث٥ی اعیس اع١ُرثیٍ ثز عیب٢ زا٣ٞ اٞدب٘ زازٞس ث٣ ٞت

 زعت یبنتٟس. 

٤بی ع١پزاَغیس ٠ اعیس اع١ُرثیٍ اس طزیى ذٟثی رازیُبٔ
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اَغیضٜ حبفٕ اس تٟؼ عجت حهبغت ٠ یُپبرچٓی قؾب 

َٗز٠پلاعت ؽس٢ ٠ ثبؾث ث٥ج١ز ؾُٛٗزز نت١عٟتش ٠ تدٛؽ 

(. ٤ٛچٟیٝ Shao et al., 2008ؽ١ز )ثیؾتز يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ٚی

( اٞدب٘ ٤2009ُٛبراٜ )٠  Baghizadehای ٣َ ت١عط زر ٚطبٖؿ٣

اَغیساٞی اعیس اع١ُرثیٍ ثزای َب٤ؼ اثز ْزنت ث٣ ًٞؼ آٞتی

( اؽبر٢ Hibiscus esculwntus. Lتٟؼ ذؾُی ثز ْیب٢ ثبٚی٣ )

 ؽس٢ اعت. ٤ٛچٟیٝ اع١ُرثیٍ اعیس ؾلا٢٠ ثز ًٞؼ آٞتی

ؽ١ز. اَغیسای یٍ تٟػیٙ َٟٟس٢ رؽس ْیب٤ی ٞیش ٚحغ١ة ٚی

ر ٥ٚٙ زر ثی١عٟتش ثغیبری اس ایٝ ٚبز٢ ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ ١َنبَت١

٤بی اس خ٣ٗٛ خیجزٖیٝ ًٞؼ زاؽت٣ ٠ اس طزیى احیبی  ١٤ر١ٜٚ

٤بی ٚحیطی، ٤ب عجت تؿسیٕ اثزات تٟؼایٝ يجیٕ ١٤ر١ٜٚ

 ؽ١زانشایؼ تًغیٙ ٠ ْغتزػ ع١ٗٔ ٠ رؽس ْیب٢ ٚی

(Taqi et al., 2011  ٜ1392ث٣ ًٕٞ اس ز٤ًبٜ ٠ ٤ُٛبر  .) 

پبؽی اع١ُرثیٍ  ٚح١ٗٔٞتبیح ایٝ پض٤٠ؼ ث٣ ؾس٘ تبثیز 

اعیس ٠ اثز ٚتًبثٕ آٜ ثب تیٛبر آثیبری ثز رٞٓیش٢ ٤بی نت١عٟتشی 

تیٛبر  ،(، ثب ایٟحب1ٔ( حُبیت زاؽت )خس٠ٔ ٠b  a)َٗز٠نیٕ 

ای ٣َ ثب انشایؼ آثیبری ر٠ی ٤ز ز٠ رٞٓیش٢ تبثیز زاؽت ث٣ ٣ٞ١ْ

٠  ٤1بی ن١و انشایؼ یبنت )ؽُٕ ٚیشاٜ تٟؼ، ٚیشاٜ رٞٓیش٢

ت١اٞس ث٣ زٖیٕ ٠ یب ؾس٘ تكییز َٗز٠نیٕ زر تٟؼ ٚی (. انشایؼ2

انشایؼ زر ٠سٜ ٚرق١ؿ ثزِ ثبؽس. ٠ي١ؼ تٟؼ، ٚیشاٜ عطح 

ز٤س، ٣َ ایٝ ٚغئ٣ٗ ٞبؽی اس َب٤ؼ اٞساس٢ ثزِ را َب٤ؼ ٚی

٤بی ثیؾتز زر ٠احس ع١ٗٔ اعت. ثٟبثزایٝ ث٣ زٖیٕ ٠خ١ز ع١ٗٔ

كییز ت١اٞس انشایؼ یبنت٣ یب ت٠سٜ ثزِ، ٚحت١ای َٗز٠نیٕ ٚی

 (. 1385ُٟٞس )زٖر١ػ ٠ ٤ُٛبراٜ 

اَغیساٞی قیز آٞشیٛی ٤ب اس خ٣ٗٛ تزَیجبت آٞتیَبر٠ت١ٟئیس

ت١اٟٞس زر َب٤ؼ قٗػت ی١ٜ ع١پزاَغیس ًٞؼ ٤غتٟس ٣َ ٚی

زاؽت٣ ٠ تؾُیٕ رازیُبٔ ٤یسر٠َغیس را ٞیش َب٤ؼ ز٤ٟس 

(Candan and Tarhan, 2003 ثب ایٟحبٔ ٞتبیح ٚطبٖؿ٣ حبضز .)

یٍ اس اثزات عبز٢ ٠ ثیز ٤یچأَبر٠ت١ٟیئس تحت تٞؾبٜ زاز ٣َ 

(. ثٟبثزایٝ 1ٚتًبثٕ تیٛبر٤بی ١ٚرز ثزرعی يزار ٞٓزنت )خس٠ٔ 

اَغیساٜ ٞت١اٞغت٣ ثبؽس ًٞؼ پیؼ ثیٟی رعس ایٝ آٞتیث٣ ٞػز ٚی

٠ ٤ُٛبراٜ  Shiای ٣َ ت١عط ؽس٢ ذ١ز را ایهب َٟس. زر ٚطبٖؿ٣

ب زر َب٤ؼ ٚیشاٜ ٤( اٞدب٘ ؽس ث٣ ؾس٘ تبثیز َبر٠ت١ٟئیس2010)

 تٟؼ زر ْیب٢ ْٗزّٞ اؽبر٢ ؽس. 

ٞتبیح ایٝ ٚطبٖؿ٣ حُبیت اس ارتجبط ٚغتًیٙ ثیٝ انشایؼ 

تٟؼ ذؾُی ٠ ت١ٖیس پز٠ٖیٝ زاؽت. ث٣ ؾجبرتی ثب انشایؼ عطح 

تٟؼ ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ثزِ ٞیش انشایؼ یبنت. ایٝ فهت ٞیش ٚبٟٞس 

. پبراٚتز٤بی رؽس تحت تبثیز ٚیشاٜ تٟؼ ٠ارز٢ يزار ْزنت

زرفس غزنیت سراؾی ٞغجت ث٣  ٠25  50آثیبری زر عطح 

زار پز٠ٖیٝ ؽس، زرحبٖی٣ُ عطح آثیبری َبٕٚ عجت انشایؼ ٚؿٟی

زرفس سراؾی ٞغجت ث٣ آثیبری َبٕٚ ر٠ی ٚیشاٜ  75آثیبری 

(. اس آٞدبیی ٣َ ٚیشاٜ  3زاری ٞساؽت )ؽُٕ پز٠ٖیٝ تبثیز ٚؿٟی

٤بی اس ٤٣ٞ١ْبی ٚحیطی زر ثغیبری پز٠ٖیٝ زر پبعد ث٣ تٟؼ

یبثس ٠ ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ اع١ٖٛیت آٖی  ًٞؼ ث٣ ْیب٤ی تدٛؽ ٚی

عشایی زر تٟػیٙ اعٛشی ٠ َب٤ؼ اثز تٟؼ ذؾُی زر ثزذی 

(، ثٟبثزایٝ ؾس٘ Ashraf and Foolad, 2007َٟس )ْیب٤بٜ ایهب ٚی

زرفس غزنیت سراؾی ٞغجت ث٣  75انشایؼ ایٝ ٚبز٢ زر تیٛبر 

ذاری ایٝ عطح اس تٟؼ ر٠ی ت١اٞس ١ْیبی ؾس٘ تبثیزْؽب٤س ٚی

ْیب٢ ثبؽس. ایٝ ٞتید٣ ثب ٞتبیح حبفٕ اس پبراٚتز٤بی رؽس ٤ٛغ١ 

٤بی ٚحیطی زر ثبؽس. انشایؼ ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ٤ٛزا٢ ثب تٟؼٚی

(، عیب٢ زا٣ٞ )يزثبٞٗی ٠ Baghizadeh et al., 2009ْیب٢ ثبٚی٣ )

( ٞیش 1392( ٠ ت١ت نزٞٓی )ز٤ًبٜ ٠ ٤ُٛبراٜ ٤1389ُٛبراٜ، 

 ؽس. ْشارػ 

پبؽی ثب اعیساع١ُرثیٍ زر ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ٤ٙ زر  ٚح١ٗٔ

ؽزایط تٟؼ ٠ ٤ٙ ؾس٘ تٟؼ عجت انشایؼ ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ؽس 

پبؽی اع١ُرثیٍ اعیس زر ت١ٖیس پز٠ٖیٝ زر (.  ٚح3١ٗ)ؽُٕ 

زرفس غزنیت سراؾی ٞغجت ث٣ ثًی٣ عط١ح آثیبری  50عطح 

٠  Tasgin ١ٚنى تز ؾٕٛ َزز٢ اعت. زر ٚطبٖؿ٣ ای ٣َ ت١عط

( ٠2009 ٤ُٛبراٜ )  Baghizadehث٣ ًٕٞ اس (2006) ٤ُٛبراٜ

اٞدب٘ ؽس٢ ث١ز، ٞؾبٜ زاز٢ ؽس ٣َ ْٟس٘، خ١، عیت سٚیٟی ٠ 

١ٖثیب طی ر٠یبر٠یی ثب اعتزط اَغیساتی١ ٠ تیٛبر ؽسٜ ثب 

اع١ُرثیٍ اعیس ٠ عبٖغیٗیٍ اعیس ٚیشاٜ پز٠ٖیٝ ٠ يٟس٤بی 

ث ت١ٖیس پتبٞغیٕ ٚح١ٗٔ ذ١ز را انشایؼ زازٞس. ٤ٛیٝ ٚغئ٣ٗ ثبؾ

اعٛشی ًٚب٠ٚت ث٣ ْیب٢ زر ًٚبثٕ اس زعت زازٜ آة ٠ ٤ٛچٟیٝ 

 َب٤ؼ عزؾت رؽس ْیب٢ زر ؽزایط تٟؼ ؽس. 

ٚطبٖؿ٣ حبضز ٞؾبٜ زاز ٣َ يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ٞیش ٚبٟٞس پز٠ٖیٝ 
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(. ٤ٛغ١ ث١زٜ 3ارتجبط ٚغتًیٛی ثب انشایؼ تٟؼ زاؽتٟس )ؽُٕ 

ت١عط ثزذی  ت١ٖیس يٟس٤بی ٚح١ٗٔ ٠ پز٠ٖیٝ زر ؽزایط تٟؼ

 ٠ ٢1389 اعت )يزثبٞٗی ٠ ٤ُٛبراٜ ٚحًًیٝ ث٣ اثجبت رعیس

Baghozadeh et al., 2009  .). 

ثزذی پض٤٠ؾٓزاٜ ؾٗت انشایؼ يٟس٤بی ٚح١ٗٔ را زر 

ز٤ٟس ٤بی َٙ آثی ث٣ ترزیت ٞؾبعت٣ ٞغجت ٚی٤ٟٓب٘ تٟؼ

(During, 1984٤ٛچٟیٝ ثزذی اس َزث٤١یسات .) ٤ب ثب تبثیز ر٠ی

٤بی َس َٟٟس٢ ٤بی نت١عٟتشی ٚبٟٞس صٜصٜٞغر٣ ثززاری 

سیز٠احس٤بی راثیغ١ُ عجت تؿسیٕ اثز ذؾُی ر٠ی نت١عٟتش 

(، ثبایٟحبٔ ٥ٚٛتزیٝ ًٞؼ انشایؼ زر Koch, 1996ؽ١ٞس )ٚی

 تزَیجبت يٟسی ث٣ اثز آٜ ثز تٟػیٛبت اعٛشی ٞغجت زاز٢ ٚی

 (. Ashraf and Foolad, 2007ؽ١ز )

٣َ زر تیٛبر٤بیی ٣َ ٞتبیح ایٝ پض٤٠ؼ ١ْیبی ایٝ اعت 

تحت تٟؼ ٠ اع١ُرثیٍ اعیس يزار زاؽتٟس ٚیشاٜ يٟس٤بی 

ت١ٖیسی ثیؼ اس تیٛبر٤بیی ث١ز ٣َ تحت تٟؼ ٠ ؾس٘ ٚقزل 

(. اعیس اع١ُرثیٍ ث٣ ١ُ3رثیٍ يزار زاؽتٟس )ؽُٕ عاعیس ا

ت١اٞس ث٣ اس ثیٝ ثززٜ اَغیساٞی ٚیؾٗت زاؽتٝ ذبفیت آٞتی

یٝ ثبؾث ث٥ج١ز نت١عٟتش ٠ ٤بی آساز ٍَٛ َزز٢ ثٟبثزارازیُبٔ

تدٛؽ ٠ انشایؼ ت١ٖیسات َزثٟی، ٞػیز آٞچ٣ ٣َ ثزای پز٠ٖیٝ 

٤بی آٖی زر اتهبو ْززز ٠ زر ٞتید٣ ْیب٢ ثب تدٛؽ ایٝ اع١ٖٛیت

 (. Ashraf, 2010تز ذ١ا٤س ؽس ) تٟػیٙ اعٛشی ١ٚنى

 

  :ْیزیٞتید٣
ذبفیت  -1رعس اعیس اع١ُرثیٍ ث٣ ز٠ طزیى ث٣ ٞػز ٚی

 تبثیز ر٠ی ت١ٖیس اع١ٖٛیت -2ٞتی اَغیساٞی  ٠ ١٤ر١ٚٞی ٠ آ

٤بی آٖی ٠ تٟػیٙ اعٛشی ث٣ ْیب٤ی ٣َ تحت تٟؼ يزار ْزنت٣ 

َٟس. اٖجت٣ ٚیشاٜ ١ٚنًیت ْیب٢ اس ایٝ اٚساز رعبٞی ث٣ ٍَٛ ٚی

ؾ١إٚ ٚرتٗم ٚبٟٞس قٗػت اع١ُرثیٍ اعیس ٚقزنی، ت١اٜ ْیب٢ 

غتٓی زر اعتهبز٢ اس ایٝ ٚبز٢ ذبرخی ٠ ٚیشاٜ تٟؼ ٠ارز٢ ث

زاؽت. ًٞؼ ٍَٛ رعبٞی ٠ تؿسیٕ اثزات ٟٚهی تٟؼ ذؾُی 

ؽس. ثب  ٚؾب٤س٢ثب ٚقزل اعیس اع١ُرثیٍ زر ْیب٢ ٤ٛیؾ٣ ث٥بر 

ت١اٜ ازؾب َزز ٣َ ثب ٚقزل ایٝ ٚبز٢ ْیب٢ ت١اٞغت٣ حبٔ ٞٛی ایٝ

اعت ؽزایط ٞبٚغبؾس را َبٚلا تحٕٛ َٟس ٠ٖی انشایؼ ٞغجی زر 

٠ تٟؼ، ١ْیبی ًٞؼ پبراٚتز٤بی رؽس ٚقزل اع١ُرثیٍ اعیس 

خجزاٞی ٠ َُٛی ایٝ ٚبز٢ ثزای ْیب٢ ١ٚرز ٚطبٖؿ٣ زر ایٝ 

٤بی خشئی تز ٤ٛیؾ٣ ث٥بر ثبؽس. چ٣ ثغب زر تٟؼپض٤٠ؼ ٚی

 ثت١اٞس اس ایٝ ٚبز٢ اعتهبز٢ ث٥تزی زاؽت٣ ثبؽس. 
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