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 چىیسُ:
ّب ٍ آفبر قبیغ زض ثبقس وِ ثِ زلیل همبٍهز ثِ ثطذی ثیوبضیّبی ضٍیكی ًیوِ دبوَسبُ خٌؽ دطًٍَؼ هییىی اظ دبیِ Aخَلیيدبیِ ضٍیكی ؾٌز

-خبؾوًَبر، آًشیذبصی ثطذَضزاض اؾز. زض ایي هغبلؼِ سبثیط هشیل زاضاى اظ اّویززاضاى ٍ ّوچٌیي ؾبظگبضی ثبلا زض اضلبم هرشلف ّؿشِّؿشِ

ّبی ضقسی هبًٌس اوؿیساظ ٍ ّوچٌیي ثْجَز ثطذی ًبضؾبیی-IAAظایی، فؼبلیز آًعین ّبی ًَؾبلِّبی سیجب ٍ اؾىَدَلشیي ثط ثطذی قبذصاوؿیي

ّب ًوًَِ زض آظهبیفقیكِ هَضز هغبلؼِ لطاض گطفز. زٍ ًَع ضیعضٍىّبی سَلیس قسُ زض عی فطایٌس ضیعاظزیبزی زض قطایظ زضقس وٌس ٍ ثغئی ًَؾبلِ

گطم زض لیشط هیلی 1خبؾوًَبر ثب غلظز ّبی ػبزی اؾىَدَلشیي ٍ هشیلًوًَِّبی ثب ضقس ػبزی ٍ ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی. زض ضیعاؾشفبزُ قس؛ ضیعًوًَِ

زاضی ( ثِ هؼٌیcm02/0±77/1  ٍ03/0±45/1 سطسیت ( ٍ ضقس عَلی ضا )ث06/2ِ ±06/0ٍ  5/3±2/0سطسیت ظایی ضا )ثِهیعاى ًَؾبلِ MSزض هحیظ 

ٍ  12/4±17/0سطسیت  ظایی )ثِزاضی زض افعایف دبضاهشطّبی ًَؾبلًِؿجز ثِ قبّس ٍ سیجب افعایف زازًس. ایي هَاز ّوچٌیي سبثیط ثؿیبض هؼٌی

-IAAّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی زاضًس. هغبلؼِ سغییطار آًعین وًَِ( ضیعcm11/0±31/4  ٍ06/0±93/3ً( ٍ ضقس عَلی )ثِ سطسیت  18/0±18/3

ضغن ضقس ون زض همبیؿِ ثب قبّس، ثیكشطیي هیعاى فؼبلیز آًعیوی ضا زاضا ّؿشٌس. ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی ػلیاوؿیساظ ّن ًكبى زاز وِ ًَؾبلِ

ضٍظ ضا  30ًَع هٌجغ ضیعًوًَِ ثب ضًٍس ًعٍلی زض عَل  اوؿیساظ زض ّط زٍ-IAAزاضی زض فؼبلیز اؾشفبزُ اظ سیجب زض همبیؿِ ثب اؾىَدَلشیي وبّف هؼٌی

ّبی ضقس زاض سیوبضّبی هَضز اؾشفبزُ ثَیػُ اؾىَدَلشیي ثطضٍی ثْجَز قبذصسَاًس ثیبًگط سبثیط هؼٌیًكبى زاز. ًشبیح ثسؾز آهسُ زض ایي هغبلؼِ هی

 ّب اظ ًظط صفبر ویفی ٍ ووی ثبقس.ًَؾبلِ

 

 خبؾوًَبر. اوؿیساظ، ضیعاظزیبزی، ضقس وٌس ٍ ثغئی، هشیل-IAAاوؿیي، : آًشیٍاغُ ّبی ولیسی

 

 همسهِ:

 (Prunus domestica spp. Insititia)خَلیي ضٍیكی ؾٌزدبیِ

ثبقس وِ همبٍهز ٍ خٌؽ دطًٍَؼ هی دبوَسبُّبی ًیوِ اظ دبیِ

ّبی ظیؿشی ٍ غیط ظیؿشی ٍ سحول ظیبز آى زض همبثل سٌف

آى ثب اضلبم هرشلف ّلَ، قلیل، آلَ ٍ گَخِ ّوچٌیي ؾبظگبضی 

ّبی اذیط هٌدط ثِ زض ؾبل (،Beckman and Lang, 2002ؾجع )

اؾشمجبل ضٍظ افعٍى ثبغساضاى وكَض ثِ اؾشفبزُ اظ آى ثِ ػٌَاى 

ضٍیكی قسُ  ّبیخبیگعیي هٌبؾجی زض همبیؿِ ثب ؾبیط دبیِ

اؾز. اظ عطفی، زض حبل حبضط ثب سَخِ ثِ ضٍیىطز ثیكشط 

-ّبی ؾٌشی )سَلیس ًْبلوٌٌسگبى ًْبل ثِ اؾشفبزُ اظ ضٍـَلیسس

ّبی ثصضی، ثِ ػٌَاى هثبل(، ثبغساضاى ضا ثب هكىلار هشؼسزی اظ 

خولِ غیطیىٌَاذشی زضذشبى ضقس یبفشِ اظ ًظط اضسفبع، سٌَع ظیبز 

ّب ٍ ّوچٌیي ػولىطز زض همبثل همبٍهز ثِ آفبر ٍ ثیوبضی

بی ضٍیكی ثصضی ضٍثطٍ ّهشفبٍر اضلبم دیًَسی ضٍی دبیِ

ؾبذشِ اؾز؛ وِ ایي هْن سلاـ هحممبى ضا ثِ هٌظَض هؼطفی 

 ّبی ضیعاظزیبزی همطٍى ثِ صطفِ اهطی اخشٌبةزؾشَضالؼول
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 ًوبیس. ًبدصیط هی

ّبی اذیط هَاضز هشؼسزی اظ ثطٍظ ًبضؾبیی ضقسی زض ؾبل

ّبی هرشلف خٌؽ دطًٍَؼ زض قطایظ زض ٌّگبم سىثیط گًَِ

(، زض ًشیدِ ػسم ثْیٌِ ثَزى سطویجبر in vitroقیكِ )زضٍى

هحیظ وكز قبهل هٌجغ وطثٌی، سطویجبر هبوطٍ ٍ هیىطٍالوٌز، 

ّبی ضقسی ٍ یب ًَع خبهس وٌٌسُ، گعاضـ ٍیشبهیي، سٌظین وٌٌسُ

 اظخولِگطزیسُ اؾز؛ وِ هی سَاى ثِ ثطٍظ هكىلار هشؼسزی 

ای  یكِقظایی، ضقس عَلی ون، ًىطٍظگی، ًطخ دبییي ًَؾبلِ

قسى، ضقس ضظر ٍ یب ضقس وٌس ٍ ثغئی )ثؿشِ ثِ ًَع گیبُ(  

؛ اؾشبز قطیف ٍ ّوىبضاى، 1392اؾشبزقطیف، )اقبضُ ًوَز 

 Fotopoulos and ؛1392، ظاضػی ٍ ّوىبضاى، 1393

Sotiropoulos, 2005; Kornova and Popov, 2007; Nezami-

Alanagh et al., 2014; Nezami-Alanagh et al., 2010 
Ruzic and Vujovic, 2008;.)  

ثِ هٌظَض هؼطفی یه  (1393اؾشبزقطیف ٍ ّوىبضاى )

زؾشَضالؼول هَفك ٍ سىطاضدصیط ثب ّسف افعایف ًطخ 

-ضیعاظزیبزی ٍ ّوچٌیي ثْجَز ویفیز ضقسی دبیِ ضٍیكی ؾٌز

، سبثیط دبضاهشطّبی هشؼسزی اظ خولِ ًَع هحیظ وكز، A-خَلیي

-ظیبثی لطاض گطفز. ػلیّبی ضقسی ٍ هٌجغ، هَضز اضوٌٌسُسٌظین

ظایی ٍ ضغن ثْجَز ًؿجی دبضاهشطّبی ضقسی، ًطخ دبییي ًَؾبلِ

ّبیی ثبضقس وٌس ٍ ثغئی ثَیػُ دؽ اظ ّوچٌیي سَلیس ًَؾبلِ

چٌسیي ٍاوكز هشَالی، اظ هكىلار لبثل سَخِ زض آى هغبلؼِ 

-ّبی هشؼسزی اظ سبثیط اؾشفبزُ اظ همبزیط ظیبز سٌظینثَز. گعاضـ

سی زض افعایف ًؿجی زض سؼساز ًَؾبلِ ٍ وبّف عَل ّبی ضقوٌٌسُ

ّبی ّبی ضقسی زض سىثیط گًًََِؾبلِ ایدبز قسُ ٍ ثطٍظ ًبضؾبیی

خَلیي ٍخَز هرشلف خٌؽ دطًٍَؼ اظ خولِ دبیِ ضٍیكی ؾٌز

وِ  ؛(Ruzic and Vujovic, 2008;Tatari et al., 2012زاضز )

یي لجیل گیبّبى سَاًس ثیبًگط ایي فطضیِ ثبقس وِ زض ااحشوبلا هی

ٍاوٌف  IAAؾلَلی اظ خولِ ّبی زضٍىؾغح ثطذی اظ َّضهَى

ّبی اضبفِ قسُ ثِ هحیظ وٌٌسُثب سٌظین آًشبگًَیؿشیىی قسیسی

 وٌس.وكز ایدبز هی

ؾلَلی ٍ اًشمبل آى زض زاذل ؾلَل، زض سٌظین اوؿیي زضٍى

ای زض عی ضقس ٍ فطایٌسّبی گؿشطزُ فیعیَلَغیىی ٍ سَؾؼِ

 ّبل سمؿین ؾلَلی ٍ عَیل قسى ؾلَلًوَ اظ لجی

(Magyar et al., 2005; Pasternak et al., 2002) ،ظایی خٌیي

(Rossin and Rey, 2011; Yang et al., 2012،) ظایی اًسام

(George et al., 2008a) سكىیل ٍ سَؾؼِ ضیكِ زض گیبّبى ،

(Pacurar et al., 2014) ضغن سبثیط ثبضظ ثبقس. ػلیزذیل هی

ؾلَلی زض ضقس ٍ سوبیع، غلظز ثبلای ایي َّضهَى یي زضٍىاوؿ

ثِ هی سَاًس سبثیطار ًبهغلَثی زض اظزیبز گیبّبى زاقشِ ثبقس. 

-( ثب اؾشفبزُ اظ آًشی2006) Chong  ٍAndrew ػٌَاى هثبل، 

-hydroxy-6-methoxy-2H-1-7)ّبی اؾىَدَلشیي اوؿیي

benzopyran-2-one (Scopoletin))  ضٍی فؼبلیز )ثَاؾغِ سبثیط

IAA-)سیجب  اوؿیساظ ٍ(TriIodo Benzoic Acid (TIBA)) 

)ثبظزاضًسُ اًشمبل لغجی اوؿیي(، هكىل وبّف ضقس عَلی 

ّبی گیلاؼ زض قطایظ گلربًِ ضا ثطعطف وطزًس ًًَْبل

(Chong and Andrew, 2006)ّبی هشؼسزی اظ .اذیطا گعاضـ

قطایظ ظایی زض وبضثطز ایي هَاز ضٍی افعایف ًطخ ًَؾبلِ

؛ 1391هلىی ٍ ّوىبضاى )قیكِ ٍ گلربًِ گطزیسُ اؾز زضٍى

 ,George et al., 2008b؛1392؛ هلىی ٍ ّوىبضاى، 1392هلىی، 

2013; Ranade and Kanwar, 2014; Shukla et al., 2014.) 

ضًٍس  یهّبی ضقسی ثِ قوبض  وٌٌسُ ینسٌظّب ًیع اظ خبؾوًَبر

ی ظیؿشی ٍ ّب سٌفمبثل زض هحبفظز گیبّبى زض ه ّب آىوِ ًمف 

 ظایی، غسُ(Rohwer and Erwin, 2008غیط ظیؿشی )

(Koda and Kikuta, 1991) سَلیس دیبظچِ زض گیبّبى ظیٌشی ،

(Hosseini et al., 2013 ّوچٌیي افعایف سَلیس فلاًٍَئیسّب ٍ )

(Wang et al, 2015 )ِاؾز. ػلیطغن ایي  قسُ  قٌبذشِی ذَث ث

ر اًدبم قسُ گعاضقی اظ سبثیط ایي هبزُ ّب، ثطاؾبؼ هغبلؼبیبفشِ

ّبی خٌؽ دطًٍَؼ ٍخَز ًساضز. ضٍی ضقس ٍ ضیعاظزیبزی گًَِ

خبؾوًَبر ضٍی زض ایي دػٍّف سبثیط سیجب، اؾىَدَلشیي ٍ هشیل

ّبی دبیِ ضٍیكی ؾٌز ضفغ هكىلار ضقس وٌس ٍ ثغئی ًَؾبلِ

-IAAظایی ٍ ّوچٌیي  فؼبلیز آًعین ، هیعاى ًَؾبلAِ-خَلیي

 ساظ هَضز ثطضؾی لطاض گطفشِ اؾز.اوؿی

 

 ّب:هَاز ٍ ضٍـ 

-ضٍیكی ؾٌزگیبُ گلساًی دبیِهبزُ گیبّی ٍ قطایظ وكز: 

ًًَْبل اظ زاًكگبُ سطثیز هسضؼ سْطاى سْیِ ٍ  صَضر ثِخَلیي 
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ّبی خبًجی ٍ اًشْبیی، خْز اؾشمطاض ٍ ی، خَاًِضسػفًَدؽ اظ 

ب ثِ سطسیت ث BAP  ٍIBAحبٍی  MSسىثیط ثِ هحیظ وكز

گطم زض لیشط  20گطم ثط لیشط، هیلی 2/0ٍ  5/0ّبی غلظز

 ػٌَاى  ثِ( Merckگطم زض لیشط فیشَآگبض ) pH  ٍ7 : 7/5ؾبوبضظ، 

 °Cیزهبوٌٌسُ، هٌشمل قسًس ٍ ؾذؽ زض اسبق ضقس زض خبهس

ؾبػز )سبضیىی/ضٍقٌبیی( ثب  8/16ٍ قطایظ ًَضی  2±22

لطاض  mol m-2 S-1µ 40ثب قسر ضٍقٌبیی  سؾفی-ّبی ؾطز لاهخ

 . (1392اؾشبزقطیف، گطفشٌس )

خبؾوًَبر، سیجب ٍ اؾىَدَلشیي ضٍی هیعاى یط هشیلسأث

زض ایي آظهبیف زٍ ًَع ّبی ضقسی: ظایی ٍ ًبضؾبییًَؾبلِ

 2/0ّبی ثب ضقس ػبزی )ثِ عَل ضیعًوًَِ قبهل الف( ضیعًوًَِ

ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی )ثِ هشط( ٍ ة(  ضیعًوًَِؾبًشی 5/1 ±

هشط( اًشربة ٍ سبثیط ثطذی المبء وٌٌسُ ؾبًشی 5/0 ± 2/0ل عَ

ضقسی قبهل سیجب، اؾىَدَلشیي ٍ هشیل خبؾوًَبر ّطوسام ثِ 

گطم )ثطاؾبؼ آظهبیف هیلی 1عَض خساگبًِ زض غلظز ثبثز 

ٍّوىبضاى  Singاٍلیِ ٍ ّوچٌیي ًشبیح گعاضـ قسُ سَؾظ 

. سوبهی ّبی یبزقسُ ثطضؾی گطزیس( ثطٍی ضقس ضیعًو2000ًَِ)

قطایظ ضقسی ٍ ّوچٌیي ؾبیط سطویجبر قیویبیی هغبثك قطایظ 

شوط قسُ زض هطحلِ ضیعاظزیبزی ثِ صَضر ثبثز زض ًظط گطفشِ 

هٌجغ اوؿیي ذبضخی( زض  ػٌَاىِ )ث IBAقس؛ ثب ایي سفبٍر وِ 

ای ظطف قیكِ 8ایي آظهبیف حصف گطزیس. ثِ اظای ّطسیوبض 

گطفشِ قسُ ٍ زض  ؾی( ثب زضة وطیؿشبلی زض ًظطؾی 180)

ضیعًوًَِ وكز گطزیس وِ زض فَاصل اثشسای آظهبیف  4ّطوسام 

ًَؾبلِ )قبهل  2-1ظطف اظ ّطوسام  4ضٍظُ، اظ  15ضٍظُ( ٍ  1)

گطم  5/0یبفشِ( ثِ ٍظى سمطیجی  خَاًِ اًشْبیی، ثطي ٍ ؾبلِ ضقس

ثطزاضی ٍ ثِ هٌظَض ثطضؾی فؼبلیز آًعیوی ٍ دطٍسئیٌی ًوًَِ

ای ثبلی ظطف قیكِ 4ّبی سَلیس قسُ زض ؾبلِسثجیز گطزیس. ًَ

ثطزاضی اظ هیعاى ام دؽ اظ اًدبم یبززاقز30هبًسُ زض ضٍظ 

( ٍ cm(، ضقس عَلی ًَؾبلِ )gًَؾبلِ ) سط ٍظىظایی، ًَؾبلِ

ّبی ثطزاضی اًدبم گطفز. ًوًَِ(، ًوcmًَِهیعاى دطآٍضی )

حبصلِ زض عَل هسر آظهبیف دؽ اظ حصف ثمبیبی آگبض، زض 

ًگْساضی  -C°80اذل ًیشطٍغٍى هبیغ سثجیز ٍ ؾذؽ زض فطیعض ز

 گطزیسًس. 

ثِ هٌظَض سْیِ ػصبضُ دطٍسئیي،  ؾٌدف هیعاى دطٍسئیي ول: 

گطم  1/0( گیبّی ثِ ّوطاُ FWثبفز سط ) گطم اظ 5/0همساض 

PVP (Poly Vinyl Pyridine)  زض هدبٍضر ًیشطٍغى هبیغ، ذطز

 Mفؿفبر  ثبفط [اؾشرطاج هیىطٍلیشط اظ ثبفط 500گطزیس ٍ ؾذؽ 

05/0 (7 :pH ؾسین هشبثبی ؾَلفیز ٍ )M 001/0[  ثِ آى

زلیمِ زض زهبی  35ثِ هسر  هسُز آزؾ ثِاضبفِ گطزیس. ػصبضُ 

ؾبًشطیفیَغ قس. ؾذؽ  rpm 14000گطاز زض زٍض زضخِ ؾبًشی 4

لیشطی ضیرشِ قس ٍ هیلی 2ّبی ی زاذل سیَةآضاه ثِفبظ ضٍیی 

 -20% زض زهبی 50لیشط گلیؿطٍل لیهی 2/0دؽ اظ افعٍزى 

سىطاض  3گطاز ًگْساضی قس. دطٍسئیي هحلَل ول زض زضخِ ؾبًشی

 هٌظَض ثِگیطی گطزیس. ( اًساظ1976ُ) Bradfordثِ ضٍـ 

ثطزاضی زض ضٍظّبی اٍل، ثطضؾی سغییطار فؼبلیز آًعیوی ًوًَِ

 دؽ اظ قطٍع آظهبیف اًدبم گطفز. 30ٍ  15

هرلَط ٍاوٌف ثب وؿیساظ: ا-IAAؾٌدف فؼبلیز آًعین 

لیشط قبهل ثبفط فؿفبر هیلی 5/0ووی سغییطار زض حدن ًْبیی 

-pهیىطٍهَلاض،  MnCl2  100(،pH: 7هَلاض )هیلی 66/6

coumaric acid  50  ،هیىطٍهَلاضIAA 50 ( 48/282هیىطٍگطم 

هیىطٍلیشط اظ  Bradford, 1976)  ٍ40هیىطٍهَلاض( سْیِ )

زلیمِ زاذل  50فِ گطزیس ٍ ثِ هسرػصبضُ دطٍسئیي ثِ آى اضب

ٍ دؽ  زض سبضیىی ًگْساضی  oC 2± 37اًىَثبسَض ثب زهبی 

 ,Gordon and Weberگط ؾبلىَفؿىی )اظافعٍزى ٍاوٌف

زلیمِ زض ّویي  25لیشط، هدسزا ثِ هسر هیلی 1ثِ حدن   (1951

قطایظ ًگْساضی قس. ثؼس اظ ضؾن هٌحٌی اؾشبًساضز، هرلَط 

 3ای فؿىی زض زاذل وٍَر قیكٍِاوٌف ٍ هؼطف ؾبلىَ

اوؿیساظ زض  -IAAلیشطی ضیرشِ قس ٍ  هیعاى فؼبلیز آًعین هیلی

ًبًَهشط ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ  535عَل هَج 

-اًساظُ UV-Visible (UV-3200 Labomed)اؾذىشَفشَهشطی

اوؿیساظ  -IAAگیطی ٍ سؼییي قس. ّط ٍاحس فؼبلیز آًعین 

لیشط یِ قسُ سَؾظ یه هیلیسدع IAAهیىطٍگطم  1ػجبضسؿز اظ 

 . (Beffa et al, 1990)اظ ػصبضُ دطٍسئیٌی ٍظى سط ثبفز گیبّی 

صَضر فبوشَضیل زض ّب ثِ: آظهبیفسدعیِ ٍ سحلیل آهبضی

ّبی وبهلا سصبزفی اًدبم قسًس. ثطای سدعیِ ٍ لبلت عطح

اؾشفبزُ قس.   SAS 9.1افعاضّبی آهبضی ّب اظ ًطمسحلیل زازُ
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ّب، ثبلیوبًسُ ز وِ لجل اظ سدعیِ ٍ سحلیل زازُلاظم ثِ شوط اؾ

 ّبی ذبم هحبؾجِ قسُ ٍ ؾذؽ اظ ًظط ًطهبل ثَزى ثب آظهَىزازُ

Shapiro- Wilk   هَضز ثطضؾی لطاض گطفشِ ٍ زض صَضر ًیبظ

ّبی قوبضقی اظ سجسیل ضیكِ زٍم اؾشفبزُ قس. همبیؿِ ثطای زازُ

( α;01/0) ّب سَؾظ آظهَى چٌس زاهٌِ زاًىي زض ؾغحهیبًگیي

 اًدبم گطفز. 

 

 ًشبیح ٍ ثحث:
خَلیي )اؾشبز زض گعاضقی ضیعاظزیبزی دبیِ ضٍیكی ؾٌز

ضغن ( ػلی1392ٍ اؾشبز قطیف ٍ ّوىبضاى،  1390قطیف، 

ثْیٌِ ؾبظی ثطذی اظ سطویجبر هحیظ وكز قبهل هٌجغ وطثٌی، 

وٌٌسُ ّبی ضقسی ٍ ّوچٌیي فطاّن ّبی هؼسًی ٍ سٌظینًوه

قیكِ )قسر ی یىؿبى زض قطایظ زضٍىًوَزى قطایظ هحیغ

ّبی هشؼسز )ثیف اظ ًَض ٍ زهبی هحیظ(، دؽ اظ اًدبم ٍاوكز

ثب هكىلاسی اظ  ،ضٍظُ( 30ٍاوكز ّطیه ثب زٍضُ ضقسی  10

ّبیی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی هَاخِ گطزیس وِ خولِ سَلیس ًَؾبلِ

ّبی ثبضقس اظ ًظط ویفیز ضقس ضٍیكی زض همبیؿِ ثب ًَؾبلِ

زض ایي هغبلؼِ  .(1زاقز )قىل  ایلبثل هلاحظِ ػبزی سفبٍر

خبؾوًَبر  ّب )سیجب ٍ اؾىَدَلشیي( ٍ هشیلاوؿیيسبثیط ثطذی آًشی

گطم )ثطاؾبؼ هیلی 1ّطیه ثِ عَض خساگبًِ زض غلظز ثبثز 

 ٍ Singآظهبیف اٍلیِ ٍ ّوچٌیي ًشبیح گعاضـ قسُ سَؾظ 

یبز  (( ضٍی ثْجَز هكىلار فیعیَلَغیىی ضقسی2000ّوىبضاى )

ٍ  ّبی ثب ضقس ػبزیزٍ ًَع ضیعًوًَِ )ضیعًوًَِ ثب اؾشفبزُ اظ قسُ

 ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی( هَضز ثطضؾی لطاض گطفز.ضیعًوًَِ

ًشبیح حبصل اظ سدعیِ ٍاضیبًؽ هطثَط ثِ صفبر سؼساز، 

زاض عَل، ٍظى سط ًَؾبلِ ٍ ّوچٌیي ًطخ دطآٍضی ثیبًگط هؼٌی

طن ضقسی ٍ ّوچٌیي اثط یط ًَع ضیعًوًَِ، ًَع هحسأث ثَزى

ثطزاضی قسُ زض ؾغح یه هشمبثل آًْب ضٍی صفبر یبززاقز

 (. 1زضصس ثَز )خسٍل 

ّوچٌیي ًشبیح حبصل اظ همبیؿِ هیبًگیي ثب آظهَى 

ای زاًىي ًكبى زاز وِ سیوبضّبی اؾشفبزُ قسُ زض چٌسزاهٌِ

ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ّبی حبصل اظ ًَؾبلِسحطیه ضیعًوًَِ

ض ثْجَز ضقس ضیعًوًَِ ّبی ؾبلن اذشلاف ثغئی ٍ ّوچٌیي ز

-اوؿیي یب هشیلزاضی ثب سیوبض قبّس )ثسٍى اؾشفبزُ اظ آًشیهؼٌی

خبؾوًَبر( زاقشٌس؛ ثِ عَضیىِ اؾىَدَلشیي ثب سحطیه 

ضیعًوًَِ ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی هٌدط ثِ ثْجَز صفبر ویفی 

طیي (، ثب ثیكش5/3 ± 2/0ٍ ووی ثب سَلیس ثیكشطیي سؼساز ًَؾبلِ )

 ± 01/0(، ثیكشطیي ٍظى سط )cm02/0 ± 77/1ضقس عَلی )

زض  (cm35/0 ± 04/6( ّوطاُ ثب ثبلاسطیي ًطخ دطآٍضی )4/0

زاض حبصل گطزیس. اثط هشیل همبیؿِ ثب سیجب ثب اذشلاف هؼٌی

-خبؾوًَبر ًیع ضٍی ثْجَز دبضاهشطّبی ضقسی ثِ عَض هؼٌی

ثَز.  اوؿیي سیجب ٍ ّوچٌیي قبّسزاضی  ثیكشط اظ آًشی

اؾىَدَلشیي ٍ هشیل خبؾوًَبر ّوچٌیي زض همبیؿِ ثب قبّس ٍ 

-زاضی زض ثْجَز صفبر ویفی ٍ ووی ضیعًوًَِسیجب، سبثیط هؼٌی

وِ ّبی ثبضقس ػبزی زاقشٌس، ثغَضیّبی حبصل اظ ًَؾبلِ

(، ضقس عَلی 12/4±17/0ثیكشطیي سؼساز ًَؾبلِ )

(cm11/0±31/4( ٍظى سط ،)g02/0±64/0ّوچٌیي ثب ٍ ) لاسطیي

( زض حضَض اؾىَدَلشیي حبصل cm84/0±25/18ًطخ دطآٍضی )

سَاى (. ثطاؾبؼ ًشبیح گطفشِ قسُ هی3ٍ  2گطزیس )قىل ّبی 

اوؿیساظی زض همبیؿِ -IAAثِ ًمف ثبضظ اؾىَدَلشیي ثب فؼبلیز 

ّبی ضقسی اؾشفبزُ قسُ زض ایي هغبلؼِ وٌٌسُثب ؾبیط سٌظین

ػولىطز هشفبٍر ایي هَاز زض  احشوبلا ثیبًگط ًمف ٍ اقبضُ ًوَز وِ

ؾلَل هی ثبقس. اؾىَدَلشیي ثِ ػٌَاى یىی اظ اٍلیي سطویجبر 

 هیلی 5/12فٌَلی قٌبذشِ قسُ وَهبضیي، زض همبزیط ون) ووشط اظ 

( IAAاوؿیساظی )سدعیِ -IAAزٌّسُ فؼبلیز گطم زض لیشط( افعایف

ثبقس اوؿیساظی هی-IAAٍ زض همبزیط ظیبز هْبض وٌٌسُ فؼبلیز 

(Imbert and Wilson, 1970; Sirois and Miller, 1972). ًاذیطا 

وبضایی اؾىَدَلشیي زض ثْجَز صفبر ضقسی زض همبیؿِ ثب سیجب زض 

ؾبیط زضذشبى هیَُ گعاضـ قسُ اؾز )هلىی ٍ ّوىبضاى، 

 1393Chong and؛ هلىی ٍ ّوىبضاى، 1392؛ هلىی، 1391

Andrew, 2006;)ظ اػضبء اوؿیي سیجب ثِ ػٌَاى یىی ا.آًشی

گطزز وِ ثب هشَلف وطزى ّب هحؿَة هیذبًَازُ فیشَسطٍدیي

اًشمبل لغجی اوؿیي زاذل ؾلَلی سبثیط ثبضظ فیعیَلَغیىی زض 

سَاى ثِ وبّف ضقس ّب هیگصاضز وِ اظ هْوشطیي آىضقس گیبُ هی

 ثیٌی زضظایی ٍ سبثیط غیط لبثل دیفعَلی گیبُ، افعایف قبذِ

 ,.Naidu et alگیبُ اقبضُ ًوَز )قطایظ هرشلف هحیغی ثط ضقس 
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-هیلی BAP  ٍ2/0گطم زض لیشط هیلی 5/0حبٍی  MSّبی سىثیط قسُ زض هحیظ وكز سبثیط ًَع ضیعًوًَِ ضٍی ضقس ویفی ًَؾبلِ. ًَؾبلِ -1قىل 

 .ّبی ػبزی( ًَؾبلbِّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی ٍ ( ًَؾبلIBA .aِگطم زض لیشط 

 

 ّبی ضقسیّبی اؾىَدَلشیي ٍ سیجب ضٍی قبذصخبؾوًَبر، آًشی اوؿیيط هشیلسدعیِ ٍاضیبًؽ سأثی -1خسٍل 

 ثبقسهی α;01/0ثیبًگط اذشلاف هؼٌی زاض زض ؾغح   **   

 

2014; Ramanayake et al., 2008; Venkatesh et al., 2009) .

ؾلَلی حبضط ثِ ػٌَاى َّضهَى زضٍىّب زض حبل خبؾوًَبر

ضًٍس؛ وِ ًمف ّبی هْوی زض  خٌجِ ّبی هشؼسز  یهثكوبض 

ضقسی اظ لجیل سٌظین سدوغ هشبثَلیز ّبی ثبًَیِ هشؼسز 

(Wanger et al, 2015) ی ّب سٌف، هحبفظز گیبّبى زض همبثل

 ظایی، غسُ(Rohwer and Erwin, 2008ظیؿشی ٍ غیط ظیؿشی )

(Koda and Kikuta, 1991)  اذیطا سَلیس دیبظچِ زض گیبّبى ٍ

ای وٌٌس. زض هغبلؼِثبظی هی (Hosseini et al., 2013ظیٌشی )

(Hosseini, et al., 2013)  ًكبى زازُ قس وِ هشیل خبؾوًَبر

ل ًطگؽ سأثیط ثبضظی زاضز وِ سب حسٍزی ایي ظایی زض گثط ضیكِ

ّط چٌس قَز. سأثیط زض ضٍی قبذص ضقسی زیگط هكبّسُ هی

قَز وِ هشیل خبؾوًَبر ثبػث ًىطٍظُ قسى ثبفز ػٌَاى هی

( ًكبى زاز وِ 2015ثبلَؾبهی ٍ ّوىبضاى )هی قَز ٍلی هغبلؼِ 

هبوطٍ هَلاض ثبػث سطهین ٍ  50سیوبض ذبضخی آى زض غلظز 

ّب زض ّبی آؾیت زیسُ ٍ هبًغ ًىطٍظُ قسى ثطيثْجَز ثبفز

ًَع سأثیط آى ضؾس هی قَز. لصا ثِ ًظط هی Panax ginsengگیبُ 

ثؿشِ ثِ ًَع گیبُ )غًَسیخ(، ثبفز، هیعاى غلظز، هسر ظهبى 

سَاًس هشفبٍر سیوبض ٍ ًَع صفز ٍ قبذص فیعیَلَغیه هی

 علجس.سطی ضا هیثَزُ ٍ هغبلؼبر زلیك

اوؿیساظ -IAAًشبیح حبصل اظ ثطضؾی فؼبلیز آًعین 

( ًكبى هی زّس وِ سبثیط سیوبضّبی اؾشفبزُ قسُ زض 2)خسٍل 

اوؿیساظ زض ثبظُ -IAAآظهبیف ضٍی سغییطار فؼبلیز آًعین یي ا

ضٍظُ، ثؿشِ ثِ ًَع ضیعًوًَِ هشفبٍر ثَز.  30زٍضُ ضقسی 

 ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی سیوبض قسُ ثب آًشیضیعًوًَِثغَضیىِ 

اوؿیي سیجب، زض همبیؿِ ثب ؾبیط سیوبضّبی ثىبض ثطزُ قسُ ٍ 

وبل سیوبض ثیكشطیي ّوچٌیي سیوبض قبّس، زض ضٍظ ًرؿز ثؼس اظ اػ

 ( وِ ثبg /min µ32/217اوؿیساظی ضا ًكبى زازًس )-IAAفؼبلیز 

 ضٍظ ( زضg /min µ 57/36زاض )یه ضًٍس ًعٍلی هؼٌی
 

زضخِ  هٌجغ سغییطار

 آظازی

ٍظى سط ًَؾبلِ                  سؼساز ًَؾبلِ

(g) 

 (cmدطآٍضی ) (cmعَل ًَؾبلِ )

46/5 1 ًَع ضیع ًوًَِ  ** 
**89/0 **69/187 **98/673 

 37/107** 79/12** 92/0** 88/2** 3 اوؿیيآًشی

 41/31** 44/0** 04/0** 83/0** 3 ًَع ضیعًوًَِ ×اوؿیي آًشی

 275/0 06/0 002/0 011/0 120 ذغب

CV %  41/7 05/18 83/10 04/14 
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قس ( ضb( سؼساز ًَؾبلِ، aّبی سیجب ٍاؾىَدَلشیي ضٍی صفبر ضقسی. ای زاًىي اثط هشیل خبؾوًَبر، آًشی اوؿیيهمبیؿِ آظهَى چٌس زاهٌِ-2قىل

ّب ثیبًگط اذشلاف ّبی ثب ضقس وٌس ٍ ثغئی. حطٍف  هشفبٍر ثبلای ؾشَىّبی ثب ضقس ػبزی ٍ ضیعًوًَِ( یطآٍضی ضیعًوdًَِ( ٍظى سط ٍ cعَلی، 

 ثبقسهی α;01/0هؼٌی زاض زض ؾغح 

 
-eّبی ؾبلن )( ٍ ضیعًوa-dًَِس ٍ ثغئی )ّبی ثب ضقس وٌخبؾوًَبر ضٍی ویفیز ضقس ضٍیكی ًَؾبلِ. ضیعًوًَِّب ٍ هشیلاوؿیيیط آًشیسأث-3قىل 

h .)a  ٍe  ،قبّس)b  ٍf ،سیجب )c  ٍg ،اؾىَدَلشیي )d  ٍhخبؾوًَبر. ( هشیل 
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 اوؿیساظ-IAAّبی اؾىَدَلشیي ٍ سیجب ضٍی سغییطار فؼبلیز آًعین اوؿیيسبثیط هشیل خبؾوًَبر، آًشی -2خسٍل 

 ضٍظ اٍل ًَع سیوبض ًَع ضیعًوًَِ

( /min / g FWµ) 

 ام15ضٍظ 

( /min / g FWµ) 

 ام30ضٍظ 

( /min / g FWµ) 

 

 ّبی ثبضقس وٌس ٍ ثغئیضیعًوًَِ

 a8/162 b65/89 b10/108 قبّس

 a32/217 b72/104 c36/57 سیجب

 b35/126 c40/75 a59/194 اؾىَدَلشیي

 a04/60 a33/55 a76/58 خبؾوًَبرهشیل

 

 ّبی ػبزیضیعًوًَِ

 a82/132 c14/47 b41/94 قبّس

 a60/81 b35/57 سیجب
ab27/67 

 b57/23 a48/49 اؾىَدَلشیي
b62/18 

 a04/28 a55/14 خبؾوًَبرهشیل
a67/32 

 ثبقس.هی α;01/0حطٍف هشفبٍر زض ّط ضزیف ثیبًگط اذشلاف هؼٌی زاض زض ؾغح 

 

اوؿیساظی -IAAام وبّف یبفز. زض همبثل سغییطار فؼبلیز ؾی

ام ًوًَِ ثطزاضی زض 15زض ضٍظ  زاضاؾىَدَلشیي ثب وبّف هؼٌی

(. ثطضؾی 2زاضی زاقز )خسٍل ضٍظ دبیبًی ضًٍس افعایكی هؼٌی

ّبی حبصل اظ ًَؾبلِ ظاوؿیسا-IAAسغییطار فؼبلیز آًعین 

اوؿیساظی -IAAّبی ؾبلن ثیبًگط ثیكشطیي فؼبلیز ضیعًوًَِ

اؾىَدَلشیي زض ضٍظ  زض اٍایل زٍضُ ضقسی ٍاوؿیي سیجب آًشی

( ثَز. ًظط ثِ g FW /min µ 48/49طزاضی )ام ًوًَِ ث15

اوؿیساظ سیوبض ّبی قبّس هطثَط ثِ -IAAفؼبلیز ثبلای آًعین 

ثیبًگط  ضٍظُ، احشوبلاً 30ّطزًٍَع ضیعًوًَِ زض ثبظُ ظهبًی 

سیجب ٍ اؾىَدَلیي  (Multi-function) هىبًیؿن ػول چٌس ثؼسی

 ثْجَز صفبر ویفی ٍ ووی ضٍی ضقس ٍ سوبیع ٍ هشؼبلت آى

ثبقس؛ زض غیط ایٌصَضر ضقس ضز ثطضؾی زض ایي هغبلؼِ هیهَ

ای ثبیؿز ثِ ًحَ لبثل هلاحظِّب زض سیوبض قبّس هیضیعًوًَِ

زاضی ووشطیي هیعاى ضقس ٍ ثَز؛ زض حبلیىِ ثغَض هؼٌیثیكشط هی

ایي ًشبیح (. 2ظایی هطثَط ثِ ایي سیوبض هی ثبقس )قىل ًَؾبلِ

اوؿیي عیَلَغیىی زٍ آًشیثیبًگط ػولىطز هشفبٍر فی احشوبلاً

هصوَض ثَزُ، ثغَضیىِ وِ آًشی اوؿیي سیجب ثب ثیكشطیي فؼبلیز 

IAA- اوؿیساظی زض اٍایل زٍضُ ضقسی ٍ اؾىَدَلشیي ثب

ام )اٍاذط زٍضُ ضقسی( ثِ ثؼس، هٌدط 15ثیكشطیي سبثیط اظ ضٍظ 

اًس. ّبی ثبضقس وٌس ٍ ثغئی گطزیسُثِ سحطیه ضقس ضیعًوًَِ

ام یبززاقز ثطزاضی 30ضقسی زض ضٍظ  ثْطحبل قبذص ّبی

 15ٍ  1ّبی ضقسی زض ضٍظ ّبی گطزیس؛ ٍلی چٌبًچِ قبذص

ًیع ثطضؾی قَز هی سَاًس زضن ثْشطی اظ اضسجبط سغییطار 

فؼبلیز آًعیوی ثب قبذص ّبی ضقس ضا اضایِ ًوبیس. ایي هْن، 

ّبی ػول ایي لعٍم هغبلؼبر ثیكشط ثطای زضن ثْشط هىبًیؿن

ًبدصیط هی ًوبیس. اظ ٍ سوبیع ضا اهطی اخشٌبةهَاز  ضٍی ضقس 

 زاض فؼبلیزهؼٌیعطفی زیگط، ًشبیح حبصل اظ سغییطار غیط

هشبثط اظ اػوبل هشیل خبؾوًَبر ضٍی سحطیه ضقس ّط  آًعیوی

زًٍَع ضیعًوًَِ، هی سَاًس ثیبًگط هىبًیؿن ػول هشفبٍر ایي 

ٍ ( زض ثْجَز ضقس صفبر ویفی Balusamy et al., 2015هبزُ )

ووی هَضز هغبلؼِ زض ایي دػٍّف ثبقس؛ وِ ًیبظ ثِ ثطضؾی ٍ 

(. زض همبیؿِ ثب ًشبیح 2سحمیك ثیكشط ضا ًكبى هی زّس )خسٍل 

ّبی هشؼسزی اظ سبثیط سیجب زض ثسؾز آهسُ زض ایي هغبلؼِ، گعاضـ

 ،(Singh and Syamal, 2000ظایی گیبُ ضظ )افعایف ًَؾبلِ

ٌَاى زؾشَض الؼول هَفك ثِ ػ (Shukla et al., 2012ًبضٍى )

گعاضـ گطزیسُ اؾز؛ زض هغبلؼبر هصوَض سغییطار آًعیوی 

IAA-هَضز ثطضؾی لطاض ًگطفشِ اؾز سب ثشَاى هیعاى  اوؿیساظ

ّب ضقس هشبثط اظ سغییطار فؼبلیز آًعیوی زض ایي هغبلؼِ ضا ثب آى

 سط لطاض زاز.هَضز ثطضؾی ٍ همبیؿِ زلیك

 

 سكىط ٍ لسضزاًی:

 )ضُ(الوللی اهبم ذویٌیوبیز هبلی زاًكگبُ ثیيایي دػٍّف ثب ح
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ّبی گطٍُ زض آظهبیكگبُ 11514ٍ ثب وس عطح دػٍّكی 

ثیَسىٌَلَغی زاًكگبُ اًدبم یبفشِ اؾز. ثسیٌَؾیلِ ًَیؿٌسگبى 

گطفشِ زض ّبی صَضرهطاست سكىط ٍ اهشٌبى ذَز ضا اظ حوبیز

 زاضًس.عی اخطای دطٍغُ اثطاظ هی

 

 هٌبثغ:

. (Prunus domestica SPP. Insititia)قیكِ ؾبظی ضیعاظزیبزی دبیِ ضٍیكی ؾٌز خَلیي زض قطایظ زضٍى( ثْی1390ٌِ) قطیف، ا.اؾشبز

 ، لعٍیي، ایطاى.)ضُ(الوللی اهبم ذویٌیًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ ثیيدبیبى

وٌٌسُ ضقسی ضٍی ضیعاظزیبزی دبیِ ضٍیكی سٌظین ( سبثیط هحیظ وكز، لٌس 1393ٍقطیف، ا.، گطٍؾی، ق.، حساز، ض. ٍ ًظبهی، ا. )اؾشبز

 .8-13:9(. ثیَسىٌَلَغی وكبٍضظی Prunus domestica spp. Insititia) Aؾٌز خَلیي 

ّبی ضٍیكی دؿشِ )لعٍیٌی اوؿیساظ ٍ دطاوؿیساظ زض دبیِ-IAAّبی اًشمبل اوؿیي ضٍی فؼبلیز ( هغبلؼِ سبثیط ثبظزاضًس1392ُهلىی، ؼ. )

 ٍUCB-1لعٍیي، ایطاى.)ضُ(الوللی اهبم ذویٌیًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ ثیيقیكِ، دبیبىیظ زضٍى( زض قطا ، 

(گبهی زض سْیِ دطٍسىل ضیعاظزیبزی دؿشِ )دبیِ ضٍیكی لعٍیٌی(: ثبسبویس ثط سبثیط 1391) 1هلىی، ؼ.، گطٍؾی، ق، حساز، ض. ٍ ًظبهی، 

 میمبسی دؿشِ، زاًكگبُ سطثز حیسضیِ. ّبی ػلوی ٍ سحاؾىَدَلشیي. وٌگطُ هلی آذطیي یبفشِ

-ظایی زض دؿشِ )دبیِّبی ًَؾبلِ ٍ ضیكِوٌٌسُاوؿیساًشی ثطذی اظ المبء( سبثیط آًشی1392) 1هلىی، ؼ.، گطٍؾی، ق، حساز، ض. ٍ ًظبهی، 

 چبح .قیكِ. هدلِ هٌْسؾی غًشیه ٍ ایوٌی ظیؿشی. دصیطفشِ قسُ ثطای ( زض قطایظ زضٍىUCB-1ّبی ضٍیكی لعٍیٌی ٍ 

ّبی ضقسی وٌٌسُ: سبثیط هحیظ وكز، هٌجغ وطثي ٍ سٌظین6( ضیعاظزیبزی گعیلا 1392ظاضػی، م.، گطٍؾی، ق.، ًظبهی، ا. ٍ حؿیٌی، ض. )
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