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  چکیده

در شرایط  قبول لقاب عملکرد با گندم امیدبخش هايژنوتیپ شناسایی ،ریاخ يهادر سال شور هايخاك گسترشدلیل به

، در شرایط خاك و با سه تکرار تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در حاضر پژوهش. از اهمیت خاصی برخوردار است شور

رقم و لاین  11 آزمایشدر این  .شدانجام  1389-88 و 1381 -89 زراعی سال دودر و  استان فارس دشتنیزرآب شور منطقه 

-Ms-90-15، Ms-92-8، Ms-93-5، Ms-93-6، Ms ،آینهسحر، ، شوش ،مهرگان سارنگ، ت،برا نارین، سیستان، شاملگندم 

93-14، Ms-93-16 و S-94-12 نشت یونی و برگ سدیم محتواي کمترینکه  داد نشان نتایج. تمورد بررسی قرار گرف ،

 و اول سال در واي نسبی آب برگو محت برگ پتاسیم محتواي همچنین. بود سارنگ و مهرگان ارقام به مربوط آلدهیدديمالون

 نیشتریب .داد نشان داريمعنی افزایش دیگر هايژنوتیپ به نسبت S-94-12 لاین و سارنگ برات، مهرگان، سیستان، ارقام در دوم

از سوي . بود MS-92-8 و MS-93-6 هايلاین مربوط به هاپیژنوت نسبت به سایر يداریبا تفاوت معن یدگیتعداد روز تا رس

 و S-94-12 مهرگان، سارنگ، ژنوتیپ چهار ساله دو نتایج براساس. بودند هاژنوتیپ ترینزودرس آینه و مهرگان مارقا ،گردی

ترین لاباها پلات نیز این ژنوتیپبودند. در تجزیه باي ترمتعادل عملکرد اجزاي و ترمناسب زودرسی ،عملکرد داراي بالاترین برات

ها به ژنوتیپ ،انجام شد تمامی صفات با لحاظ کردن که ايتجزیه خوشهبر اساس . را داشتندعملکرد  و اجزايمقدار عملکرد دانه 

 عنوانبه هایک گروه قرار گرفتند. این ژنوتیپدر  S-94-12مهرگان، سارنگ و  هايژنوتیپ شدند وروه مجزا تقسیم سه گ

 .شوندمی وصیهت مورد مطالعه نطقهمدر  کاشت براي شوري به متحمل هايژنوتیپ

 تعداد سنبله گندم، هايژنوتیپ دانه، عملکرد شوري، به تحمل: کلیدی هایواژه
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از اراضی  هکتار میلیارد یک از بیشدر که  است خاك شوري موجود در بخش کشاورزي مشکلات یکی از

 و کشاورزي تولیدات براي است. بنابراین شوري خاك تهدید مهمی یافته کشور گسترش 111 از بیش و در جهان

 و بیوشیمیایی فیزیولوژیک، یندهايآفرشوري (. گزارش شده است که Singh, 2022) استامنیت غذایی جهان 

 تغذیه، در اختلال دلیلبه شوري تنشهمچنین (. Yadav et al., 2019) دهدتحت تاثیر قرار می راگیاهان  مولکولی

بنابراین (. Desoky et al., 2020) شودمی رشد و عملکرد کاهش بافزایش تخریب غشاي سلولی سب و فتوسنتز کاهش

اهمیت فراوانی دارد  مناسب زراعی هايي، شناخت تکنیکتحت تنش شور گیاهان زراعی عملکرد و رشد تثبیت براي

(Zorb et al., 2019). در حال ارزیابی کاهش که است دهه سه از بیش جهان سراسر در جوامع علمی و پژوهشگران 

 گیاهان (.Hayat et al., 2020) هستند ژنتیک مهندسی و اصلاح جمله از ممکن هايفناوري با شوري تنش خسارت

و جذب  کیمتابول يرهایمس ک،یولوژیزیدر صفات ف رییتغ از طریق يبا تنش شور مقابله يرا برا یمختلف يهاسمیمکان

 به سدیم نسبت سدیم، دفع مانند فیزیولوژیک فاتص .(Johnson and Puthur, 2021) کنندمی اتخاذ ییعناصر غذا

ارزیابی  تحمل گیاه در برابر تنش شوري معیارهاي عنوانبه هوایی اندام به ریشه از سدیم انتقال میزان تنظیم و پتاسیم

 حذف اسمزي، تنظیم شامل گیاه به تنش شوري تحمل هايمکانیسم اگرچه .(Houshmand et al., 2005) شوندمی

 است، غیره و هورمونی دهیسیگنال کارآمد، اکسیدانیآنتی سیستم در واکوئل، هاي سمییون گنجاندن ي سمی،هایون

 Naeem etاست ) شده شناخته گندم در شوري به تنش تحمل براي محوري عنوانبه دیرباز از هاي سمییون دفعاما 

al., 2020). 

 غذایی ارزش نظر از بود. گندم خواهد آینده در بزرگ یچالش جمعیت جهان، عیبا رشد سر غذایی امنیت تضمین

 برخوردار ايویژه اهمیت از جهان، مردم غذایی الگوي در آن سهم بالاي دلیلبه و دارد انسان تغذیه در ايعمده نقش

 ارقام معرفی غلات، نژاديبه تحقیقات هايبرنامه اصلی محور گذشته هايدهه در .(Padhy et al., 2022است )

 در دارند، قبولی قابل ارقام گندم که عملکرد معرفی و بنابراین شناسایی است. بوده بهینه شرایط در رمحصولپ

 کند،می ایجاب گندم ویژهبه غلات اقتصادي اهمیت (.Hunt, 2017) گرفته است قرار توجه مورد نژاديبه هايبرنامه

 ,.Ramadas et al) گیرد قرار کاربرد و ارزیابی مورد محصول این تولید سیستم سازيبهینه براي راهکاري هرگونه

 تولید هاي محیطی،در شرایط تنش گندم کاهش عملکرد روي موثر عوامل بر تمرکز با همچنین تولیدکنندگان (.2020

 محصولات فرآوري براي که گندم تولیدي بنابراین میزان کمیت و کیفیت. اندبخشیده بهبود مداوم طوربهرا  این گیاه

 .(Igrejas and Branlard, 2020است ) یافته بهبود دقیق تحقیقاتبا  ،باشدمی آل ایده مختلف غذایی

است، اما شور شدن برخی  پذیرامکان مختلف هوایی و آب شرایط در و دنیا نقاط از بسیاري در گندم زراعت 

مدیریت  صحیح يهاروش اتخاذ سبب افت عملکرد محصول شده است. هاي متماديسال طی هاي کشاورزي درزمین

-Pourبخشی از این افت عملکرد را کاهش داد ) دتوانآبیاري می و کود ،متحمل ارقام مثل تاریخ مناسب کاشت،

Aboughadareh et al., 2021). هايواکنش بررسی سازگار و متحمل، ارقام کاشت هایی مانندروش بنابراین استفاده از 

 در کند، فراهم را شور و نیمه شور مناطق در گیاهان کشت بیشتر چه هر توسعه امکان هک مواردي سایر و فیزیولوژیک

 ژنتیکی تنوع داراي گندم هاي محققان،بر طبق گزارش (.Miransari and Smith, 2019) بود خواهند مؤثر رابطه این

 ژنتیکی ذخایر اخیر، دهه چند یط در. (Farhangian-Kashani et al., 2021) است شوريبه  تحمل براي ايالعادهفوق

سدیم  یون حذف و اسمزي تنظیم ،به شوري تحمل عمده مکانیسم سه و مشخص شده است که اندیافته بهبود گندم

 متعددي دلایل به شور شرایط با سازگار محصولپر  گندم هايرقم معرفی حال، این با. مؤثرنددر کاهش اثرات شوري 
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ارقام پر  معرفی براي موجود دانش کارگیريبه و شوري به تحمل ژنتیکی مبناي كدر دانش در شکاف وجود جمله از

 گسترش اینکه به توجه با (.Pour-Aboughadareh et al., 2021) نبوده استمؤثر چندان  ،شوري به متحمل محصول

 در منیت غذاییتولید و ا کاهش سبب بوده که موجود هايچالش تریننزدیک یکی از مهم آینده در شور هايزمین

 از متأثر هايخاك درات کشاورزي تولید بهبود براي جدید هايآوريفن ارزیابی بنابراین ،شد خواهد جهان سراسر

که در شرایط تنش شوري عملکرد قابل قبولی دارند یکی  گندم ارقام معرفی و شناسایی. است نیاز مورد شوري تنش

 گندم جدید امیدبخش هايلاین و ارقام در عملکرد ارزیابی این پژوهش از هدفبنابراین . باشداز این راهکارها می

  .بود شوري تنش تحت
 

 هامواد و روش

 طراحی آزمایش و تیمارها

 دشت استان فارس،زرین اقلیمی شرایط در شوري، به متحمل و محصول پر گندم ارقام و هالاین بررسی منظوربه

 کامل هايبلوك طرح قالب در آزمایش. گرفت انجام 1389-88 و 1381 -89 زراعی سال دو در ايمزرعه آزمایشی

سحر،  شوش،، مهرگان سارنگ، برات، نارین، سیستان، هايلاین و ارقام شامل تیمار 11 با و تکرار سه در تصادفی

 مورد هايلاین و ارقام. بود S-94-12 و Ms-90-15 ، Ms-92-8، Ms-93-5، Ms-93-6، Ms-93- 14، Ms-93-16آینه،

با آب  ايیک مزرعهو در  انتخاب بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه و شوري ملی مرکز هماهنگی با استفاده

 .است شده آورده 1 جدول در آزمایش مورد گندم ارقام و هالاین شجره .کاشت شدندو خاك شور 

 

 در آزمایش مورد بررسیها و ارقام گندم شجره لاین -1جدول 

 این/رقمل شجره

Banks"s"/Veery"s" سیستان 

Alvd//Alvand/las58//2213-66-1 نارین 

Oasis/Skauz//4*Bcn/3/2*Pastor مهرگان 

Slvs*2/Pastor برات 

Prl/2*Pastor/4/Choi×/Star/3/He1/3*Cono79//2*Seri سارنگ 

Cbrd3-3/Stork×Dicocoides شوش 
Pishtaz/Karicha MS-90-15 

T.east*Ti(La(Frcal.Xgb))Pbw154/3Halt MS-92-8 

Banks"s"/Veery"s"/4/1-66-22///Bow"s"/Crow"s"/3Kavir MS-93-6 

"Falat/3/Croc-1/Aegilops Squarrosa(Taus)//Kauz Cig90/4/Bank MS-93-14 

1-63-31/3/12300/Tob//Cno/Sx/4/Wibill1 MS-93-5 

Marvdasht/3/Karavan1//Sun640/M2512/4Niknejad MS-93-16 

Rolf07/3/T.Dicoccon P194625/Ae.Squarroza (372)//3*Pastor سحر 

Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Pssarinho/5/Yacol/2*Parus/7/T.Aeast/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad/

/Gb/6/F13471/Crow 
 آینه

Irena/Babax//Pastor/4/Lfn/1158-57//Pr/3/Han S-94-12 

 

 تحمل حد از فراتر آزمایش انجام محل آّب و خاك شوري متوسط که شد انتخاب نحويبه آزمایش انجام محل

 شروع از قبل .(1398)رنجبر و بناکار،  باشد زیمنس بر متر(دسی 1تا  1/3)بین  گندمارقام مختلف رش شده در گزا
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 با الکتریکی هدایت قابلیت همچون خاك خصوصیات و انجام مزرعه خاك از بردارينمونه ماه آذر ابتداي در آزمایش

 اشباع، خمیر در اچپی ،(Bouyoucos, 1962) رومترهید روشبه خاك بافت گیري شد.اندازه الکتریکی سنج هدایت

 کاتیونی تبادل ظرفیت ،(Allison and Moodie, 1965) کلریدریک اسید با سازي خنثی روشبه معادل کلسیم کربنات

 ،(Jackson, 1958) بلاك واکی روشبه آلی کربن ،(Chapman, 1965) سدیم استات با هاکاتیون جایگزینی روشبه

 استفاده قابل آهن و منگنز مس، روي، و( Watanabe  and Olsen, 1965) آسکوربیک آبی روشبه جذب قابل فسفر

 استفاده مورد آب کاتیونی و آنیونی ترکیب چنینهم. شد تعیین( Lindsay and Nortvell, 1987) ا پی تی دي روشبه

. شد گیرياندازه( U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) متحده ایالات شوري آزمایشگاه روش به مزرعه در

 .است شده آورده 3 و 2 جداول در آزمایش انجام محل آب و خاك خصوصیات

 

 
 

 

 

 محل آزمایش خاک خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  بعضی از -2جدول 

 بافت pH  EC  SP T.N.V OC  K P Fe Zn Mn Cu سال

 -  dSm-1  %  mg kg-1 - 

 لوم 13/1 1/1 66/1 3/3 8/9 191 11/1 31 33  11/9  3/9 اول

 لوم 31/1 3/3 11/1 6/1 2/11 111 61/1 32 36  6/9  1/9 دوم

 
یونی ترکیب کاتیونی و آن

 خاك

 
Co3

2- Hco3
- Cl- So4

2- Sum Anion Ca2+ Mg2+ Na+ 
Sum 

Cation 

      me l-1     

 113 9/91 1/23 1/33 9/112 38 3/88 3/3 -  اول

 1/131 3/18 2/21 6/31 3/132 36 3/81 1/1 -   دوم

 

 آب شور مورد استفاده در آزمایش نتایج تجزیه  -3 جدول

 EC سال

 
pH CO3

2- -
3HCO -Cl -2SO4  مجموع

 هاآنیون

Ca+Mg +Na +K  مجموع

 هاکاتیون

SAR 

 1-dSm 
1-me l 

9/8 اول  98/6 3/1 ناچیز   1/111 1/122 ناچیز   29 9/91  3/12  1/122  1/21  

1/9 دوم  22/1 زیناچ   9/6  1/111 زیناچ   3/111  31 1/11  8/11  8/911  8/18  

 

 61 يهاپشته و جوي فاصله باو  پشته و جوي روشبه ،یصورت دستبه کاشتهر سال  آذر ماه 11 خیدر تار

 هفاصلا بو  متر 6طول به کاشت خط 3 روي هر پشته کاشت شد. پشته 3بر روي  ژنوتیپهر . انجام گرفت مترسانتی
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 کاشت خطوطدو طرف  از متر نیم حذف از پس نهایی برداشت براي. شد در نظر گرفته مترسانتی 1/12خطوط کشت 

 مورد شیمیایی کودهاي میزان کاشت از قبل. شدند برداشت وسط پشته دو ،حاشیه عنوانبه پشته کناري دو و حذف

در هر  و تعیین شور شرایط در گندم تغذیه يبرا آب و خاك موسسه فنی دستورالعمل و خاك آزمون اساس بر نیاز

صورت پیش کاشت سولفات پتاسیم بهدر هکتار  لوگرمیک 111کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل و  111سال 

 و زنی پنجهحل اقبل ازکاشت و در مر)مساوي قسط در سه و اوره  در هکتار لوگرمیک 311مصرف شد. در مجموع 

ها از کش آکسیال و براي پهن برگباریک برگ از علف هرز هايعلف با مبارزه براي. شد مصرف (رفتن ساقه

. شد اجرابراي تمامی تیمارها و کل مزرعه  یکنواخت طورهب زراعی عملیات سایرو  آبیاري. شد استفاده MAبرمایسید 

 نیاز درصد 21 لیه رطوبتی ودرصد تخ 11 گرفتن نظر در باهر آبیاري  و گیرياندازهبا پارشال فلوم  ورودي آب میزان

 .انجام گرفت شوییآب
 

 گیری صفاتاندازه

 برگ و کلر پتاسیم ،سدیمعناصر  غلظت

با آب  طور کاملبهبرداشت شده  يهانمونه .گیري عناصر قبل از گلدهی انجام شدگیري برگ جهت اندازهنمونه

گرم از نمونه خشک  کیدر آون خشک شدند. گراد یدرجه سانت 11 يدر دما ساعت 23و به مدت  شدندمقطر شسته 

گیري و از خاکستر حاصل عصاره شد. خاکسترساعت  1مدت به گرادیدرجه سانت 111 يو در کوره با دما نیشده توز

با نمودار  سهیمقا لهیوساعداد قرائت شده به در نهایت .دیفتومتر قرائت گرد میتوسط دستگاه فل میپتاس و میسد ریمقاد

گرم  مین ،برگغلظت کلر در  يریگ(. جهت اندازهPatterson et al., 1984شدند ) لیاستاندارد تعد يهامونهحاصل از ن

 111 يدر آورده شد و در کوره با دما ریصورت خمهب ریو آب دوبار تقط میکلس دیخشک شده با اکسبرگ نمونه 

بار  آب دو تریلیلیم 11 بادست آمده هخاکستر بعصاره،  هیمنظور تهشد. به خاکسترساعت  1به مدت  گرادیدرجه سانت

 ,Banuls and Primo-Millo) شد يریگنقره، غلظت کلر اندازه تراتیبا ن ونیتراسیروش تبه و دیصاف گرد ریتقط

1995). 

 صفات فیزیولوژیک

 یزانم. شدند بردارينمونه آفتاب طلوع از قبل و صبح اوایل شاداب و جوان کامل هايبرگ تیمار هر از

 611 و 132 هايموج طول در جذب با آمریکا، کشور ساخت Vis 2100 مدل اسپکتروفتومتر دستگاه با آلدهیدديمالون

 و( 2118و همکاران ) Sairam روش از استفاده با یونی نشت(. Heath and Packer, 1968) شد محاسبه نانومتر

 شد. تعیینWeatherely (1811 ) روش از استفاده با برگ آب نسبی محتواي

 صفات زراعی

، (DStm) دهی، تعداد روز تا ساقه(DTil) زنیر طول فصل رشد صفات فنولوژیک شامل تعداد روز تا پنجهد

همچنین قبل از ثبت گردیدند.  (DMA) و تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک (DHE) تعداد روز تا ظهور سنبله

 کرت از هر برداشت حاشیه، حذف پس از سال هر درگیري شد. ازهاند( PLH)رسیدگی فیزیولوژیک، ارتفاع بوته 

 (Spm2) سنبله بارور دو اجزاي عملکرد شامل تعدا گرفت صورت مربع متر یک معادل مساحتی با وسط هايردیف

 بیولوژیک براي تعیین عملکرد .گیري شداندازه (TKW) و وزن هزار دانه (GpS) در متر مربع، تعداد دانه در سنبله

توزین  دقیق ترازوي وسیلهبه سپس و ساعت خشک 12 مدتبه گرادسانتی درجه 11 دماي در توسط آونها نمونه
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 بر اساس تن در هکتار محاسبه دانه عملکرد توزین، و هادانه جداسازي پس از دانه عملکرد گیرياندازه براي .شدند

  گردید.

 تجزیه و تحلیل آماری

 11نسخه  GenStatو  1/8نسخه  SAS آماري افزار نرم از استفاده با مختلف صفات ايبر هاداده واریانس تجزیه

 و شد انجام بررسی مورد صفات کلیه روي بارتلتیکنواختی آزمایش با استفاده از روش  آزمون. گرفت انجام

 صورتبه صفات این میانگین مقایسه بودند، همگون یکدیگر با متوالی سال دو در صفات خطاي واریانس هنگامیکه

 %1سطح احتمال  دانکن دراي چند دامنه آزمون از استفاده با نیز هاداده میانگین مقایسه. گرفت مرکب صورت تجزیه

آزمون  از استفاده با هامیانگین مقایسه و انجام دهیبرش متقابـل، اثـر بـودن دارمعنـی صورت در. گرفت صورت

مزمان ارتباط صفات مورد بررسی و عملکرد دانه در ارقام از روش تجزیه منظور بررسی هبه. گردید دانکن انجام

به اي بندي ارقام با استفاده از صفات مورد مطالعه از روش تجزیه خوشهپلات استفاده شد. همچنین براي گروهباي

 استفاده گردید.   Wardروش 

 

 نتایج و بحث

 سدیم، پتاسیم، کلر و نسبت پتاسیم به سدیم برگغلظت 

 جدول در گندم برگ تجزیه از حاصل سدیم به پتاسیم نسبت و کلر پتاسیم، سدیم، عناصر واریانس تجزیه نتایج

همچنین  .است شده دارمعنی غلظت عناصر برگ بر ژنوتیپ اثر که دهدمی نشان جدول این نتایج. است شده آورده 3

  دار بود.سدیم معنی به پتاسیم نسبت و پتاسیم برهمکنش سال و ژنوتیپ روي صفات سدیم،

 161/1و  161/1با میزان در سال اول  برگ سدیم محتواي کمترین که داد نشان هاداده میانگین مقایسه نتایج

 S-94-12همچنین ارقام سیستان، نارین برات، شوش و لاین  (.1)جدول  بودمهرگان و سارنگ  ارقام به مربوط درصد

با میزان  MS-93-6سوي دیگر در سال اول بیشترین محتواي سدیم در لاین از . داراي محتواي سدیم کمتري بودند

، ارقام سارنگ مجموع دردرصد مشاهده شد. نتایج محتواي سدیم در سال دوم مشابه با سال اول نشان داد که  293/1

 ارقام و قیهب اما. بودند کمتري سدیم محتواي داراي( درصد 192/1 و 161/1 ،161/1 با ترتیب به)مهرگان سحر و 

 سارنگ، با برات و نارین جمله از ارقام ، هر چند که برخینشان دادند بیشتري سدیم محتواي بررسی مورد هايلاین

 (.1 جدول) نداشتند داريمعنی اختلاف و مهرگان سحر

سارنگ و نسبت به ، برات، سیستان، S-94-12لاین در مهرگان،  و دوم برگ در سال اول پتاسیم محتواي

نشان  کمتري پتاسیم محتواي بررسی مورد هايلاین بقیه اما (.1داري نشان داد )جدول هاي دیگر افزایش معنیتیپژنو

 MS-92-8 لاین ( ودرصد 61/1) سحر رقمدر به ترتیب کمترین محتواي پتاسیم  و دوم در سال اول همچنین دادند.

 مشاهده شد. درصد(  63/1)

 سیستان با ارقام که اینمشاهده شد،  S-94-12 ، شوش و لاینسارنگ ،مهرگان برگ در ارقام کلر محتوايکمترین 

داراي بیشترین  MS-93-5و  MS-92-8 ،MS-93-6 هايلاین ،از سوي دیگرنداشتند.  داريمعنی اختلاف نارین و

  (.6)جدول محتواي کلر بود 

نسبت به  S-94-12، سارنگ و لاین برگ در سال اول در ارقام سیستان، مهرگان، برات سدیم به پتاسیم نسبت

برگ در رقم  سدیم به پتاسیم نسبت ،همچنین در سال دوم (.1داري نشان داد )جدول هاي دیگر افزایش معنیژنوتیپ
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و  S-94-12هاي لاین ها به جزتمامی لایندر سال اول داري نشان داد. هاي دیگر افزایش معنیسارنگ نسبت به ژنوتیپ

MS-90-15 در سال دوم لاین همچنین . کمتري برخوردار بود سدیم به پتاسیم نسبت ارقام مختلف از سه بادر مقای

MS-93-5  (1)جدول  سدیم را نشان داد به پتاسیم کمترین نسبت 91/6با میزان. 

 سطوح در گیاه هاياندام توسط سدیم کمتر جذب قابلیت گیاهان، شوري در به تحمل میان سازوکارهاي از

 به دسترسی در دخالت دلیلبه خاك شوري (.Kordrostami and Rabiei, 2019) است شده بررسی ولکولیم و سلولی

 ،(Wu et al., 2018) شودمی ايتغذیه تعادل عدم به منجر انتقال، و براي جذب عناصر غذایی رقابت عناصر غذایی،

 عناصر جذب و دسترسی روي خاك محلول اسمزي فشار افزایش با شور خاك در موجود سدیم یون که طوريبه

 بیشتر تحمل باعث آنچه که داد آزمایش نشاناین  نتایج(. Ndiate et al., 2021) گذاردمی تأثیر ریشه توسط غذایی

 سدیم و کلر تجمع کمتر در ارقام این ژنتیکی توانایی به مربوط ،است شده شوري به نسبت مطالعه مورد هايژنوتیپ

 و پتاسیم انتقال افزایش باعث پتاسیم جذب در دخیل هايژن بیان تنظیم ش شده است کهگزار. است شوري از ناشی

در برخی موارد همچنین  (.Shen et al., 2022) شودمی برگ مثل گیاه مختلف هايقسمت به سدیم انتقال کاهش

 مرتبط ریشه پلاسمایی يغشا H-ATPase هايپمپ فعالیت افزایش به احتمالا توانمی را پتاسیم به سدیم نسبت کاهش

 در کنند جذب کمتري سدیم و بیشتر پتاسیم که هاییلاین و ارقامبنابراین (. Dos Santos Sarah et al., 2021) دانست

شوش و سیستان، ارقام مهرگان، سارنگ،  در بررسی حاضر .خواهند بود بیشتري عملکرد تولید به قادر شور شرایط

ها لذا این ژنوتیپ، بودند و کلر رین مقدار جذب سدیمتقدار جذب پتاسیم و کمداراي بیشترین م S-94-12 لاین

  توانند سازگاري مناسبی به شرایط شوري داشته باشند.می
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 ات روزبی آب برگ، دی آلدهید، محتوای نسنشت یونی، مالون سدیم، پتاسیم، کلر، نسبت پتاسیم به سدیم،محتوای  صفات تجزیه واریانس مرکب -4جدول 

فیزیولوژیک رسیدگی تا روز گلدهی وتا  روزروی، ساقه تا روز زنی،پنجه  

روز تا 

 رسیدگی

 فیزیولوژیک

روز تا 

 گلدهی

روز تا 

ساقه 

 روي

روز تا 

 پنجه زنی

محتواي 

 نسبی آب

 برگ

مالون دي 

 آدهید
ینشت یون  

نسبت 

به  پتاسیم

 سدیم

 سدیم پتاسیم کلر
درجه 

 آزادي
راتمنابع تغیی  

13/31ns 333/11** 13/61ns 182/81** 13/81 ns 2/21 ns 111/13 ns 1/213 ns 1/113 ns 1/191 ns 1/1136** 1 سال 

96/16  13/13  81/18  32/1  11/6  311/1  83/1  838/1  111/1  113/1  1113/1  بلوك در سال 3 

232/31** 116/63** 13/31ns 21/11** 223/61** 11/88** 382/11** 83/111** 1/211** 1/133** 1/1169** 13 ژنوتیپ 

11/91ns 31/19** 32/82ns 13/82** 9/63 ns 2/18* 91/28 ns 1/283* 1/111 ns 1/118* 1/111* 13 ژنوتیپ ×سال  

13/12  18/6  61/21  81/3  11/8  898/1  33/11  139/2  311/1  311/1  1111/1  16 
اشتباه 

 آزمایشی

11/2  91/1  16/1  3 1/11  6/13  1/11  1/13  9/11  3/8  8/11  - 
ضریب 

 تغییرات

ns، *  می باشند. %1و  %1دار در سطح اثر معنی داري وعدم معنی به ترتیب نشان دهنده **و 

 

 

سدیم، پتاسیم، نسبت پتاسیم به سدیم،  محتوای در صفاتمقایسه میانگین برهمکنش سال و ژنوتیپ  -5جدول 

 تا گلدهی  روز زنی وپنجه تا روز ،دی آلدهیدمالون

 تیپژنو سال
 سدیم

 (درصد)

 پتاسیم

 (درصد)

نسبت 

ه پتاسیم ب

 سدیم

 دهیدلآديمالون

 بر میکرومول)

(تازه وزن گرم  

روز تا 

 زنیپنجه
 گلدهیروز تا 

-89سال اول )

1381) 

 fg  2/83 abc  19/99 a 9/88 de 18ab 131bcd 1/111  سیستان

 efg  2/31 cd  13/32 bc 8/23 cde 16 b 132efgh 1/196  نارین

 g  3/21 a  18/33 a 1/88 e 16 b 126i 1/161  مهرگان

 efg  3/11 ab  16/33 ab 8/31 cde 19ab 131def 1/183  برات

 g  2/82 abc  11/13 a 9/31 e 11 b 121 hi 1/161  سارنگ

 d-g  2/39 cd  11/69 c 8/81 cde 11 b 131fgh 1/211  شوش

MS-90-15  1/219 c-f  2/63 bcd 11/12  c 11/13 bcd 11ab 128ghi 

MS-92-8  1/229 b-e  2/22 de  8/98 cd 11/11 bc 61ab 132 b 

MS-93-6  1/293 a  1/81 ef  6/83 d 12/33 ab 63 a 139 a 

MS-93-14  1/261 abc  1/92 ef  8/18 d 12/11 ab 18ab 136cde 

MS-93-5  1/211 a-d  1/92 ef  1/32 d 12/11 ab 19ab 131bc 

MS-93-16  1/211 ab  2/69 bcd  8/83 cd 13/11 a 11ab 133efg 

 abc  1/61 f  6/39 d 12/13 ab 11ab 129 hi 1/261  سحر

 b-e  1/99 ef  9/21 d 11/81 bc 11ab 128ghi 1/233  آینه
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S-94-12 181/1  efg  3/16 ab  16/11 ab 8/31 cde 16 b 131fgh 

-88سال دوم )

1389) 

 cd  2/91 ab  11/66 bc 9/83 de 11e 132abc 1/191  سیستان

 cd  2/63 bc  13/16 cde 8/16 de 12d 33abcd 1/183  نارین

 cd  3/11 a  16/11 b 9/93 de 16a 126g 1/192  مهرگان

 cd  2/98 ab  11/18 bc 8/69 cde 13b 128/66bcdf 1/181  برات

 d  3/1182 a  18/21 a 8/11 de 11e 129/33dfg 1/161  سارنگ

 bc  2/39 c  11/13 efg 11/31 cd 12d 131/66abcd 1/213  شوش

MS-90-15  1/181 cd  2/11 d  11/12 fgh 8/38 de 12d 132/66ab 

MS-92-8  1/219 bc  1/63 f  1/19 ij 11/61 bcd 13b 131/66abcd 

MS-93-6  1/231 ab  2/13 d  8/12 hij 11/33 abc 13c 133/33a 

MS-93-14  1/261 a  1/96 def  1/19 ij 12/19 a 16a 128cdfg 

MS-93-5  1/219 a  1/12 ef  6/91 j 12/33 ab 12d 133ab 

MS-93-16  1/261 a  2/13 bc  11/61 fgh 12/19 a 13c 132/66ab 

 d  2/11 d  12/61 def 9/13 e 12d 126/66fg 1/161  سحر

 bc  1/81 de  8/33 ghi 11/11 cd 12d 121/33h 1/211  آینه

S-94-12  1/186 cd  2/82 ab  13/98 bcd 8/13 de 12d 121/66fg 

 ندارند %1یا  %1سطح احتمال  داري درهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانکن تفاوت آماري معنیمیانگین*

 

روز تا رسیدن به رسیدگی، تعداد سنبله در  آب برگ، یکلر، نشت یونی، محتوای نسبمحتوای مقایسه میانگین  -6جدول 

 های مورد مطالعه در ژنوتیپ متر مربع و تعداد دانه در سنبله

 کلر ژنوتیپ
 نشت یونی

 )درصد(

محتواي نسبی آب 

 )درصد( برگ
 رسیدگی

اد سنبله در متر تعد

 مربع

تعداد دانه در 

 سنبله

 bc 11/19 de 13/88 ab 161/16bc 363/31cdef 31/88a 1/16  سیستان

 bc 18/81 cde 38/11cd 162/93cde 388/91abcde 29/36bcd 1/13  نارین

 bc 11/19 e 11/89 a 112/66i 111/61ab 31/19ab 1/62  مهرگان

 bc 61/16 b-e 13/11ab 161/66def 111/33abc 31/11ab 1/16  برات

 c 13/19 e 13/19 ab 111/16ghi 119/16a 28/18abc 1/16  سارنگ

 bc 66/61 bcd 31/13 cd 161/33cdef 389/11abcde 31/81ab 1/62  شوش

MS-90-15  1/93 bc 61/11 bcd 36/19 de 163/93bcd 339/21f 31/33abc 

MS-92-8  2/11 a 11/11 b 31/13 f 112/16a 312/11bcdef 21/18de 

MS-93-6  2/22 a 19/39 a 33/12 ef 111/33a 313/61f 21/82cde 

MS-93-14  1/91 bc 18/21 a 31/93 f 163bcd 393/33abcdef 31/81abc 



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

MS-93-5  2/19 a 18/19 a 38/81 f 161/66b 363/38cdef 23/83e 

MS-93-16  1/99 b 91/36 a 11/63 bc 163/11bcd 319/11f 28/86abc 

 bc 61/13 bcd 31/16 f 119/33fgh 366/33bcdef 31/23abc 1/91  سحر

 bc 68/19 bc 31/33 f 111hi 361/33def 31/31abc 1/91  آینه

S-94-12  1/61 bc 62/11 b-e 13/82 ab 118/33efg 363/31cdef 31/11a 

 ندارند  %1یا  %1داري در سطح احتمال ي معنیهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانکن تفاوت آمارمیانگین*

 

 

 آلدهید و محتوای نسبی آب برگدینشت یونی، مالون

، همچنین برهمکنش سال قرار گرفت برگ تحت تاثیر ژنوتیپ آب نسبی محتواي و آلدهیدديمالون یونی، نشت

و  19/11به ترتیب با میزان و سارنگ مهرگان  ارقام (.3دار بود )جدول معنی آلدهیدديو ژنوتیپ روي صفت مالون

 S-94-12برات و لاین  ،همچنین ارقام سیستان، نارین (.6)جدول  ندبوددرصد داراي کمترین میزان نشت یونی  19/13

 هايدر لاین نشت یونیاز سوي دیگر بیشترین . کمتري بودند نشت یونیداراي نسبت ارقام و ژنوتیپ هاي دیگر 

MS-93-6 ،MS-93-14 ،MS-93-5  وMS-93-16 (.6 جدول) مشاهده شد 

داراي مهرگان و سارنگ  ارقامطوري که در سال اول آلدهید مشاهده شد، بهدينتایج مشابهی براي میزان مالون

و ارقام در  آلدهیدديمالون میزان کمترین دوماز سوي دیگر در سال  (.1)جدول  ندبودآلدهید ديکمترین میزان مالون

 (.1 جدول) شد مشاهده اتبرو  MS-90-15 ،S-94-12نارین، سارنگ، ، سیستان، مهرگان، رسحهاي لاین

نارین، شوش، سحر، آینه و  ارقام به نسبت درصد 89/11با میزان  مهرگان رقم دربرگ  آب نسبی محتواي

 داد نشان داريمعنی افزایش MS-93-16و  MS-90-15 ،MS-92-8 ،MS-93-6 ،MS-93-14 ،MS-93-5 هايلاین

 درصد(، 11/13درصد(، برات ) 82/13) S-94-12 لاین درصد(، 89/11مهرگان ) هايارقام و لاین همچنین(. 6 جدول)

 برگ آب نسبی محتواي هاي دیگرنسبت به ارقام و ژنوتیپ درصد( 88/13) سیستان درصد( و 19/13سارنگ )

 . دادند نشان بیشتري

 هايرادیکال تولید با لیپیدها پراکسیداسیون افزایش دلیل به شوري شتن شرایط در سلولی غشاي نشت بودن بالا

توسط  نیز تنش تحمل به براي مختلف ارقام پاسخ این، بر علاوه(. Ahmad et al., 2019) گیردصورت می اکسیژن آزاد

 شوري تنش ملهج از محیطی هايتنش به متحمل ارقام توسعه براي تواندمی که است گرفته قرار بحث موردمحققان 

 مختلف ارقام در یونی نشت و برگ آب نسبی محتواي پژوهش این در(. Mangal et al., 2023) قرارگیرد استفاده مورد

 تنش شوري بالاي سطوح در کاهش محتواي نسبی آب برگیونی و  نشت بالا بودن بنابراین. گرفت قرار تاثیر تحت

 تنش جمله از محیطی هايتنش(. Ilyas et al., 2020) دارد مطابقت ندمدر گ محققان سایر هايیافته با که شد مشاهده

 تحت را سلولی غشاي ساختار و شده هاچربی و هاپروتئین در سولفیديدي و هیدروژنی پیوندهاي تغییر سبب شوري

 شودمی لدهیدآديمالون غلظت و یونی نشت افزایش باعث و شده تخریب غشاي ساختار نتیجه در. دهندمی قرار تاثیر

(Mushtaq et al., 2020 .)هایی که بتوانند در شرایط تنش شوري ثبات بیشتري در صفات بنابراین ارقام و ژنوتیپ

 فیزیولوژیک داشته باشند تحمل بیشتري به تنش شوري خواهند داشت.

 رسیدگی و گلدهی روی،ساقه زنی،پنجه به رسیدن تا زمان روز
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 بر ژنوتیپ رسیدگی نشان داد که اثر و گلدهی روي،ساقه زنی،پنجه به رسیدن تا روز زمان واریانس تجزیه نتایج

 به رسیدن تا روز روي ژنوتیپ و سال برهمکنش همچنین بود، داررسیدگی معنی و گلدهی زنی،پنجه به رسیدن

 لاین در زنی پنجه به سیدنر تا روز تعداد میانگین، مقایسه آزمون اساس بر.(3)جدول  بود دارمعنی گلدهی زنی وپنجه

MS-93-6 لاین سارنگ و شوش و نارین، مهرگان، ارقام از بیشتر داريمعنی طورهب S-94-12  همچنین . (1بود )جدول

همچنین در سال دوم  .نداشت وجود داريمعنی تفاوت هالاین و هارقم سایر بین در زنیپنجه به رسیدن تا روز تعداد

 داراي سیستان و سارنگ رقم و زنیپنجه تا روز تعداد بیشترین داراي دارايمعنی بطور رگانمه رقم و MS-93-14 لاین

 (.1 جدول) بودند زنی پنجه تا روز تعداد کمترین

و رقم سیستان  MS-92-8، MS-93-5 هايلاین. داشت گلدهی تا روز تعداد بیشترین MS-93-6 لایندر سال اول 

 گلدهی تا روز تعداد کمترین داراي MS-90-15 لاین و ، سحر، آینهسارنگ مهرگان، رقم. داشتند قرار بعدي مرتبه در

-MS-96-6، MS-93در سال دوم لاین  (.1 جدول) بود متوسط حد در هاژنوتیپ سایر در گلدهی تا روز تعداد. بودند

5، MS-93-16، لاین و شوش سیستان، رقم MS-92-8 تا روز تعداد بیشترین داراي یکدیگر با دارمعنی اختلاف بدون 

 لاینسحر و  مهرگان، رقم و داشت را گلدهی به رسیدن تا روز تعداد کمترین داريمعنی طورهبرقم آینه . دندبو گلدهی

S-94-12، لاین و سارنگ رقم MS-93-14 (.1 جدول) بودند گلدهی تا روز تعداد کمترین دارايآینه  از پس 

 سایر به نسبت کهطوريهب ،بودند هاژنوتیپ تریندیرس جز داريمعنی وتتفا با MS-92-8 و MS-93-6 هايلاین

 از سارنگ رقم و بودند هاژنوتیپ ترینزودرس آینه و مهرگان رقم. داشتند را رسیدگی تا روز تعداد بیشترین هاژنوتیپ

 مارقا از پس سحر و برات مارقا ،S-94-12 لاین. بود فوق زودرس ژنوتیپ دو از پس بعدي مرتبه در زودرسی نظر

 جدول) داشتند متوسط رسیدگی تا روز تعداد هاژنوتیپ سایر. داشتند قرار زودرس گروه در سارنگ و آینه مهرگان،

 گرفتن قرار شوري معرض در کمتر و شوري از فرار سبب زودرسی که کرد عنوان توانمی فرضیه یک عنوان به (.6

 يارقام زودرس و دارااستفاده از  .باشد شوري به هالاین تحمل در موثر ملعوا از یکی عنوانبه تواندمیو  شودمی

رجایی و همکاران، ) توسط محققان دیگر هم گزارش شده است شوري تنش شرایط در قابل قبول يعملکرد اقتصاد

به  نسبت يتربیش تحمل از داشتند هاژنوتیپ سایر به نسبت بیشتري زودرسی که هاییژنوتیپبرطبق نتایج ما . (1386

دلیل کاهش طول دوره حساس به ارقام به نسبت ترمتحمل ارقام گزارش شده است که .بودند برخوردار شوري تنش

 تأیید محققان نتایج (.Kanawapee et al., 2013گیرند )می قرار تأثیر اثرات منفی تنش شوري تحت کمتر رشد خود

شرایط تنش  در و کیفی کمی تغییرات ارائه براي مناسب ف روشیهاي مختلتفاوت ژنتیکی ارقام و لاین که کندمی

توان مقدار تجمع می انتخاب ژنوتیپ برتر با گزارش شده است که مورد این در(. Hu et al., 2021) باشدمی شوري

 هايپلاسم بنابراین ژرم (.Pour-Aboughadareh et al., 2021) داد افزایش را عملکرد دانه سدیم را کاهش داد و

 با کاهش مرتبط هايکنند و ژنمی فراهم آینده در شوري به متحمل گندم توسعه براي را فرصتی شوري به متحمل

 .(Genc et al., 2019باشند ) دخیل اسمزي و تنظیم تحمل در است ممکن سدیم تجمع

 

 ارتفاع بوته

 بود دارروي این صفت معنیژنوتیپ  و لسا و برهمکنش ژنوتیپ بوته نشان داد که اثر ارتفاع واریانس تجزیه نتایج

 طورهب S-94-12 لاین بوته ارتفاع . همچنینبودند ارتفاع بیشترین داراي برات و مهرگان در سال اول ارقام .(1)جدول 

 (.9 جدول) بودند متوسط حد در بوته ارتفاع داراي هالاین و هارقم سایر. بود هالاین و هاارقام سایر از کمتر داريمعنی
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 هم با دارمعنی اختلاف بدون MS-90-15و MS-93-5 لاین سیستان، شوش، نارین، رقم ،MS-93-14 در سال دوم لاین

 کمترین یکدیگر با دارمعنی اختلاف بدون مهرگان رقم و S-94-12 لایناز سوي دیگر . بودند ارتفاع بیشترین داراي

 (.9 جدول) بود متوسط حد در هاژنوتیپ سایر بوته ارتفاع. داشتند را بوته ارتفاع

 ژنتیکی، وقایع مستلزم و گرفته صورت هاسلول تمایز و توسعه سلولی، تقسیم طریق از رشد کلی طوربه

 از شوري هاي محیطی از جمله تنشتنش. هاستآن بین پیچیده متقابل اثرات و مرفولوژیکی اکولوژیکی، فیزیولوژیکی،

 هايغلظتبنابراین . (Zhao et al., 2020) گرددمی گیاهان اختلال در رشد و نمو سبب مختلف عوامل روي تأثیر طریق

 آماس فشار کاهش طریق از نتیجه در که شده سلولی رشدو  یفیزیولوژیک فرآیندهاي در اختلال باعث نمک بالاي

 هر ژنتیکی هايویژگی از بوته ارتفاع که چند هر (.1386عطارزاده و همکاران، ) شودسبب کاهش رشد می یسلول

 که را انرژي از زیادي مقدار شوري اثرات با مقابله جهت گیاه شور، شرایط تحت که رسدمی نظر به اما ،است ژنوتیپ

 رشد کاهش باعث عمل این که نمایدمی شوري تنش با مقابله صرف کند،می دریافت خود رشد براي و هوایی اندام از

 خشکی نوعی رشد، محیط در نمک غلظت افزایش با دیگر سوي از(. Van Zelm et al., 2020) گرددمی هوایی اندام

 گیاهی هايسلول در تورژسانس فشار ایجاد از جلوگیري در اصلی عامل خود که شودمی تحمیل گیاه به فیزیولوژیکی

 (.Zhang and Dai, 2019) گرددمی گیاه ارتفاع کاهش موجب نهایت در که است سلولی تقسیم و رشد از جلوگیري و

 

  عملکرد و اجزای عملکرد دانه ارتفاع بوته، صفات مرکب واریانس تجزیه -7 جدول

 وزن هزاردانه

 )گرم(
هبوت ارتفاع دانه  عملکرد تعداد سنبله در مترمربع تعداد دانه در سنبله  منابع تغییرات درجه آزادي 
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 مقایسه میانگین برهمکنش سال و ژنوتیپ روی ارتفاع بوته، عملکرد دانه و وزن هزار دانه -8جدول 

 ژنوتیپ سال
 ارتفاع بوته

 متر()سانتی 

 عملکرد دانه

 ار(کته)کیلوگرم در 

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 (1381-89سال اول )

 91ab 1913abc 39cde سیستان

 91ab 1333abcde 32ab نارین

 98a 6213 a 31abc مهرگان

 98a 1699abcd 38bcd برات

 91abc 6211 a 33 a سارنگ

 96abc 1213bcdef 33 f شوش

MS-90-15 91abc 1311abcde 31abc 

MS-92-8 96abc 3213fg 36def 

MS-93-6 92bc 3932 g 31ef 

MS-93-14 91abc 3622efg 31ef 

MS-93-5 92bc 3931def 31abc 

MS-93-16 96abc 3131defg 33 f 

 96abc 3916def 39bcde سحر

 92bc 3939cdef 31abc آینه

S-94-12 91c 6132 a 38bcd 

 (1389-88سال دوم )

 81ab 1131cd 31/31cdef سیستان

 81/33ab 1181c 38/66ab نارین

 11/33fg 6121/1a 39/33bc مهرگان

 92/33cdef 1119/1b 31/33bcd برات

 91def 6111a 32/61a سارنگ

 81/33ab 1196/1c 33/83efgh شوش

MS-90-15 99/33abc 3699/1d 36/66bcde 

MS-92-8 96/66bcde 3231f 31i 

MS-93-6 91/33bcd 3312/1d 31/83ghi 

MS-93-14 81a 3938cd 33/91defg 

MS-93-5 98abc 3396f 31/33hi 

MS-93-16 91/66def 3131e 33gghi 

 18/66ef 1913a 38/13b سحر

 19f 1681/3ab 31/33bcd آینه
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S-94-12 11/66g 1829a 39/31bc 

 %1یا  %1داري در سطح احتمال ي معنیهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانکن تفاوت آمارمیانگین*

 ندارند

 

 

 عملکرد دانه و اجزای عملکرد

عملکرد  اجزاي و دانه عملکرد روي ژنوتیپ عملکرد نشان داد که اثر اجزاي و دانه عملکرد واریانس تجزیه نتایج

در سال  .(3بود )جدول  دارمعنی وزن هزار دانه و دانه عملکرد روي ژنوتیپ و سال برهمکنش همچنین بود، دارمعنی

 برتر هايژنوتیپ جزء  و دادند اختصاص خودهب را دانه عملکرد بیشترین S-94-12 لاین و سارنگ مهرگان، اول ارقام

 در فوق هايژنوتیپ از بعد MS-90-15 لاین سیستان، نارین، برات و دانه عملکرد. بودند شور شرایط در پرعملکرد و

 نظر از بازده کم گروه جزء و دانه عملکرد کمترین داراي MS-93-5 و MS-92-8 هايلاین. داشت قرار بعدي مرتبه

 نظر از هاژنوتیپ سایر. داشت قرار بعدي مرتبه در پائین دانه عملکرد نظر از MS-93-6 لاین. بودند دانه عملکرد

-S-94و لاین  ، آینه، سحرانمهرگ سارنگ، هايدر سال دوم ژنوتیپ (.9 جدول) بودند متوسط گروه جزء دانه عملکرد

 آزمایش شور شرایط در پرعملکرد گروه جزء دانه عملکرد بیشترین تولید با یکدیگر بادار معنی تفاوت بدون  ،12

 عملکرد کمترین داراي هاژنوتیپ سایر با مقایسه در MS-93-6 و MS-93-5، MS-92-8 هايژنوتیپ کهحالی در ،بودند

 متوسط عملکرد داراي گروه دو این با مقایسه در هاژنوتیپ سایر. بودند پائین عملکرد با بازده کم گروه جزء و دانه

-Ms-90-15 ، Ms-92-8، Ms-93 نارین، هاي متحمل به شوري )سیستان،در این بررسی ارقام و لاین (.9 جدول) بودند

5 ،Ms-93-6 ،Ms-93- 14 و Ms-93-16معرفی شده براي شرایط غیر شور هاي ( عملکرد دانه کمتري نسبت به ژنوتیپ

دلیل سازگاري کمتر آنها به شرایط و اقلیم گرم و تواند بهبرات( داشتند که می رقم و S-94-12 لاین مهرگان، )سارنگ،

دلیل هکه ارقام اقلیم گرم در این آزمایش بحالی خشک نسبت به اقلیم معرفی شده در آن )اقلیم معتدل( باشد. در

 توانداین امر می در این آزمایش داشتند. بیشتري ه شرایط گرم و خشک جنوب پتانسیل عملکردسازگاري بیشتر ب

 (. Waqas et al., 2019)گرما و شوري( در گیاه باشد ) هاي غیرزندههاي مشترك تحمل به تنشدلیل مکانیسمهب

 تولید را متر مربع در لهسنب تعداد بیشترین MS-93-14سارنگ و شوش و لاین  مهرگان، برات، ارقام نارین،

سطح پایینتر توانستند تعداد سنبله در واحد  در MS-92-8لاین رقم سحر و همچنین پس از این دو ژنوتیپ، . کردند

-MS و MS-93-6، MS-90-15 هايلاین آزمایش مورد هايژنوتیپ بین دراز سوي دیگر  سطح بیشتري داشته باشند.

 (.6 جدول) بودند سطح واحد رد سنبله تعداد کمترین داراي 93-16

، MS-92-8 هايو لاین رقم سیستان بود که نسبت به رقم نارین به مربوط ترتیبهب سنبله در دانه تعداد بیشترین

MS-93-6 ،MS-93-5 ،(.6داري نشان نداد )جدول داري نشان داد، هر چند که با ارقام دیگر تفاوت معنیاختلاف معنی 

 بعدي مرتبه در MS-93-6 لاین و بود MS-93-5 و MS-92-8 هايلاین به متعلق سنبله در دانه تعداد کمترینبنابراین 

 (.6 جدول) داشت قرار

 وزن بودند، دانه هزار وزن بیشترین داراي یکدیگر با تفاوت اندکی با نارین و سارنگ هايدر سال اول رقم

 و سارنگ هايرقم با دارمعنی تفاوت بدون S-94-12 و آینه مهرگان، ،MS-93-5، MS-90-15هايژنوتیپ هزاردانه

 ،MS-93-6 هايلاین دانه هزار وزن بود. دانه هزار وزن کمترین داراي شوش رقم. داشتند قرار بعدي مرتبه در نارین
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MS-93-14 و MS-92-8 و نارین  سارنگ در سال دوم (.9 جدول) گرفت قرار بعدي مرتبه در دارمعنی تفاوت بدون

 (.9 جدول) داري نشان دادندها تفاوت معنیترین وزن هزار دانه بودند که از لحاظ آماري با بقیه ارقام و لاینداراي بیش

 و غذایی عناصر جذب در تغییر باعث محیطی نامساعد شرایط در مختلف ارقام رشد دوره و ژنتیکی تفاوت

گزارش  (.Iqbal et al., 2020) دارد را دانه کردعمل و گیاه رشد بر تاثیرگذاري قابلیت که شودمی یفیزیولوژیک صفات

هاي مختلف در شرایط تنش شوري ژنوتیپ زراعی و فیزیولوژیکی هايشده است که ارزیابی عملکرد به همراه ویژگی

در غلات، بخش  شوري شرایط تنش در (.Elfanah et al., 2023) برتر نقش مهمی دارد ژنوتیپ انتخاب تسهیل در

 ارتفاع سنبله و در دانه تعداد آن دنبالبه و بوده است دانه هزار دلیل کاهش وزنکاهش عملکرد دانه بهقابل توجهی از 

 زمان که کردند محققان عنوان .(Mansour et al., 2021در شرایط تنش شوري کاهش یافته است ) پیوسته طوربه بوته

 نسبت این بودن بالا احتمالا  . داد نشان پتاسیم به سدیم نسبت با را داريمعنی و مثبت همبستگی دانه شدن پر براي لازم

بنابراین  .(1388کامیاب و همکاران، کند )می ایجاد آن مدت افزایش و دانه شدن پر براي را مناسبی متابولیکی شرایط

 براي وريش به متحمل هايژنوتیپ عنوانبه برخوردار باشند ترمتعادل عملکرد عملکرد و اجزاي ازژنوتیپ هایی که 

 (.1386رجایی و همکاران، شوند )می توصیه جنوب خشک و گرم اقلیم در کاشت

 

 پلاتتجزیه بای

شوري از روش عملکرد دانه در شرایط تنش  صفات مورد بررسی وکلیه متقابل زمان روابط منظور بررسی همبه

 1/11و  6/18ترتیب به اصلی دوم همؤلف اصلی اول و همؤلف پلات استفاده گردید.هاي اصلی و رسم بايتجزیه مولفه

ترسیم نمودار  (.1)شکل د ندشده را توجیه کر هاي استاندارددادهاز کل تنوع درصد  1/13و در مجموع درصد 

کند امکان تشخیص الگوها و روابط بین هاي با بیشترین مقدار صفت را مشخص میپلات علاوه بر اینکه ژنوتیپباي

 در براي کاوش قوي بسیار یک ابزار روش این(. 1381زاده و همکاران، کند )قلیز فراهم میها را نیصفات ژنوتیپ

 بر اساس. (Yan and Kang, 2002صفت است ) ×ها و روابط ژنوتیپ گرافیکی داده نمایش و چندمتغیره هايداده

در  MS-93-14و  MS-93-6 ،MS-93-5هاي سیستان، مهرگان، سارنگ و آینه و لاین ارقام (1شکل ) پلاتنمودار باي

از  تعداديبراي  داراي بالاترین مقادیر پلاتبايبیشترین فاصله از مبدأ نمودار  ند و بارئوس چندضلعی قرار گرفت

بر اساس این نمودار،  دیر عناصر پتاسیم و نسبت پتاسیم به سدیم بود.لاترین مقاارقم سیستان داراي ب. بودندصفات 

 )تعداد سنبله بارور در متر مربع، تعداد دانه درسنبله و وزن هزار دانه( و اجزاي عملکردد دانه ترین مقدار عملکرلابا

بر مبناي ارتباط  ارقام پلات انتخابدر گزارشات متعدد با استفاده از روش باي .مربوط به ارقام مهرگان و سارنگ بود

هاي چند متغیره وثر در ارزیابی ارقام بر مبناي دادهروشی م عنوانبه روشاین  و است شده استفاده هاصفات و ژنوتیپ

 Sabaghnia et 1381زاده و همکاران، قلی ;Yan & Kang, 2002در یک گراف ساده و قابل تفسیر معرفی شده است )

al., 2008;).  
 بین زاویه کسینوسشود. برداري براي نمایش ارتباط بین صفات استفاده میهمچنین در این روش ترسیم

 بردارها بین منفرجه زاویه پلاتباي شکل دراست.  هاآن بین همبستگینشاندهنده میزان  ضریب صفت دو ردارهايب

است  هاآن مثبت همبستگی بیانگر حاده زاویه و بودن دو صفت مستقل نشانه قائمه زاویه ،صفات منفی بیانگر همبستگی

((Yan and Kang, 2002 .طول چه هر که طوريبه دهدمی نشان ها رادر ژنوتیپ اتصف نیز میزان تنوع بردارها طول 

ها )شکل شاخص بین زوایاي به توجه با ها است.تنوع بیشتر صفت در ژنوتیپ هدهندنشان باشد بیشتر صفت یک بردار
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مچنین صفات تعداد سنبله بارور در متر مربع، تعداد دانه درسنبله و وزن هزار دانه و ه که کرد استنباط توانمی (،1

ند. شتدا تنش شوري در شرایط گندم عملکرد دانه با دارو معنی مثبت غلظت پتاسیم و نسبت پتاسیم به سدیم همبستگی

صفات  .دهدرا افزایش می هاي متحمل به شوريبراي انتخاب ژنوتیپ گیريکارایی تصمیم بنابراین ارزیابی این صفات

رسیدگی فیزیولوژیک، ارتفاع بوته و همچنین غلظت کلر و سدیم  زنی، روز تا ظهور سنبله، روز تاروز تا پنجه

کمترین ارتباط را با  داشتند. روز تا ساقه دهی تنش شوري در شرایط گندم عملکرد دانه با دارو معنی منفی همبستگی

گندم در شرایط  برايبا استفاده از تجزیه باي پلات نتایج مشابهی را  (1381زاده و همکاران )قلیعملکرد دانه داشت. 

 .اندکردهگزارش شوري 

 

 
 شرایط در گندم هایژنوتیپ پلاتبای صفات در نمودار برداری نمایش گندم و هایچندضلعی ژنوتیپ نمایش -1شکل 

 شوری تنش
 

 

 

 ایتجزیه خوشه

 از فادهاست با شوري تنش شرایط دانه در عملکرد تمام صفات مورد بررسی و مبناي بر هابندي ژنوتیپگروه

(. 2 شکل)قرار گرفتند  گروهسه  ردهاي مورد بررسی ارقام و لاین انجام شد.  Wardروشبه ايخوشه تجزیه
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و  عملکرد داراي هااین ژنوتیپ که قرارگرفتند اول کلاستر در MS-90-15سیستان، برات، نارین، شوش و  هايژنوتیپ

و نسبت پتاسیم به سدیم نیز در دو رقم سیستان و برات ثبت  پتاسیمبودند که بیشترین غلظت  اجزاي عملکرد متوسط

بود که داراي بالاترین عملکرد و اجزاي عملکرد در  S-94-12گردید. خوشه دوم شامل دو رقم سارنگ، مهرگان و لاین 

 ی و غلظت سدیم و کلرها که داراي خصوصیاتی ازجمله دیررسسایر ژنوتیپ هاي مورد مطالعه بودند.بین ژنوتیپ

  ها بودند در گروه سوم قرار گرفتند. بالاتر نسبت به سایر ژنوتیپ

 
  

 نان گندملاین و رقم  15 در شده استاندارد هایداده با صفات تمامی براساس ایخوشه تجزیه از حاصل دندروگرام .2 شکل

 Ward روش به

 

 

 گیری کلینتیجه

 از. شود عملکرد دانهو  ی، صفات فیزیولوژیکغذایی عناصر جذب در اختلال ایجاد سبب تواندمی شوري تنش

 با شوري به متحمل و برتر هايژنوتیپ انتخاب براي گندم امیدبخش هايلاین و تجاري ارقام ارزیابی دیگر، سوي

 جزء آینه و مهرگان سارنگ، ارقام رسیدگی، دوره نظر از شود.توصیه می تولید افزایش راستاي در بیشتر عملکرد

 هاژنوتیپ این زودرسی. بود دیررس سیستان رقم و زودرس نسبتا شوش و برات رقم بودند، هاژنوتیپ ینترزودرس

 شرایط در هاژنوتیپ این بیشتر نسبی مزیت و کمتر آب مصرف سبب بررسی مورد هايلاین و ارقام سایر به نسبت

 و S-94-12 لاین مهرگان، سارنگ، قامار زراعی، خصوصیات همه دادن قرار نظر مد با .شودمی منطقه خشک و شور
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 براي ،دو سال زراعی صفات در هر پایداري و ، زودرسیو اجزاي عملکرد بالا دانه عملکرد داشتندلیل به برات رقم

پلات و تجزیه باي .هستند توصیه قابل خشک و گرم اقلیم و نیمه شور در مناطق با شورهاي خاك شرایط در کاشت

هاي متحمل به در این بررسی ارقام و لاین ضوع بود.اي نیز موید این موروش تجزیه خوشه بندي باهمچنین گروه

دلیل تواند بههاي معرفی شده براي شرایط غیر شور داشتند که میشوري عملکرد دانه کمتري نسبت به ژنوتیپ

 اقلیم معتدل( باشد. سازگاري کمتر آنها به شرایط و اقلیم گرم و خشک نسبت به اقلیم معرفی شده در آن )
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Abstract 
 

Due to the expansion of saline soils in recent years, identification of promising wheat 

genotypes with acceptable yield in saline condition is of particular importance. The present 

research was carried out in a randomized complete block design with three replications, in 

saline soil and water condition of Zarindasht region of Fars province during the growing 

seasons of 2017-2018 and 2018-2019. Experimental treatments were 15 wheat cultivars and 

lines including Sistan, Narin, Brat, Sarang, Mehrgan, Shoosh, Sahar, Aineh, Ms-90-15, Ms-92-

8, Ms-93-5, Ms-93-6, Ms-93-14, Ms-93-16 and S-94-12. The results showed that the lowest 

sodium content, ion leakage and malondialdehyde of leaves was observed in Mehrgan and 

Sarang cultivars. Also, in the first and second year the potassium content and relative water 

content of leaves showed a significant increase in Sistan, Mehrgan, Brat, Sarang and S-94-12 

compared to other genotypes. The highest number of days to maturity with a significant 

difference compared to other genotypes was observed in MS-93-6 and MS-92-8 lines. On the 

other hand, Mehrgan and Aineh cultivars were the earliest genotypes. Based on the results of the 

two-year test, four genotypes of Sarang, Mehrgan, S-94-12 and Brat had the highest yield, 

suitable earliness and proper yield components. In biplot analysis, these genotypes had the 

highest amount of grain yield and yield components. Based on the cluster analysis which was 

done by considering all traits, the genotypes were divided into three separate groups and 

Mehrgan, Sarang and S-94-12 genotypes were categorized in one group. These genotypes are 

recommended as salinity tolerant genotypes for planting in the study area. 
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