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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.
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 چکیده

های روشیکی از دارای اهمیت است. پاکوتاه  زینتی به منظور تولید گیاهانخصوصیات فیزیولوژیکی  بهبودبه همراه  رشد رویشیکاهش 

 آزمایشی گیاه نرگسروی  بر( یونیکونازولسوماجیک ) اثر بررسی منظوربه. استکنترل رشد گیاه استفاده از ترکیبات کندکننده رشد 

. شد انجام 0011در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال  تکرار 3 با تصادفی کامـلا قالـب طـرح در فاکتوریل صورتبه

ژنوتیپ  دو ،دوم فاکتور و( وری سوخو غوطه گسارهپاشی برولبه صورت کاربرد محل لیتـر در گـرممیلـی01 و 5) سوماجیک فاکتور اول

 5 سوماجیکو در تیمار پرپر  ژنوتیپبیشترین تعداد گل در ، نتایج آزمایشطبق  بود.)شهلا شمال و پرپر شمال( ایران نرگس بومی شمال 

کمترین بود که وری، در کاربرد غوطه گرم در لیترمیلی 01 سوماجیکدر تیمار  ساقه گلدهندهارتفاع دست آمد. بهگرم در لیتر میلی 01و 

 01 سوماجیککمترین طول و عرض برگ و بیشترین طول ریشه در تیمار  همچنین درصد کاهش نشان داد. 40/33در مقایسه با شاهد 

و  وریغوطه سوماجیکتر گرم بر لیمیلی 5مشاهده شد. بیشترین میزان کلروفیل در تیمار  وریغوطهصورت کاربرد گرم در لیتر بهمیلی

 سوماجیکبیشترین درصد نیتروژن با کاربرد دست آمد. گرم بر لیتر بهمیلی 01پاشی با محلول پرپر ژنوتیپبیشترین میزان کاروتنوئید در 

-محلولگرم در لیتر به صورت میلی 5 سوماجیکبیشترین درصد فسفر با کاربرد  حاصل شد. وریغوطهگرم در لیتر به صورت میلی 01

در حداکثر پاشی گرم در لیتر به صورت محلولمیلی 5و  01 سوماجیکپتاسیم و کلسیم در برگ به ترتیب در تیمار  پاشی به دست آمد.

سبب کاهش ارتفاع ساقه  وریغوطهکننده رشد به صورت به عنوان کند سوماجیککه استفاده از  نشان دادحاضر نتایج پژوهش  بود.

 برگ، افزایش تعداد گلچه، محتوای کلروفیل و طول ریشه گردیدگلدهنده، کاهش رشد 

  گیاه زینتی، رشد، گلدهی سوخ، عناصر برگی، کند کننده کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

های دارای برگاست. ( Amaryllidaceae) آماریلیداسهاز خانواده دار گیاهی علفی، دائمی و سوخ (sp. Narcissus)نرگس 

های مختلف وجود دارد. مبدا رنگ سفید، زرد و نارنجی که در وسط آن یک فنجانک به رنگیی به هاگل وباریک و مسطح 

کند. زادگاه خوبی رشد میای بهپیدایش این گیاه اسپانیا و پرتغال و پراکنش آن از اروپا تا شرق آسیا است. در مناطق مدیترانه

 از نرگس بومی هایگونه ایران (. در0333)آشوری و همکاران،  باشدهای زاگرس میها و کوهپایهطبیعی آن در ایران دشت

 (.0334همکاران،  و چهرازی) دارند رویش...  و شمال پرپر شیراز، شهلا شهلا بهبهان، شمال، شهلا جمله

کاهش  ، افزایش تعداد گل، کاهش ارتفاع ساقه گلدهنده، اهداف مختلف از جمله تولید گیاهان پاکوتاهبا گیاهان کنترل رشد 

و  ، تنظیم شرایط محیطیهای مکانیکیاز روشگیرد. بدین منظور صورت می تسریع در زمان گلدهی و ...اندازه و سطح برگ، 
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دلیل قابلیت کاربردی بالاتر و کنترل بهتر های رشد بههای شیمیایی مانند استفاده از کندکننده. روششوداستفاده میشیمیایی 

های رشد مانع از تقسیم سلولی در زیر نواحی مریستم انتهایی ه قرار دارند. بسیاری از کندکنندهرشد رویشی بیشتر مورد توج

گردند )طهرانچی و مرادی، شوند و در نتیجه موجب کاهش طویل شدن ساقه میها میشدن بعدی سلولساقه و طویل

0330Atlar, 2006; Miller, 2011; .) ها و در نهایت کنترل و استرول یبرلینج وسنتزیاز ب یریجلوگ لی براییازوترترکیبات

ا هیازولترشود. یم یافت هایبرلیناز ج یغلظت کمتر یازولی،تر هاییببا ترک یمارشدهت گیاهاندر رشد گیاه کاربرد دارند.

 رگ،ب ضخامت برگ، کاهش سطح یشسبز، افزاگ رنیرگی ت یشباعث افزا یاهاناز گ بسیاری قه درسااز رشد  یریضمن جلوگ

از مهمترین  سوماجیک (.Taizand and Zeiger, 2006; Lv et al., 2022شوند )یبرگ و کاهش تنفس م یریدر پ یرتأخ

های مناسب با ممانعت از سنتز جیبرلین باعث کنترل رشد رویشی، افزایش تعداد گل، باشد. این ماده در غلظتها میتریازول

های مناسب، با ممانعت از سنتز جیبرلین رشد در غلظت سوماجیکگردد. یافزایش دوره گلدهی و تسریع زمان گلدهی م

 از .(Magome et al., 2004)است رویشی را کنترل کرده و باعث ایجاد تعادل هورمونی، فتوسنتز و فعالیت آنزیمی شده 

 و برگ پیری در تأخیر برگ، سطح کاهش برگ، کلروفیل محتوای و ضخامت افزایش ساقه، به ریشه نسبت افزایش طریق

کند )آقایی و  تحمل بهتر را تنش شرایط تا دهدمی را اجازه این به گیاه و شده مورفولوژیک سازگاری موجب تنفس کاهش

 (.0333همکاران، 

 (Zinna elegans)برای کاهش ارتفاع گل آهار سوماجیکو  (سایکوسلکلرمکوات کلراید )های رشد کندکننده یدر پژوهش

گرم در لیتر پای میلی 01به میزان  سوماجیکدر گیاهانی که گل و سطح برگ  د. در این آزمایش ارتفاع ساقهکار برده شدنبه

کاربرد  .(Alami and Karimi, 2020) کاهش یافت. محتوای کلروفیل در گیاهان تیمار شده بیشتر بود ،بوته استفاده شد

 در لیلیومو تسریع در زمان گلدهی افزایش تعداد گل  ،گرم در لیتر سبب کاهش ارتفاع ساقهیونیکونازل ده میلی

(Longiflorum × Asiatic)  ،ارتفاع دو رقم گیاه پامچال  برای کنترلی در پژوهش(. 0010شد )کریمی و همکاران(Primula 

malacoides )یا  51، 05 ) سوماجیکو  (گرم در لیترمیلی 351و  511، 051) کلرمکوات کلراید کننده رشداثرات دو تنظیم

 ,.Zhang et al) کننده رشد ارتفاع گیاه را کاهش دادندپاشی بررسی شد. هر دو تنظیمصورت محلولبه (گرم در لیترمیلی 35

 مورد بررسی قرار گرفت.( Paeonia lactiflora) گل صدتومانیهای فیزیولوژیکی بر برخی ویژگی سوماجیک اثر. (2020

تواند باعث حفظ ثبات غشای سلولی و در نتیجه افزایش سازگاری گیاه می سوماجیک نتایج پژوهش نشان داد که کاربرد

 رنگیری مرحله در و یافته کاهش سپس اما یافت افزایش ابتدا در کل کاروتنوئید و کلروفیل گلدانی با محیط گردد. محتویات

 تواندمی سوماجیک پاشیمحلول شان داد کهشدند. نتایج پژوهش این پژوهشگران ن ترضخیم هارسید و برگ سطح بالاترین به

 ,.Zhijun et al) دهد افزایش را فتوسنتزی رنگدانه محتویات ببخشد و بهبود را گلدانی گیاه محیطی سازگاری موثر طوربه

 Petunia)باعث افزایش تعداد گل در گیاه اطلسی  سوماجیکگرم در لیتر میلی 01کاربرد خاکی  ،در آزمایشی. (2022

Hyberida ) ،(. 0333شد )کریمی و احمدی 

-رشد رویشی زیادی داشته و بیشتر به صورت گل بریدنی عرضه می ،شمال(پرپر و شهلا ) نرگس ژنوتیپدو با توجه به اینکه 

و در عین حال بهبود گلدهی و خصوصیات  بر کنترل رشد رویشی سوماجیکاز پژوهش حاضر بررسی نقش  شوند هدف

 ژنوتیپ بود. با کاهش رشد رویشی قابلیت استفاده این گیاه به صورت گلدانی نیز وجود خواهد داشت.این دو در بیوشیمایی 

 

 هامواد و روش
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دانشگاه علوم گلخانه گروه علوم باغبانی در تکرار  3 با تصادفی کامـلا قالـب طـرح در فاکتوریل صورتبهپژوهش حاضر 

لیتـر به  در گـرممیلـی01 و 5) سوماجیک فاکتور اول. گرفت انجام 0011 آبان ماه سالدر  کشاورزی و منابع طبیعی ساری

-سوخ ابتدا. بود( شمال شمال و شهلا پرپر) نرگس ژنوتیپ دو دوم فاکتور و( وری سوخو غوطه برگسارهپاشی صورت محلول

ویبار تهیه شد. سپس در شهر جبا خاک لومی شنی(  محلی )به مساحت یک هکتارای های سالم و یکدست نرگس از مزرعه

+  ماسترکیب پیت شامل کشت بستر .به مدت پنج دقیقه قرار گرفتندبردوفیکس کش قارچسه در هزار ها در محلول سوخ

( از شرکت سارینا طب SIGMA-ALDRICHهورمون سوماجیک ). (0010)کریمی و همکارن،  بود( حجمی 0به  0) پرلیت

 مختلف هـایغلظت در کاشت قبـل از هاسوخ وری،به صورت کاربرد غوطه اجیکسومبه منظور اعمال تیمار خریداری شد. 

 مترسانتی01 کاشت سوخ در گلدان، زمانی که از بعد پاشی،کاربرد محلول برای. شدند ورغوطه یک ساعت مدت به سوماجیک

 ,Alami and Karimi) شد انجام سوماجیکهای مورد نظر با غلظت پاشیمرحله محلول یک طی آمد بیرون خاک از ساقه

گردید.  استفاده مقطر آب از نیز تیمار شاهد به مربوط هایسوخ برای .سانتی متر بود 00ها قطر دهانه گلدان اندازه (.2020

عی خورشید در طی پرورش درصد قرار گرفتند. از نور طبی 31گراد، رطوبت درجه سانتی01 ± 0ای با دمایها در گلخانهگلدان

 یکسان صورتبه هابیماری و آفات با مبارزه و کوددهی آبیاری، جملـه از عملیـات کلیـه گیاهان رشد طول درشد. استفاده 

، متر()سانتی ، ارتفاع ساقه گلدهندهچه تعداد گل در شروع گلدهی، صفاتی شاملحدود دو ماه بعد از کاشت و . گرفت انجام

گرم اسید گالیک )میلی ، فنل کلکلروفیل )میلی گرم بر گرم وزن تر(، متر()سانتی ریشه طول ومتر( )سانتیطول و عرض برگ 

ی هاگیری رنگیزهجهت عصاره برگ مورد بررسی قرار گرفت. نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیمعناصر درصد ، بر وزن تر(

جدا کرده و درون لوله ار آزمایشی از هر برگ تیمدیسک  4با دستگاه پانچ  متانول استفاده شد. حلالاز  کلروفیل و کارتنوئید

جذب عصاره در ساعت نگهداری شدند.  00ها به خوبی بسته و به مدت متانول قرار گرفتند. درب فالکون لیترمیلی 3حاوی 

 ,Carter and Knapp) قرائت شد( UV-1800 pc)با دستگاه اسپکتروفتومتر نانومتر  031و  0/450، 0/445های طول موج

ساعت  03ها در فالکون به مدت عصاره .کوبیده شد %31متانول  در برگ، یک گرم فنل محتوایگیری اندازهبرای . (2001

ثابت نگه دقیقه  5ها اضافه و به مدت ها جدا شد و فولین و آب مقطر به آنعصاره پس از سانتریفیوژروی شیکر قرار گرفتند. 

 345در طول موج  میزان جذبنیم ساعت در حمام بخار قرار گرفتند. و به مدت  گردید. سپس سدیم کربنات اضافه داشته شد

 .متر خوانده شدندنانو

 صورتبهخشک گردید و  ساعت 03 به مدت گرادسانتی درجـه 31در دمـای  برگ گیری غلظت عناصر، نمونهبرای اندازه

کلسیم به روش  .شد گیریاندازه( PFP7)مدل  یرفتومتیمفلدرآمدند. پس از تهیه عصاره، پتاسیم با استفاده از دستگاه  پـودر

گیری نیتروژن از برای اندازه (.Wahing et al., 1989) محاسبه گردید رمـولا 10/1اتیلن دی آمین تترا استیک اسید  تیتراسیون با

اد به کمک گرسانتی درجه 341گرم از برگ خشک با کمک اسید سولفوریک غلیظ در دمای  0/1روش کجلدال استفاده شد. 

 (.Sharaf and El-Naggar, 2003)قرائت گردید  301 کاتالیزور هضم و سپس درصد نیتروژن با دستگاه کجلدال اتوماتیک مدل

 (. Chapman and Pratt, 1961) گیری فسفر نیز به روش کالریمتری انجام شداندازه

حداقل  آزمونها با استفاده از داده یانگینم یسهو مقا SAS 9.4 یافزار آمار ها با استفاده از نرمداده یآمار یلو تحل یهتجز

 .نجام شدار سطح احتمال پنج درصد د( LSD) دارتفاوت معنی

 و بحثنتایج 
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خصوصیات مورفولوژیکی و  سوماجیک مختلف کندکننده رشد هایها نشان داد که غلظتنتایج تجزیه واریانس داده

 .تاثیر قرار داده استگل نرگس مورد آزمایش را تحتدو ژنوتیپ فیزیولوژیکی مورد بررسی در 

 

 و شهلا پرپرنرگس  ژنوتیپبر برخی خصوصیات مورفولوژیکی دو  سوماجیک اثر واریانس تجزیه -1 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 تعداد گل 

دهندهگلساقه  ارتفاع  

 )سانتی متر(

 طول برگ

 )سانتی متر(

 عرض برگ

 )سانتی متر(

 طول ریشه

 )سانتی متر(

 0 ns 33/1 **35/000 **03/33 *44/5 **00/03 (A) سوماجیک

 0 **31/0 *53/00 *13/30 ns 13/1 ns 33/03 (B) ژنوتیپ

A*B 0 *15/0 ns 40/0 ns 05/00 ns 53/3 ns 30/03 

 51/3 34/0 41/5 31/0 03/1 01 خطا

 41/4 15/3 30/3 30/4 03/00  )%(تغییرات  ضریب
ns* ،  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیبه ترتیب غیر معنی: **و 

 

 لچهتعداد گ

در سطح احتمال پنج درصد  ژنوتیپ نرگسو  سوماجیکتیمار  ( نشان داد برهمکنش0ها )جدول نتایج تجزیه واریانس داده

به گرم در لیتر میلی 01و  5 ماجیکسوو در تیمار  پرپر ژنوتیپعدد( در  4دار بود. بیشترین تعداد گل )برتعداد گل معنی

گرم در لیتر میلی 01و  5 سوماجیکداری بین تیمارهای مذکور با با این حال تفاوت معنیپاشی مشاهده گردید. محلولصورت 

 (.0)جدول  وری و تیمار شاهد در هردو ژنوتیپ شهلا و پرپر نداشتدر کاربرد غوطه

 

 و شهلا پرپرنرگس  ژنوتیپر تعداد گل در دو ب سوماجیک اثر مقایسه میانگین -2 جدول

 چهتعداد گل ژنوتیپ نوع کاربرد گرم در لیتر()میلی سوماجیک

1   ab 44/5 

 a 4  پاشیمحلول 5

 a 4 پرپر  01

 ab 44/5  وریغوطه 5

01   ab 44/5 

1      ab 44/5 

 c0  پاشیمحلول 5

 bc 44/0 شهلا  01

 ab 33/5  وریغوطه 5

01   ab 33/5 

 دار با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد ندارند.در هر ستون اعداد با حروف مشابه تفاوت معنی
 

 دهندهساقه گلارتفاع 

دار نشد و اثر ساده تیمارها بر ارتفاع گیاه بر ارتفاع گیاه معنی ژنوتیپو  سوماجیکتیمار  برهمکنش 0بر اساس نتایج جدول 

در سطح احتمال پنج درصد ارتفاع گیاه را تحت تاثیر قرار  ژنوتیپدر سطح احتمال یک درصد و  جیکسومااثر داشت. کاربرد 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

صورت خاکی استفاده شد دارای کمترین میزان بود گرم در لیترکه بهمیلی 01 سوماجیکدر تیمار  ساقه گلدهندهدادند. ارتفاع 

 ژنوتیپمتر و سانتی 03/00گیاه در نرگس شهلا  دهندهاقه گلسدرصد کاهش نشان داد. ارتفاع  40/33که در مقایسه با شاهد 

گرم بر لیتر در کاربرد میلی 01 سوماجیکمقایسه تیمار شاهد و  0در شکل (. 0دست آمد )شکل متر بهسانتی 34/05 پرپر

 وری نشان داده شده است.غوطه
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 دهندهبر ارتفاع ساقه گلنرگس ژنوتیپ و  سوماجیک اثر -1شکل 

 

 

 
 (وریکاربرد غوطه گرم در لیترمیلی 11) سوماجیکتیمار شاهد و ارتفاع مقایسه  -2شکل 
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 طول برگ

ژنوتیـپ در سطح احتمال یک درصد و  سوماجیکاثر ساده  .دار نشدبر طول برگ معنی ژنوتیپو  سوماجیکتیمار  برهمکنش

 . (0)جدول  ح احتمال پنج درصد طول برگ را تحت تاثیر قرار دادنددر سط

صورت کاربرد خاکی کمترین و در تیمار شاهد بیشترین بود گرم در لیتر بهمیلی 01 سوماجیکطول برگ در تیمار 

ر داری نداشت. طول برگ دتفاوت معنی وریغوطهپاشی و کاربرد گرم در لیتر محلولمیلی 5که با تیمارهای 

 (.3متر گزارش شد )شکل سانتی 44/30 ژنوتیپ پرپرمتر و در سانتی 4/03نرگس شهلا ژنوتیپ 

 

a
a

b

a

c

0

5

10

15

20

25

30

35

40

            

    

         

     

                  

   

  
  
  
  

 
  
   

   
 

 

                               

 

a

b

28.5

29

29.5

30

30.5

31

31.5

32

        

  
  
  
  

 
  
   

   
 

 

           

 

 و شهلا پرپرنرگس ژنوتیپ بر طول برگ در دو  ژنوتیپو  سوماجیک اثر -3شکل 

 

 عرض برگ

سـاده دار نشـد و تنهـا اثـر معنی دو ژنوتیپ نرگسو  سوماجیک برهمکنش( 0)جدول  جدول تجزیه واریانسبر اساس نتایج 

و  وریغوطـهگرم در لیتر به صورت کاربرد میلی 5 سوماجیکبیشترین عرض برگ در دار شد. معنیبر عرض برگ  سوماجیک

 (.0مشاهده شد )شکل  وریغوطهگرم در لیتر به صورت کاربرد میلی 01 سوماجیکدر  آنکمترین 
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 گل نرگسبر عرض برگ در  سوماجیک اثر -0شکل 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 طول ریشه

در سطح احتمال یک درصـد  سوماجیکساده نبود. اثر دار معنینرگس  ژنوتیپو  سوماجیک برهمکنشطبق نتایج بدست آمده 

تیمار  داری با هم نداشتند درارها که تفاوت معنیبیشترین طول ریشه نسبت به سایر تیم. (0دار بود )جدول معنیبر طول ریشه 

 (.5به دست آمد )شکل  وریغوطهگرم در لیتر به صورت کاربرد میلی 01 سوماجیک
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 نرگسبر طول ریشه  سوماجیک اثر -5شکل 

 
 

 

های فتوسنتزی و میزان بر میزان رنگیزهو دو ژنوتیپ نرگس )پرپر و شهلا(  سوماجیک اثر واریانس تجزیه -3 جدول

 فنل 

 درجه آزادی منابع تغییرات

 کلروفیل 

)میلی گرم بر گرم وزن 

 تر(

دکاروتنوئی  

ر )میلی گرم ب

 گرم وزن تر(

 فنل

)میلی گرم اسید 

 گالیک بر وزن تر(

 0 **134/1 **41/1 **1100/1 (A) سوماجیک

 0 ns 1140/1 *00/1 ns 11115/1 (B) ژنوتیپ

A*B 0 ns 100/1 *04/1 ns 11130/1 

 11103/1 134/1 1135/1 01 خطا

 35/04 03/00 00/00  )%(تغییرات  ضریب
ns* ،  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و 

 

 

 های فتوسنتزیرنگیزه
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

. نبوددار بر میزان کلروفیل کل معنی نوتیپ نرگسژو  سوماجیک برهمکنش (3جدول تجزیه واریانس )جدول بر اساس نتایج 

 5تاثیر قرار داد. بیشترین میزان کلروفیل در تیمار در سطح احتمال یک درصد میزان کلروفیل کل را تحت سوماجیکساده  اثر

ای نشان ل ملاحظهتفاوت قاب وریغوطهگرم بر لیتر میلی 01دست آمد که با تیمار به وری سوخغوطهگرم بر لیتر کاربرد میلی

 (.4نداد )شکل 

دار بود. بیشترین میزان در سطح احتمال پنج درصد بر میزان کاروتنوئید معنی ژنوتیپ نرگسو  سوماجیک برهمکنش

 وریغوطهگرم بر لیتر میلی 01و  5دست آمد که با تیمارهای گرم بر لیتر بهمیلی 01پاشی با محلولژنوتیپ پرپر کاروتنوئید در 

ای شهلا تفاوت قابل ملاحظه ژنوتیپپاشی در گرم بر لیتر محلولمیلی 01و  وریغوطهگرم بر لیتر میلی 5و  وتیپ پرپرژندر 

 35/33( نسبت به شاهد سوماجیک گرم بر لیترمیلی 01پاشی با محلول ژنوتیپ پرپرنداشت. میزان کاروتنوئید در تیمار برتر )

 (.0درصد افزایش داشت )جدول 
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 بر میزان کلروفیل برگ نرگس سوماجیک اثر -4شکل 

 
 

 دو ژنوتیپ نرگس پرپر و شهلابر میزان کاروتنوئید در  سوماجیک اثر مقایسه میانگین -4 جدول

 ژنوتیپ نوع کاربرد گرم در لیتر()میلی سوماجیک

 کاروتنوئید

)میلی گرم بر 

 گرم وزن تر(

1   d 53/0 

    

 bcd 34/0  پاشیمحلول 5

 a 44/0 پرپر  01

 ab 31/0  وریغوطه 5

01   a 40/0 

1   cd 31/0 

 bcd 34/0  پاشیمحلول 5

 abc 01/0 شهلا  01

 abc 04/0  وریغوطه 5

01   cd 34/0 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 دار با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد ندارند.در هر ستون اعداد با حروف مشابه تفاوت معنی

 

 حتوای فنلم

در سطح  سوماجیکدار نشد. کاربرد بر محتوای فنل کل معنی ژنوتیپ نرگسو  سوماجیک برهمکنش 3بر اساس نتایج جدول 

 01دست آمد که با تیمار تاثیر قرار داد. بیشترین محتوای فنل در تیمار شاهد بهاحتمال یک درصد محتوای فنل کل را تحت

 (.3ای نداشت )شکل تفاوت قابل ملاحظه وریغوطه کاربردصورت گرم بر لیتر بهمیلی
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 بر محتوای فنل  سوماجیک اثر -7شکل 

 

 
 در دو ژنوتیپ نرگس پرپر و شهلابر میزان عناصر برگی  سوماجیکاثر تجزیه واریانس  -5جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن 

 0 **03/0 **1130/1 **1105/0 **135/1 (A) سوماجیکد کاربر

 0 ns 100/1 ns 111103/1 ns 105/1 *100/1 (B)گونه 

A*B 0 ns 103/1 ns 11103/1 ns 154/1 *130/1 

 1133/1 104/1 1105/1 103/1 01 خطا

 51/4 00/0 00/00 00/3  ضریب تغییرات )%(
ns* ،  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و 

 

 و کلسیم نیتروژن، فسفر و پتاسیم عناصر برگی

 و بـر میـزاندار بر میزان کلسیم برگ در سطح احتمال پنج درصد معنی و ژنوتیپ نرگس سوماجیکبرهمکنش  ،در بین عناصر

درصد بر میـزان عناصـر نیتـروژن، فسـفر و در سطح احتمال یک  سوماجیکساده  د. اثردار بومعنیغیرنیتروژن، فسفر و پتاسیم 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 وریغوطهگرم در لیتر به صورت کاربرد میلی 01 سوماجیکبیشترین درصد نیتروژن با کاربرد  (.5دار بود )جدول معنیپتاسیم 

 (.3حاصل شد )شکل 
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 برگ نرگسبر درصد نیتروژن  سوماجیک اثر -8شکل 

 
 01 سوماجیکپاشی به دست آمد که با کاربرد گرم در لیتر به صورت محلولمیلی 5 سوماجیکفر با کاربرد بیشترین درصد فس

بیشترین درصد پتاسیم برگ در  (.3)شکل  نداشتای پاشی تفاوت قابل ملاحظهو محلولوری غوطهکاربرد با گرم در لیتر میلی

گرم در لیتر به صورت میلی 5 سوماجیکپاشی بود که با کاربرد گرم در لیتر به صورت محلولمیلی 01 سوماجیکتیمار 

گرم در لیتر میلی 5 سوماجیکبیشترین درصد کلسیم در تیمار  (.01ای مشاهده نشد )شکل پاشی تفاوت قابل ملاحظهمحلول

  (.3پاشی در ژنوتیپ شهلا مشاهده شد )جدول به صورت محلول
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 بر درصد فسفر برگ نرگس سوماجیک اثر -9شکل 
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.
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 بر درصد فسفر برگ نرگس سوماجیک اثر -01شکل 

 
 

 دو ژنوتیپ نرگس پرپر و شهلادر برگ بر میزان عنصر کلسیم  سوماجیک اثر مقایسه میانگین -6 جدول

 درصد کلسیم گونه نوع کاربرد گرم در لیتر()میلی سوماجیک

1   ab 00/0 

 ab 00/0  پاشیمحلول 5

 ab 00/0 پرپر  01

 abc 01/0  وریغوطه 5

01   abc 33/0 

1   d 00/0 

 a 50/0  پاشیمحلول 5

 ab 05/0 شهلا  01

 cd05/0  وریغوطه 5

01   bc31/0 

 دارنددار با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد ندر هر ستون اعداد با حروف مشابه تفاوت معنی

 

 بحث

و استفاده از  ، ایجاد تنش خشکیی محیطکنترل دمابا های مختلفی از جمله کنترل رشد رویشی گیاهان زینتی به روش

، آلار، کلرمکوات کلرایدتوان به های رشد میگیرد. از مهمترین کندکنندهکننده رشد صورت میترکیبات مختلف کند

در دام از این ترکیبات بسته به گونه گیاهی، غلظت و روش کاربرد تاثیر متفاوتی اشاره نمود هر ک سوماجیک پاکلوبوترازول و

 باشـدمـی گلـدان انـدازه بـا مطـابق گیاه اندازه و شکل حفظ با ظاهر بهبود رشد هایکندکننده از استفاده مزیتگیاهان دارند. 

(Arteca, 1996.) را در طی رشد گیاه  یرشد سلول و میتقس ،د جیبرلیکاسی ،زادرون دیاس کیندول استیسطوح ا این ترکیبات

رنگدانه  یشباعث افزا یاهاناز گ بسیاری قه درسااز رشد  یریا ضمن جلوگهیازولتر (.Lv et al., 2022)د ندهکاهش می

  .(Kamoutsis et al., 1999)شوند یبرگ و کاهش تنفس م یریدر پ یرتأخ برگ، ضخامت برگ، کاهش سطح یش، افزاکلروفیل
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 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

های دهنده و طول برگ هر دو ژنوتیپ نرگس شهلا و پرپر کاهش نشان داد. مطابق با یافتهدر پژوهش حاضر ارتفاع ساقه گل

( و آهار 0333(، اطلسی )احمدی و کریمی، 0010در گیاه سوسن )کریمی و همکاران،  سوماجیککاربرد پژوهش حاضر 

(Alami and Karimi, 2020سبب کاهش ارتفاع ساق )گرم در لیترمیلی 01تا  5 سوماجیک یپاشمحلول .ه و طول برگ شد 

درصد  43 که ارتفاع گیاه نسبت به گیاهان شاهدکاهش داد به طوریساقه را ارتفاع  هرسهفته پس از  دو کالانکوئهگیاه  یرو

و  یبرلینج بیوسنتزز ا یریجلوگ سوماجیکها از جمله یازولتر یسازوکار عموم .(Currey and Erwin, 2012شد ) کمتر

ک یانت کورنول به انت کورنوئ یلانت کورن از تبد یر اکسیداسیوناول مس یها با دخالت در سه مرحلهیازولهاست. تراسترول

با  یمار شدهت گیاهان . درباشندیک میبرلیج یدد اسیتول یهدکرده و بازدارن یریجلوگ یبعد یی اکسیدشدههابیو ترک یداس

در ساخت )سنتز(  هایازولتر یاز نقش بازدارنده ین امرا شود،یم یافت هایبرلیناز ج یغلظت کمتر زولی،یاتر یباتترک

 ;Fletcher et al., 2000) افتددر نتیجه کاهش در ارتفاع ساقه و رشد رویشی گیاه اتفاق می .دکنیم یتحما یبرلینج

Ahmad et al., 2019). 

پاشی سبب افزایش طول ریشه وری و محلولگرم در لیتر به صورت غوطهمیلی 01 و 5 سوماجیکدر پژوهش حاضر کاربرد 

شوند. افزایش رشد رشد ریشه و تولید سیتوکینین در ریشه گیاه می سبب های رشدکندکننده در مقایسه با تیمار شاهد شد.

ل کاهش تقاضا برای رشد در ریشه گیاهان تیمار شده ممکن است به دلیل افزایش عرضه کربوهیدرات به ریشه به دلی

و  دازهایاکس تیفعال شیبر افزا ریها را با تأثنیاکس یزادرون یمحتوا، سوماجیک نیهمچن های هوایی گیاه باشد.قسمت

 ;Fletcher et al., 2000)گردد می اهیگ در کیزیآبس دیاس یزادرون یمحتوا شیاما منجر به افزادهد، میکاهش  دازهایاکسپر

Yan-Hong et al., 2009.) تواند دلیلی بر افزایش ریشهزایی موثر است خود نیز میاز آنجایی که اسید آبسیزیک بر ریشه-

گیاه گردید  عث افزایش طول ریشهبا آهار گل یبر رو سوماجیک ماریتباشد.  سوماجیکشده با  زایی در گیاهان تیمار
(Alami and Karimi, 2020.)  

 های رشد باکندکنندهتوانست تعداد گل را در دو ژنوتیپ پرپر و شهلا افزایش دهد.  یکسوماجدر پژوهش حاضر کاربرد 

 و گلدهی زود نتیجه در و آغازیتسریع گل سبب دارند، آغازیگل بر بازدارندگی اثر گیاه که در سنتز جیبرلین از جلوگیری

کارایی و رشد ریشه در جذب عناصر غذایی در همچنین . (Armitage, 1998) گرددمی گیاهان برخی در گلدهی دوره افزایش

 استفاده شده است نیز ممکن است خود دلیلی بر افزایش تعداد گل باشد. سوماجیکرشد تیمارهایی که از کندکننده 

باعث افزایش هورمون سایتوکنین در گیاه آسونیگا گردید. این  کلرمکوات کلرایدپاکلوبوترازول و کاربرد کندکننده رشد  .

  .(Youssef and Abd El-Aal, 2013)ون در توسعه و نمو گل موثر است هورم

در مقایسه با تیمار شاهد بیشتر بود.  سوماجیکهای فتوسنتزی در گیاهان تیمار شده با در پژوهش حاضر محتوای رنگیزه

 سایتوکینین، افزایش در هاکنندهکند نقش به توجـه با. کنندمی تحریک را کلروفیل سنتز هاسایتوکینین دهدها نشان میبررسی

 ;Fletcher et al., 2000) دانـست سـایتوکینین سـطوح افـزایش بـه مربـوط کلروفیل سنتز افزایش در را هاآن تأثیر توانمی

Miller, 2011.)  یج گرم در لیتر ثبت گردید که با نتامیلی 01 سوماجیکدر پژوهشی بیشترین محتوای کلروفیل در گیاه آهار در

 .(Alami and Karimi, 2020) پژوهش ما در یک راستا است

 Zhang et) شوندهای محیطی باعث افزایش مواد فنلی میهای رشد با افزایش مقاومت گیاهان به تنشبیان شده است بازدارنده

al., 2007.)  ی روی گل سوسنوهشمحتوای مواد فنلی برگ را افزایش داد. در پژ سوماجیکدر پژوهش حاضر نیز استفاده از 

گرم در لیتر به روش میلی 01 سوماجیکدر تیمار  شاهد تیمار به نسبت افزایش درصد 33/53با  کل فنل بیشترین محتوای

 .(0010)کریمی و همکاران،  دست آمده در پژوهش ما مطابقت داردشد که با نتایج به وری سوخ مشاهدهغوطه
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نیتروژن و انتقال سیگنال هورمون گیاهی را برای  -لی فتوسنتز، متابولیسم کربن های فیزیولوژیکی و مولکوویژگی سوماجیک

و سرعت  لیغلظت کلروف تروژن،یغلظت ن شیباعث افزا تواندمی سوماجیک ماریتکند. ها تنظیم میافزایش مقاومت به تنش

 عناصر معدنی با کاربرد لظتغ شیعلت افزا (.Ahmad et al., 2019; Jiang et al., 2021) شودیم یخالص فتوسنتز

جذب  شیافزا جهیو در نت شهیو قطری ر یرشد طول شیافزا رشد بر هایکنندهتنظیم میمستق ریتأث لیدلبهتواند می سوماجیک

از آنجایی که افزایش تعداد گل ناگزیر با جذب مواد معدنی در ارتباط است  (.Yan-Hong et al., 2009)باشد عناصر نیز می

 تواند دلیلی بر افزایش مواد معدنی نیز در گیاه نرگس هم باشد.می سوماجیککاربرد  بنابراین

 گیری کلینتیجه

افزایش رشد ریشه، محتوای کلروفیل، مـواد معـدنی و فنلـی  و سبب هطول و عرض برگ را کاهش داد ،ارتفاع بوته سوماجیک

اسـتفاده از . مشـاهده شـد ژنوتیـپ شـهلاکمترین ارتفاع در و  پرپر ژنوتیپدر  چهبیشترین تعداد گل .شده استدر گیاه نرگس 

تا  شودبه منظور تولید گیاهان پاکوتاه نرگس توصیه میوری سوخ به صورت غوطهگرم میلی 01و  5های در غلظت سوماجیک

 های شاخه بریدنی، گیاهان پاکوتاه نرگس را همراه با سوخ در گلدان عرضه نمود.بتوان علاوه بر تولید گل
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Abstract 

It is important to reduce the height of ornamental plants in order to produce short plants. One of the 

height control methods is the use of growth inhibitors. In order to investigate the effect of sumagic 

(uniconazole) on the growth and biochemical characteristics of daffodil, a factorial experiment was 

conducted in a completely randomized design with three replications. The first factor was sumagic (5 

and 10 mg L-1, as foliar spraying and bulb immersion application), and the second factor was two 

genotypes of narcissus native to Iran (Shahla Shomal and Porpar Shomal). According to the results of 

the experiment, the highest number of flowers was obtained in the Porpar genotype and in the 

treatment of sumagic 5 and 10 mg L-1. The height of the flowering stem was the lowest in the 

treatment of sumagic 10 mg L-1 in immersion application, which showed a decrease of 37.64% 

compared to the control. Also, the lowest leaf length and the highest root length were observed in the 

treatment of sumagic 10 mg L-1 in immersion application. The highest amount of chlorophyll was 

obtained in the treatment of 5 mg L-1 sumagic immersion, and the highest amount of carotenoid was 

obtained in the Porpar genotype with 10 mg L-1 foliage spraying. The phenol content was at the 

maximum in the control and was not significantly different from the 10 mg L-1 sumagic. The highest 

percentage of nitrogen was obtained in sumagic at 10 mg L-1 immersion. The highest percentage of 

phosphorus was obtained with the application of 5 mg L-1 sumagic. The results of the present study 

showed that the use of sumagic can reduce the height of the daffodil plant and improve its 

physiological and biochemical characteristics.  

Keywords: Bulb, Daffodil, Flowering, Growth retarder, Ornamental plant  
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