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 چکیده

به  یآزمایش ،عروسک پشت پردههای رشدی و فیتوشیمیایی اسید هیومیک بر برخی ویژگی پاشیمحلول به منظور بررسی اثر

 0011در سال در گلخانه تحقیقاتی مجتمع آموزش عالی نهاوند  سه تکراربا تصادفی و  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً

گرم در لیتر( و مرحله برداشت )میوه سبز میلی 011و  011پاشی اسید هیومیک )صفر، تیمارهای آزمایش شامل محلولانجام شد. 

لیتر اسید هیومیک و  درگرم میلی 011تیمار بیشترین مقدار وزن تر و خشک برگ در نتایج نشان داد که  .ندو میوه قرمز( بود

ر لیتر اسید هیومیک و در دگرم میلی 011تیمار وزن تر میوه در  بیشترین مقدار)میوه سبز( حاصل گردید. برداشت مرحله اول 

با کاربرد بیشترین مقدار تعداد برگ مقدار وزن خشک میوه و بیشترین همچنین )میوه قرمز( به دست آمد.  برداشتمرحله دوم 

تفاوت  ر لیتردگرم میلی 011به دست آمد که از نظر آماری با تیمار  برداشتدر مرحله دوم ر لیتر( دگرم میلی 011اسید هیومیک )

و نیز  اسید هیومیک و مرحله اول برداشت ر لیتردگرم میلی 011لامین برگ در تیمارهایوبیشترین میزان اسکوپداری نداشت. معنی

در نیز بالاترین مقدار اسکوپولامین میوه به دست آمد.  برداشتاسید هیومیک و مرحله دوم  ر لیتردگرم میلی 011و  011 تیمارهای

 با کاربرد ،برگدر بالاترین میزان آتروپین  .های اول و دوم برداشت حاصل شداسید هیومیک و مرحله ر لیتردگرم میلی 011تیمار 

به منظور کاهش  د شد.ایجا ر لیتردگرم میلی 011به میزان با کاربرد اسید هیومیک  ،اسید هیومیک و در میوه ر لیتردگرم میلی 011

گردد در مطالعات و دستیابی به اهداف کشاورزی پایدار، پیشنهاد می ، جلوگیری از آلودگی محیط زیستکاربرد کودهای شیمیایی

 .دکودهای شیمیایی استفاده شو ای، از اسید هیومیک، به عنوان جایگزینِمزرعه

 

 عروسک پشت پردهاسید هیومیک،  ،لامینوآتروپین، اسکوپ های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 (Solanaceae)زمینیان از خانواده سیب ،سالهیک و یگیاهی علف (.Physalis peruviana L) عروسک پشت پرده

هایی یاز این گیاه برای درمان بیمار. (Gao et al., 2003)جنبه خوراکی و دارویی دارد  ،رسیده آنهای است که میوه

این گیاه دارای خاصیت . (0030)امینی،  شودمی تفادههپاتیت اس جاری ادراری، نقرس وسنگ کلیه و م نظیر

درد، از عصاره آن برای تسکین گوش .(Yen et al., 2010) ضدباکتری، ضد تورم و دارای خاصیت آنتی اکسیدانی است

شود و وه، این گیاه در موارد مختلف باعث القای آپوپتوز میعلاب .(Shang et al.,  2011)شود زردی و تب استفاده می

آتروپین، اسکوپولامین و  نظیر آلکالوئیدهای تروپانی این گیاه دارای .(Yen et al., 2010)فعالیت ضدسرطانی دارد 

 سنتی، آتروپین و اسکوپولامین در صنایع داروسازی. (0031)معلم و همکاران،  باشدفیزالین از سکواستروئیدها می

 آلکالوئیدهای. (Tsialtas et al., 2018) تفاده متعدد هستنداسد داروسازی و پزشکی نوین دارای کاربردها و موار
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-ترکیبات فیتوشیمیایی طبیعی هستند که در هفت خانواده مختلف گیاهی وجود دارند. این ترکیبات، متابولیت ،تروپانی

ترین آلکالوئیدهای اسکوپولامین، هیوسیامین و آتروپین جزء مهمند. هست های ثانویه اصلی گیاهان خانواده سولاناسه

ضدکولیک و اسپاسمولیتیکی در دستگاه گوارش و دفع ادرار مورد ند که به عنوان داروهای هست آلکالوئیدهای تروپانی

محیطی، استفاده از انواع اسید با توجه به مشکلات زیستامروزه  .(0033، سی و همکاران)نوه انداستفاده قرار گرفته

اسیدهای آلی به بسیار کم از  محصولات زراعی و باغی رواج فراوان یافته است. مقادیر آلی برای بهبود کمی و کیفی

فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک و  ای در بهبود خصوصیاتملاحظهاثرات قابل ،هورمونی دلیل وجود ترکیبات

 دیاساستفاده از بنابراین  .(0033)سبزواری و همکاران،  تولید و بهبود کیفیت محصولات کشاورزی دارند افزایش

 Sharif)بوده  بخشدیام ت زراعیامحصول دیتول شیو افزا دارییپا جهت در ،عییطب نشأای با مبه عنوان ماده کیومیه

et al., 2002)  مواد هیومیکی (.0031کند )قربانی و همکاران، از اثرات مخرب بر محیط زیست جلوگیری میو، 

آیند می های میکروبی به وجودماندهگروهی از ترکیبات آلی و طبیعی هستند که از تجزیه گیاهان، حیوانات و باقی

(Rose et al., 2014).  ( های شیمیایی مشابهبا تعدادی ترکیبات با ویژگی)هیومیک، یک ترکیب تجاری ناهمگن اسید

-El)های فعال در زنجیر کربن است های مختلفی در رشد گیاهان دارد. این ترکیب دارای گروهکه نقش است

Mohamedy and Ahmed, 2009)  هیومیک باعث افزایش جذب عناصراسید و دارای تعدادی از عناصر است که 

 .شودهای گیاهان عالی میتنفس در بسیاری از گونه یندهایاپذیری سلولی و سرعت بخشیدن به فرغذایی، نفوذ

اسید  (.0030)شاهسون مارکده و چمنی،  شودتحریک می های گیاهی به وسیله آنزنی بسیاری از گونههمچنین جوانه

رشد قسمت هوایی و ریشه گیاه  که طوری طور مستقیم اثرهای مثبتی بر رشد گیاه بگذارد به به تواندهیومیک می

به تر است، برجسته ،اسید هیومیک بر روی ریشه . در تحقیقات مشخص شده است که اثراتشودتوسط آن تحریک می

جذب نیتروژن، پتاسیم، کلسیم، . گرددافزایش داده و منجر به اثربخشی بهتر سیستم ریشه می حجم ریشه راطوری که 

غیرمستقیم این ماده به صورت . (Balakumbahan and Rajamani, 2010)دهد توسط گیاه افزایش می منیزیم و فسفر را

مصرف ه عناصر کمتقال و دسترسی بان از جمله تراکم، تهویه، نفوذپذیری، قابلیت نگهداری آب و بر خصوصیات خاک

نقاط تبادلی ترکیبات هیومیکی بچسبند و قابل  توانند به سطحمواد معدنی میهمچنین  .(Mora et al., 2012) اثر دارد

عوامل محیطی و شرایط کشت، به ویژه نوع و میزان کود، شرایط اقلیمی و  .(Mikkelsen, 2005) شوند استفاده گیاهان

کاربرد مواد . (0030زاده، )حسن شیمیایی گیاهان دارد اتآثار آشکاری بر رشد، عملکرد، کیفیت و ترکیبیا نوع خاک 

یکسان نیست و در  ،مختلف بخشد اما میزان افزایش رشد در گیاهانِپتانسیل رشد را بهبود می ،هیومیکی در گیاهان

کلی، متاآنالیز پاسخ گیاهان به کاربرد مواد طور  بینی است. بهپیشغیرقابل ، تاحدودیمقایسه با کودهای غیرآلی

. (Rose et al., 2014)درصد نشان داده است  10و  11افزایش وزن خشک اندام هوایی و ریشه را به ترتیب  ،هیومیکی

و کیفی گیاه همیشه بهار نشان داد که کاربرد  پاشی اسید هیومیک بر عملکرد کمیآلی و محلول بررسی کاربرد کود

عملکرد  عملکرد گل، تعداد گل در بوته، عملکرد دانه، گرم در لیتر اسید هیومیک سبب افزایش ارتفاع،میلی 011

کاربرد اسید هیومیک اند مطالعات نشان داده .(Abedini et al., 2015) گلبرگ، وزن هزار دانه نسبت به شاهد گردید

 .(Muscolo et al., 2013)گردد ها میآلکالوئید در برگروی توتون و گیاهان آلکالوئیددار موجب زیاد شدن میزان 

های حصول عملکرد بالا و با کیفیت بخصوص در مورد گیاهان، ارزیابی سیستم یکی از مهمترین نیازها جهت

محیط زیست، در  توان ضمن حفظتغذیه صحیح گیاه و حاصلخیزی خاک می با بنابراین، .مختلف تغذیه گیاه است

 توجود اطلاعا یی و نیز عدممیارویه کودهای شیبا توجه به مصرف بی .کرد با کیفیت حرکت محصولِجهت افزایش 
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 ، این مطالعه بااسید هیومیکنسبت به مصرف  های رشدی گیاه عروسک پشت پردهخصوص واکنشمستند و جامع در

پرده و در راستای گسترش  یی عروسک پشتیمیاو فیتوش ییکژمورفولوت بر خصوصیا آلیهدف ارزیابی اثر کودهای 

 .شد کشاورزی پایدار اجرا

 

 هامواد و روش

 فاکتوریل در قالب طرح کاملاً آزمایشی به صورت  ،پشت پردهعروسک  گیاهبر اسید هیومیک ه منظور بررسی اثر ب

مرحله ( و لیترگرم در میلی 011گرم در لیتر و میلی 011شاهد، در سه سطح )اسید هیومیک با دو عامل شامل  تصادفی

تکرار در  0در گلخانه مجتمع آموزش عالی نهاوند با  زمان برداشت در دو سطح )مرحله میوه سبز و مرحله میوه قرمز(

، از شرکت کشت و صنعت جوانه گیاهی الوند عروسک پشت پردهگیاه  ماهۀهای سهاءانجام شد. نش 0011پاییز 

 01متر و فاصله بین ردیف ها  0/1متر *  0/0ابعاد هر کرت تهایی با در کر گلخانهخاک تهیه و در آذرماه در  همدان

 ،میانگین بیشترین دمای گلخانه .(0)جدول  کشت گردید سانتی متر 01سانتی متر و فاصله بین بوته ها روی هر ردیف 

پاشی محلول .ساعت بود 01 تاریکی، ساعت و 01گراد بود. میزان روشنایی، درجه سانتی 11 ،درجه و کمترین دما 10

 حلهمرسه در ( %00، کربن کل %0، نیتروژن %0، کلسیم %01پتاسیم ، %01مواد آلی ) Diamond Grow با اسید هیومیک

ها برگی در اسفندماه، مرحله گلدهی در اردیبهشت ماه و تشکیل میوه در اواخر خردادماه انجام شد. میوه 0تا  0شامل 

 برداشت 0011قرمز در شهریورماه های میوه های سبز در اواخر تیرماه و میوه .ندشد برداشتدر دو مرحله سبز و قرمز 

های مورد سپس نمونه. ندآزمایشگاه منتقل گردید گیاهان به ،برگ و میوه تر و خشک گیری وزناندازه برای .ندشد

. وزن تر و خشک برگ ساعت خشک شدند 03گراد به مدت سانتیدرجه  11استفاده برای تعیین وزن خشک در دمای 

گیری برای اندازه شمارش گردید.نیز ها تعداد برگگیری شد. اندازه 110/1وسیله ترازوی دیجیتالی با دقت  به ،و میوه

از  گرم ماده گیاهی خشک شده 01 بدین ترتیب که آلکالوئیدها )آتروپین و اسکوپولامین( اقدام به تهیه عصاره شد.

از دستگاه با استفاده مورد استفاده قرار گرفت.  گیریجهت عصاره ،های مختلف گیاه عروسک پشت پردهاندام

جداسازی تهیه شد. سپس جهت به طور جداگانه ساعت هم عصاره آبی و هم عصاره اتانولی  01به مدت  ،سوکسله

گرم ماده  0/1استفاده شد. برای استخراج آلکالوئیدها مقدار  أاز دستگاه روتاری در خل ،هاحلال آلی و آبی از عصاره

تکان داده شد و به مدت یک ساعت به حال خود مولار  1/1لیتر اسید سولفوریک میلی 00گیاهی خشک پودر شده با 

اتر  لیترمیلی 00 قلیایی و درغلیظ  3NHتر محلول لی، محلول با افزایش یک میلیرها شد. پس از گذراندن از صافی

سه بار تکرار شد. محلول استاندارد اسکوپولامین و آتروپین  ،استخراج شد. هر مرحله برای اطمینان از استخراج کامل

ی آلکالوئیدهای تروپان اصلی . تشخیص کمّ(Kamada et al.,1986) لیتر متانول آماده گردیدمیلی 011( در گرم 10/1)

مرکز نوآوری در آزمایشگاه  (HPLC) کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا اسکوپولامین به وسیله دستگاهشامل آتروپین و 

تجزیه واریانس  .(Ashtiani and Sefidkon, 2001; Masrournia et al., 2011) .انجام شدهمدان  پارک علم و فناوری

در سطح  (LSD)دار اختلاف معنی حداقلها با استفاده از آزمون آماری و مقایسه میانگین SASافزار آماری ها با نرمداده

 .پنج درصد انجام گرفت

 

 گلخانه اکخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خـ  1جدول 
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 رس

 (درصد)

 سیلت

 (درصد)

 شن

 (درصد)

 بافت

 خاک

 الکتریکی هدایت

 زیمنس بر متر()دسی

 گل اشباع اسیدیته

 )پی.اچ.(

 کلسیم کربنات

 (درصد) معادل

 جذبقابل نیتروژن

 (درصد)

 جذبقابل فسفر

 )پی.پی.ام.(

 جذبقابل پتاسیم

 )پی.پی.ام.(

 کربن آلی

 (درصد)

 1/0 101 3/00 00/1 0/01 0/1 1/1 یلوم 00 03 03

 نتایج و بحث

فاع نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اسید هیومیک بر صفات وزن تر و خشک برگ و میوه، تعداد برگ، ارت

بر صفات برداشت . همچنین اثر مرحله بوددار بسیار معنی برگ و میوه، لامین و آتروپینبوته، وزن بوته، میزان اسکوپو

در سطح احتمال دار و بر سایر صفات معنیدر سطح احتمال پنج درصد لامین و آتروپین برگ اسکوپووزن تر برگ، 

وزن تر برگ، وزن خشک میوه، بر روی نیز برداشت اسید هیومیک و مرحله  برهمکنش. بوددار بسیار معنی ،یک درصد

در سطح احتمال پنج درصد و بر سایر صفات در سطح احتمال یک درصد  میوه و آتروپین میوه و اسکوپولامین برگ

 (.0 و 1ول ا)جد گردیددار معنی

 

 عروسک پشت پرده یکیلوژمورفوبر برخی صفات  برداشتتجزیه واریانس اثر اسید هیومیک و مرحله نتایج  ـ 2جدول 

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن تر

 برگ

 وزن خشک

 برگ

 وزن تر

 میوه

 وزن خشک

 میوه

 تعداد

 برگ

 وزن

 بوته

 ارتفاع

 بوته

 03/010** 00/003** 03/00** 10/1** 00/00** 00/3** 01/01** 1 اسید هیومیک

 01/10** 01/001** 31/00** 00/0** 00/0** 01/0** 10/00* 0 مرحله برداشت

 10/03** 33/11** 03/00** 31/0* 10/1** 310/0** 30/1* 1 مرحله برداشت ×اسید هیومیک 

 031/0 311/1 103/0 111/1 003/1 001/1 311/1 01 خطا

 10/03 01/03 13/01 03/00 31/0 00/3 10/00 - ضریب تغییرات )درصد(
 یدارمعنیعدم درصد و  0و  0دار در سطح احتمال ترتیب معنی: به nsو  **، *     

 

 ـ نتایج تجزیه واریانس اثر اسید هیومیک و مرحله برداشت بر برخی صفات فیتوشیمیایی عروسک پشت پرده 3جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 آتروپین میوه برگآتروپین  لامین میوهاسکوپو لامین برگاسکوپو

 001/1** 013/1** 331/1** 300/1** 1 اسید هیومیک

 010/1** 031/1* 010/1** 101/1* 0 برداشتمرحله 

 010/1* 010/1** 001/1* 001/1* 1 مرحله برداشت ×اسید هیومیک 

 331/1 001/1 331/1 010/1 01 خطا

 10/01 31/03 03/00 01/11 - درصد()ضریب تغییرات 
 یدارمعنیعدم درصد و  0و  0دار در سطح احتمال ترتیب معنی: به nsو  **، *                        

 

گرم در لیتر اسید میلی 011گرم( با کاربرد  30/1وزن تر برگ )بیشترین نشان داد که  هانتایج مقایسه میانگین

گرم( در تیمار شاهد مشاهده  00/0کمترین مقدار آن )هیومیک و در مرحله اول برداشت )میوه سبز( به دست آمد و 

گرم در لیتر اسید میلی 011گرم(، به تیمار  01/0در مورد صفت وزن خشک برگ نیز بیشترین مقدار ) (.0 شکلگردید )

 (.1هیومیک در مرحله اول برداشت تعلق داشت )شکل 

 

 



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر وزن تر برگ برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین  ـ 1 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر وزن خشک برگ برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین  ـ 2 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

 گرم در لیتر اسید هیومیک و مرحله دوم برداشتمیلی 011گرم( در تیمار  00/1مقدار وزن تر میوه )بیشترین 

در  (.0مشاهده شد )شکل  اول برداشتگرم( در تیمار شاهد در مرحله  00/1های قرمز( و کمترین مقدار آن ))میوه

گرم در لیتر اسید هیومیک در مرحله دوم میلی 011گرم( با کاربرد  11/0مورد وزن خشک میوه نیز بیشترین مقدار )

(. در 0داری نداشت )شکل گرم اسید هیومیک تفاوت معنیمیلی 011برداشت به دست آمد که از نظر آماری با تیمار 

مختلف اسید هیومیک از لحاظ وزن تر و خشک میوه مشاهده داری بین سطوح مرحله اول برداشت، هیچ تفاوت معنی

طولانی شدن زمان برداشت در مرحله دوم، در افزایش وزن تر و  براساس نتایج به دست آمده، (.0و  0های نشد )شکل

شود که دلیل آن، افزایش های هوایی میاستفاده از اسید هیومیک باعث رشد اندامخشک تأثیر بسزایی داشته است. 

نتایج . (Erkossa et al., 2004)جذب عناصری نظیر نیتروژن، فسفر، کلسیم، پتاسیم، منگنز، روی، آهن و مس است 
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 Gülser)یابد بررسی اثر اسید هیومیک بر فلفل نشان داد که وزن تر و خشک بوته با کاربرد اسید هیومیک، افزایش می

et al., 2010). پاشی اسید هیومیک بر عملکرد کمی و کیفی گیاه همیشه بهار نشان داد د کود آلی و محلولبررسی کاربر

گرم در لیتر اسید هیومیک، سبب افزایش ارتفاع، عملکرد تازه گل، تعداد گل در بوته، عملکرد دانه،  011که کاربرد 

 .(Abedini et al., 2015)عملکرد گلبرگ، وزن هزاردانه نسبت به شاهد گردید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر وزن تر میوه برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین  ـ 3 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

با  ،هیومیکافزایش غلظت اسید هیومیک توانست موجب بهبود وزن تر میوه شود. اسید در مرحله دوم برداشت، 

 این ماده آلی به خاطر اسیدی .پتاسیم در نمو گیاه دخالت دارد عناصر غذایی مفید مانند فسفر و قرار دادندر اختیار 

باعث بهبود  عناصر میکرو .دارد نقشاین عناصر برای گیاه  در جذب عناصر میکرو از خاک و در اختیارگذاری ،بودن

 کادوودر آزمایش به عمل آمده بر روی گیاه آو د.نکنتحریک می وه در بوته راوضعیت متابولیسم گیاه شده و تولید می

(Persea americana L.) گردید افزایش تولید میوه باعث  ، کاربرد اسید هیومیک(Rengrudkij and Partida, 2003). 

توجهی در افزایش تعداد ثیرات قابلأتباعث  (.Fragaria vesca L) فرنگیتوت روی گیاه اثر یک ترکیب هیومیکی بر

ای دیگر، کاربرد برگی اسید هیومیک، عملکرد میوه . همچنین در مطالعه(Norman et al., 2006) میوه در بوته شد

 .(Salman et al., 2005) هندوانه را افزایش داد
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 بر وزن خشک میوه برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین  ـ 4 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسید هیومیک و مرحله برداشت بر تعداد برگ برهمکنشـ مقایسه میانگین  5شکل 
 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

که از نظر آماری با اسید هیومیک به دست آمد  ر لیتردگرم میلی 011برگ( در تیمار  00/00بیشترین تعداد برگ )

در برگ( در تیمار شاهد  00/00کمترین تعداد برگ ) .(0 شکل) داری نداشتتفاوت معنیگرم در لیتر، میلی 011تیمار 

ر لیتر اسید دگرم میلی 011و  011 هایداری با تیمارمعنی، تفاوت که از نظر آماری تولید شد اول برداشتمرحله 

 Hibiscus) هیومیک روی گیاه بامیهاسید  های مختلفمصرف غلظت .(0 شکل) نداشتهیومیک در همین مرحله 

esculentus) گردیدافزایش تعداد برگ در بوته  باعث (Paksoy et al., 2010).  زادهویردیالهدلجو و نظریدر مطالعه 

های این تحقیق که با یافته تأکید شده استافزایش تعداد برگ در گیاهان در توانایی اسید هیومیک نیز بر ( 0030)

تواند ناشی از اثر مثبت مواد مشخص گردید که افزایش تعداد برگ می مطالعه دیگریهمخوانی دارد. همچنین در 

ه با افزایش تعداد کهای کاهو باشد اصر غذایی بوتهمعدنی و فعالیت شبه هورمونی اسید هیومیک بر رشد و جذب عن

و همکاران  El-Nemr. (0033)کمری شاهملکی و همکاران،  پاشی اسید هیومیک مطابقت داردوللبرگ در اثر مح

 ;El-Nemr et al., 2012) ( نیز روی گیاهان مختلف به نتایج مشابهی دست یافتند1100و همکاران ) Kandil( و 1101)

Kandil et al., 2013) . 

به دست و در مرحله دوم برداشت گرم در لیتر میلی 011در تیمار اسید هیومیک  گرم( 00/010یشترین وزن بوته )ب

اما طولانی شدن زمان  ثیر غلظت اسید هیومیک قرار نگرفت.أتحت ت ،برداشت اول در مرحلهوزن بوته  .(0 شکل) آمد

ناهمگن از مواد آلی در اثر تجزیه  یمخلوط ،مواد هیومیکبرداشت در مرحله دوم، در افزایش وزن بوته مؤثر بود. 

و قابلیت دسترسی د نبخشد که مواد غذایی خاک را بهبود مینباشبقایای گیاهی و حیوانی و حاوی عناصر مغذی می

 براساس گزارش .(Pilanal and Kaplan, 2003)د ندهگیاه را افزایش می نتیجه رشد و عملکردمواد غذایی و در

Hosseini Farahi ( 1100و همکاران ) اسید هیومیک منجر به افزایش عملکرد توت فرنگی گردید کاربرد(Hosseini 

Farahi et al., 2013)نقش اسید هیومیک بر افزایش وزن بوته مشخص شده است  ای دیگر،. در مطالعه(Shirzad et 

al., 2012)ورود  ،دهد و در نتیجهقابلیت نفوذپذیری سلول را افزایش می ،. محققان اظهار کردند که اسید هیومیک
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باعث سازد و از این طریق منجر به جذب بالاتر مواد غذایی شده و می میسرهای برگ سریع مواد معدنی را به سلول

 یک سبب افزایش خلل و فرج خاک و درنتیجه، بهبوداسید هیوم. (Ehsan et al., 2014)شود عملکرد گیاه می افزایش

افزایش در رشد باعث  از این طریق، و تقویت سیستم ریشه شده و در خاکریشه نفوذ  ،تنفس ریشه ،تهویه خاک

 .(Sarhan et al., 2011)شود می گیاه رویشی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر وزن بوته برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین  ـ 6 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

. (1 شکل) به دست آمد ر لیتر اسید هیومیک و مرحله دوم برداشتدگرم میلی 011تیمار ترین ارتفاع بوته در یشب

-های اکسین، جیبرلین و سایتوکنین میهورمونو تقویت کننده رشد، موجب افزایش عنوان یک تنظیماسید هیومیک به

 ,.Calvo et al) بخشدبهبود می طول ساقه و ارتفاع بوته افزایش یافته و رشد گیاه را ،هاشود که با افزایش این هورمون

 ,.Padem et al)گیاهان فلفل و بادمجان گردید  ساقهدار ارتفاع پاشی اسید هیومیک باعث افزایش معنیولمحل .(2014

کنندگی های گیاهی و همچنین با قدرت کلاتثیر بر متابولیسم سلولأمحققان بیان کردند که اسید هیومیک با ت. (1999

 .(Ayaş and Gülser, 2005)گردد سبب افزایش ارتفاع گیاه می ،و افزایش جذب عناصر غذایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر ارتفاع بوته برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین  ـ 7 شکل



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

دوم برداشت در مرحله و اسید هیومیک گرم در لیتر میلی 011( در تیمار 03/0لامین برگ )بیشترین میزان اسکوپو

 .این مرحله نداشتگرم در لیتر در میلی 011داری با تیمار تفاوت معنی ،به دست آمد که از نظر آماری (میوه قرمز)

 .(3 شکلنیز یکسان بود )مرحله اول برداشت  گرم در لیتر درمیلی 011 با تیماراز نظر آماری، همچنین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر اسکوپولامین برگ برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشـ مقایسه میانگین  8 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

مرحله دوم برداشت در گرم در لیتر میلی 011( در تیمار اسید هیومیک 00/0بیشترین میزان اسکوپولامین میوه )

 .(3 شکل) نداشت (میوه سبزاول برداشت )داری با مرحله به دست آمد که از نظر آماری تفاوت معنی (میوه قرمز)

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اسید هیومیک و مرحله برداشت بر اسکوپولامین میوه برهمکنشمقایسه میانگین ـ  9شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 

گرم در لیتر در مرحله اول برداشت )میوه سبز( تولید میلی 011بیشترین میزان آتروپین برگ در تیمار اسید هیومیک 

گرم در لیتر در مرحله اول برداشت میلی 011بیشترین میزان آتروپین میوه در تیمار اسید هیومیک  (.01شد )شکل 
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نتایج نشان داد که میزان آتروپین در برگ و میوه بیشتر از اسکوپولامین است. این موضوع در  (.00تولید شد )شکل 

اند، زمینی مطالعه کرده( نیز که روی میزان آلکالوئیدهای گیاه شاهبیزک از تیره سیب0033گزارش کریمی و همکاران )

نیتروژن، شاخص مهمی هستند که تولید ای ازجمله عوامل تغذیه (.0033تأکید شده است )کریمی و همکاران، 

دار هستند، از آنجا که آلکالوئیدها، ترکیبات نیتروژن. (Berlin et al., 1985)دهند آلکالوئیدها را تحت تأثیر قرار می

 ,Waller and Nowacki)بینی شده است که استفاده از نیتروژن، نقش مهمی در بیوسنتز و تجمع آلکالوئیدها دارد پیش

1979). 

ها و دفع آفات و پاتوژن هستند که با هدف افزایش مقاومت گیاهان به های ثانویهآلکالوئیدها گروهی از متابولیت

این . شوندتولید می ...پشت پرده و  ریزی، عروسکمختلف جنس داتوره یا تاتوره، تاج هایگیاهخواران در انواع گونه

 ثرند. تعدادی از آنها مثلؤسیستم عصبی مرکزی م داشته و بر (زاتوهم)هالوسینوژنیک  خصوصیات، ترکیبات

ریزی یافت زمینی یا تاجسیب اسکوپولامین عمدتاً در گیاهان تیره آلکالوئیدهای تروپان شامل هیوسیامین، آتروپین و

ر نهایت بقای نقش مهمی در افزایش سازگاری و د ،زا و آفاتبه دلیل وظایف تدافعی در برابر عوامل بیماری .شوندمی

کلی میزان و نوع آلکالوئید موجود در گیاهان  طور به .(Alves et al., 2007; Tsialtas et al., 2018) این گیاهان دارند

فیزیولوژیکی و ژنتیکی مانند مرحله فنولوژیکی یا نمو گیاه، عوامل  ازجملهدارویی تحت تأثیر عوامل داخلی گیاه 

 برهمکنشمحیطی غیرزنده و زنده و  هایمحیطی شامل آب و هوایی، خاکی، تنش، عوامل ...اکوتیپ، ژنوتیپ و 

 .(Moghaddam et al., 2018; Torki-Harchegani et al., 2018) عوامل محیطی و وراثتی هستند

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بر آتروپین برگ برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین ـ  11 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان
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 بر آتروپین میوه برداشتاسید هیومیک و مرحله  برهمکنشمقایسه میانگین ـ  11 شکل

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان

 گیرینتیجه

تواند اثرات مثبتی بر پاشی میحاصل از این آزمایش نشان داد که استفاده از اسید هیومیک به صورت محلولنتایج 

گرم میلی 011صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه عروسک پشت پرده داشته باشد. کاربرد اسید هیومیک به میزان 

درخصوص آلکالوئیدهای اسکوپولامین و آتروپین  د.در لیتر باعث افزایش صفات رویشی و زایشی در این گیاه گردی

گرم در لیتر اسید هیومیک به دست میلی 011نیز، بیشترین میزان اسکوپولامین برگ و میوه و آتروپین برگ، در تیمار 

به نظر گرم در لیتر اسید هیومیک حاصل شد. بنابراین میلی 011آمد. اما در مورد آتروپین میوه، بیشترین میزان در تیمار 

توان به افزایش عملکرد در گیاه عروسک پشت پرده دست یافت. به طور کلی ، میرسد با کاربرد اسید هیومیکمی

شیمیایی، کاهش آلودگی محیط زیست و افزایش  هایکود تواند باعث کاهش مصرفمی اسید هیومیک کود آلی کاربرد

 شود. و تحقق کشاورزی پایدارعملکرد 
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Abstract 
In order to investigate the effect of humic acid foliar application on some morphological and 

phytochemical characteristics of Physalis peruviana L., a factorial experiment was carried out 

under complete randomized design with three replications at the research greenhouse of 

Nahavand Higher Education Complex in 2021. Experimental treatments included humic acid 

foliar application (0, 300, 600 mg.L-1) and harvesting stages (green fruit and red fruit). The 

results showed that the highest amount of fresh and dry weight of leaves created in the treatment 

of 600 mg.L-1 humic acid and first stage of harvesting (green fruit). The highest amount of fruit 

fresh weight was obtained in the treatment of 600 mg.L-1 of humic acid and in the second stage 

of harvesting (red fruit). Also, the highest amount of fruit dry weight and the number of leaves 

was obtained with the application of the highest amount of humic acid (600 mg.L-1) in the 

second stage of harvesting, which had not statistically significant different with the treatment of 

300 mg.L-1 of humic acid. The highest amount of leaf scopolamine was obtained in the 

treatments of 600 mg.L-1 of humic acid and the first stage of harvesting, as well as the 

treatments of 300 and 600 mg.L-1 of humic acid and the second stage of harvesting. The highest 

amount of fruit scopolamine was obtained in the treatment of 600 mg.L-1 of humic acid and the 

first and second stages of harvesting. The highest amount of atropine was created in the leaf 

with the application of 600 mg.L-1 of humic acid and in the fruit with the application of 300 

mg.L-1 of humic acid. In order to reduce the use of chemical fertilizers, prevent environmental 

pollution and achieve sustainable agricultural goals, it is suggested to use humic acid as an 

alternative to chemical fertilizers in field studies. 
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