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 چکیده

ر آزمایش حاضر به صورت فاکتوریل دبرخوردار است.  فراوانی اهمیتاز  زینتی گیاهانپس از برداشت  کیفیتو حفظ  ماندگاری

قالب طرح آماری کاملا تصادفی به منظور بررسی تاثیر سطوح مختلف جیبرلین و اسانس تیمول بر عمر گلجایی و کیفیت پس از 

تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف  اجرا گردید.( ʼAlstroemeria L ʻInticancha Dark Purple)برداشت گل آلسترومریا 

گرم بر لیتر( بود. بیشترین میلی 055و  25گرم بر لیتر( و سطوح متفاوت اسانس تیمول )صفر، میلی 055و  25 ،52 )صفر، جیبرلین

این تیمار همچنین سبب افزایش وزن تر نسبی  مشاهده شد،تیمول  وگرم بر لیتر جیبرلین میلی 25در تیمار روز(  02)عمر گلجای 

زن وو کمترین میزان عمر گلجای، وزن تر نسبی و جذب محلول در شاهد به ثبت رسید.  و جذب محلول در گل آلسترومریا شد

یتر در لگرم میلی 25در لیتر جیبرلین و گرم میلی 055تیمول و جیبرلین و در لیتر گرم میلی 25تر نسبی تا روز سوم در تیمارهای 

برگ کترولیت با نشت ال زردی برگبین  مثبتیرابطه همچنین را به ثبت رسانید.  نزولیداشت سپس روندی  تیمول روندی صعودی

یا بدون  تیمول وجیبرلین لیتر  درگرم میلی 25ترین کیفیت ظاهری )کمترین زردی( در تیمارهای حاوی مطلوبمشاهده شد. 

و  جیبرلیندر لیتر  گرملیمی 25در لیتر تیمول و  گرممیلی 055جیبرلین با در لیتر  گرممیلی 52تیمارهای . رویت شد حضور تیمول

با افزایش  ن، در تیمارهای بدون جیبرلیدر بررسی کربوهیدراتهای انتهای ساقه گردید. تیمول سبب کاهش باکتری بدونیا  تیمول

در لیتر روندی  گرممیلی 055، اما با افزایش غلظت جیبرلین همراه با تیمار تیمول روندی صعودی داشت غلظت تیمول این شاخص

بر لیتر تیمول یا بدون تیمول  گرممیلی 25بر لیتر جیبرلین همراه با  گرممیلی 25نزولی به ثبت رسید. نهایتا نتایج این آزمایش کاربرد 

 کند.پیشنهاد میها به منظور افزایش عمر پس از برداشت و کاهش زردی برگرا 

 عمرپس از برداشت، گل زینتی، هورمون، اسانس گیاهی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

 یدر بخش کشاورز است. افزایشبالا رو به  ماندگاریبا  بریدهشاخه  هایگل برایاز کشورها تقاضا  بسیاریدر 

 بالا، اقتصادی ارزش وجود برخوردار است. با یایژهو یتبالا و صادرات از اهم یارزآور یلصنعت پرورش گل به دل

سرانه  (.Gelaye, 2023)است  بالا پذیری فساد دلیلبه  تولید زیاد ضایعات بریده،شاخه  هایمعضلات صنعت گل از یکی

باشد. دلیل کم بودن سرانه در ایران به علت مصرف گل صرفآ در شاخه در سال می 01تا  02مصرف گل در ایران 

ل و گیاه ایل بیشتری به گهای اخیر خوشبختانه تغییر کرده و مردم تمباشد که البته این فرهنگ در سالها میمناسبت

میلیون دلار بود.  52ارزش صادرات گل  0911خصوصا گل شاخه بریده پیدا کردند. طبق آمار رسمی گمرک در سال 

شاخه  یهاعمر گل یشتوجه به مسائل پس از برداشت و افزا ینتیز یاهانکشت و کار گ یکردن و توسعه یاقتصاد برای

گهدارنده ن یهار با محلولتیماو مقاومت آنها  بریدهشاخه  هایگل کیفیتحفظ  برای موثر باشد. یارتواند بسیم یدهبر
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ده بوجود مصرف کنن یلازم را برا یزهگل انگ یفیتکردن عمر گل، حفظ رنگ و ک طولانیبا  هالمحلو اینشود. می توصیه

 . (0911فر و رشیدی، )تهرانی استفاده کنند بیشنر بریدهشاخه  هایگلآورند تا از یم

، جزو ده گل برتر دنیا به حساب (Alsteroemeria aurantiaca) آلسترومریا بریده،شاخه  هایگل بیندر 

 گیاه این هایگونه بیشترباشد. یم  Alsteromeriaceaeو خانواده هایاتک لپه یرمجموعهمتعلق به ز آید. آلسترومریامی

 مهمتریناز  یکیه ب طولانینسبتا  ماندگاریو تنوع رنگ و  زیبایی دلیلبه  آلسترومریااند. شده شناسایی برزیلو  شیلیدر 

 (. 0911، یقهساره و کاف یشده است )قاسم تبدیل بریدهگل شاخه 

 سیاریب تحقیقاتبرخوردار است.  خاصی اهمیتاز  زینتی گیاهانپس از برداشت  کیفیتو حفظ  ماندگاری

 یوشیمیاییاز عوامل ب یابه علت مجموعه گیاهاندر  پیریصورت گرفته است.  بریدهشاخه  گلهای کیفیتبهبود  زمینهدر 

، دراتکربوهی، کم شدن سطح آبیمانند تنش  عواملیبر اثر  بریدهشاخه  یهادر گل پیریدهد. میرخ  یزیولوژیکیو ف

منجر به کم شدن عمر پس از  کلروفیل(. کاهش Ferrante et al., 2022دهد )میرخ  اتیلنها و سممیکروارگانی یشافزا

 نیکند که ایرا کم م یدهگل شاخه بر یاست که ارزش تجار یریاز پ یبرگ حالت یزرد یگردد. نشانهمیبرداشت 

شاخه  ایهگل ماندگاریها در برگ سرسبزیو  شادابی. لذا حفظ گیردمیصورت  یلکلروف تخریب ییجهموضوع در نت

 .(Hu et al., 2015) خواهد داشت سزاییبه  تاثیر بریده

ها ها و گلبرگخشک شدن گلچه ها،پس از برداشت با مشکل زرد شدن برگ آلسترومریا یدهشاخه بر هایگل

 زیادی هایپژوهش ها دارند،لگ ظاهری کیفیت در مهمی نقش هاگبردر گل شاخه بریده آلسترومریا، مواجه است. 

است.  شده انجام هاسایتوکنین و هانیجیبرل نظیر شیمیایی ترکیبات از استفاده با هاگبر زردی انداختن تأخیر به برای

و کاهش جذب آب  میکروارگانسیمرشد  دلیلبه  وندیانسداد آ بریدهشاخه  هایگل ماندگاریاز مشکلات  یگرد یکی

گل کاهش  این ماندگاریو  دهندمیخود را از دست  شادابیها ها و گلها برگمیکروارگانسیمرشد  دلیلباشد. به می

 .(0912زاده، یابد )مرادی و نقیمی

 یهاسال راما د شدمیاستفاده  بریدهگل شاخه  ماندگاری فزایشبه منظور ا میکروبیضد  مواددر گذشته از 

 خطرترکم شیمیاییمواد  یاو  یعیطب ءشانبا م گیاهیاز مواد  مواد، این محیطی زیست کنندگیهآلود دلیل خاصیت به یراخ

 باشد که متعلق به خانواده نعناگریز بدست آمده از پونه کوهی کارواکرول و تیمول می. دو اسانس آبشودمیاستفاده 

ذیری سلول یر ساختار و نفوذپغیها سبب تشاء سلولی میکروارگانیسمغها با نفوذ به درون لیپیدهای باشد. این اسانسمی

های گیاهی به ها و عصارهشود. امروزه استفاده از اسانسخروج محتویات سلولی منجر به مرگ سلول میشوند. می

ابت ها ثهای شاخه بریده بسیار کاربرد دارد. زیرا پژوهشهای باکتریای و قارچی در صنعت گلمنظور کنترل آلودگی

ها، کتون یاوها حاسانس ینباشد. ایم یمیاییشبات یترک یبرا یخوب یگزینجا یعیطب استفاده از ترکیبات نموده که

 طیب. استفاده از اسانس سنبل (0919)مددزاده و همکاران،  باشدیم یگریو مواد د هایدروکربنه ید،ها، اتر، اکسیدلدهآ

های مختلف . در استفاده از غلظت(0912گردید )طباطبایی نژاد،  ماندگاری این گل فزایشا سبب ایسترومرلبر گل آ

 اهییهای گنشان داد که اسانسنتایج  ژربرا یـدةو نانوذرات نقره بر عمر پس از برداشت گـل بر یـاهیهـای گسانسا

 یکاربرد اسانس نعنا فلفل .(0911)کوشش صبا و نظری،  وزن تازه داشت یشزان جذب آب و افزایـرا بر م یرتأث یشترینب

در  یی،امـواد غـذ ینتأم یلدل ساکارز به یزاسانس مانند منتون و منتول و ن یباتترک یکروبیضد م یتخاص یلدل به

 (.0911فر و همکاران، د )جهانیشوبریده آلسترومریا توصیه می های محافظ گل شاخهمحلول
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لذا  ،خود گل مضر بوده یبالا برا یهادر غلظتو برخی مواد ها کشیکروبم ،هایکروارگانیسمکنترل م یبرا

آب شاهی و ) مورد توجه قرار گرفته است یاردارند بس یکشیکروبم یتکه خاص یاهیو گ یعیطب یباتاستفاده از ترک

و  یها که باعث انسداد آوند چوبها، مخمرها و کپکباکترینگهدارنده جهت کنترل  هایدر محلول .(0910همکاران، 

از  توانمی برای کاهش زردی برگ هاو  هاهمچون اسانس یشوند از مواد ضد باکتریها مینو توکس یلنات یدتول یزن

بهبود عمر پس از  جهت جیبرلین و هورمونتیمول اسانس  تاثیر این تحقیق به منظور بررسی. بردبهره  یمیاییش یباتترک

 بریده آلسترومریا انجام شد.شاخه  گلبرداشت 

 

 هامواد و روش

 شیآزما یمارهایتبه صورت فاکتوریل در قالب طرح آماری کاملا تصادفی انجام شد.  0150ی در سال آزمایش

، 25، 5سطح ) سهدر  تیمول( و بر لیتر گرممیلی 055و  25، 52در چهار سطح )صفر،  جیبرلینکننده رشد  میتنظ شامل

کرار ت 9ل شام ماریدر نظر گرفته شد و هر ت ماریت 05 .آلسترومریا صورت پذیرفت گیاه روی بر( بر لیتر گرممیلی 055

خریداری ان قدس مشهد تآسها از گلخانه تجاری به منظور اعمال تیمارهای فوق گل گل بود. 5و هر بطری شامل  بود

ها نسبتاً باز شده و با طول و قطر حدوداً یکسان در مرحله برداشت تجاری زمانی که گل ایهای آلسترومرشدند. گل

 کشاورزی( برداشت شدند و صبح زود سریعاً به آزمایشگاه دانشکده 9اند )مرحله به سمت پایین خم شده هاکاسبرگ

روف های گل داخل ظ. سپس شاخهافتندیمتر در زیر آب و توسط قیچی استریل باز برش سانتی 12منتقل شد و با طول 

محلول نگهدارنده قرار داده شدند و برای اعمال تیمارهای کوتاه مدت پس از اتمام مدت تیمار به سی سی  255محتوی 

 شگاهیشدند. درب ظروف برای جلوگیری از تبخیر سطحی با پنبه پوشانده شد و در آزما قلآب مقطر منت سی سی 255

 قرار گرفتند. گرادسانتی درجه 55± 0یبا دما

 ارزیابیصفات مورد  

 ییگلجاعمر 

ها با استفاده از روش ارائه شده توسط گل ییعمر گلجا یریگشد. اندازه یابیبه صورت روزانه ارز ییعمر گلجا

Mutui   ها گل یشدن گلبرگ، خم شدن گردن شاداب یارنگ و قهوه رییتغ ،یپژمردگ یابیو با ارز (5551)و همکاران

 انجام شد.

 نسبی وزن تر

ها از تر گل وزن شد. یریگاندازه ییعمر گلجا انیتا پا تالیجید یبه صورت روزانه توسط ترازو یوزن تر نسب راتییتغ

 (.He et al., 2006) شد( حاصل شیها در هر روز نسبت به روز صفر )روز آغاز آزماوزن گل میتقس قیطر

)}×100 0=tW⁄tRFW(% of the initial) = {(W 

 

RFW: وزن تر یدرصد نسب،tW: و... 5، 0، 5 یگل در روزها وزن شاخه ،t=0W : همان ساقه در روز صفر  وزن 
 

 محلولجذب  زانیم

گیری شد و جهت تجزیه آن از فرمول زیر استفاده گردید ی مدرج اندازهمقدار جذب آب با استفاده از استوانه

(Mohammadi Kabari and Jadid Soleimandarabi, 2019 :) 

𝐹𝑊 =𝑤𝑡=𝑜

(𝑆𝑡−1)−𝑠𝑡 
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=𝐹𝑊 میزان محلول جذب شده،= 𝑆𝑡 و  9،5وزن محلول در روز،...  = 𝑆𝑡−1 ،وزن محلول در روز پیشین

=𝑤𝑡=𝑜وزن تر ساقه در روز صفر 

 زردی برگ

 (.Mutui et al., 2006شد ) گرفته نظر در برگ عمر پایان شوند، گل زرد ساقه روی یهابرگ از درصد 25 زمانیکه

 وزن خشک

 گیری شد.وزن خشک گیاه توسط ترازو اندازه پایان عمر گل در آون قرار گرفتند وگیاهان پس از 

 

 های محلول و انتهای ساقهشمارش جمعیت باکتری

های گلجا از روش شمارش کل به روش پلیت استاندارد استفاده جهت شمارش تعداد کلونی باکتری در محلول

 (.Bleeksma and Van Doorn, 2003) ها استفاده شدو از رابطه زیر به منظور محاسبه جمعیت باکتری شد

برداری صورت گرفت و عمل های انتهای ساقه از انتهای ساقه نمونهگیری جمعیت باکتریجهت اندازه

 با ساقه انتهای از بردارینمونه جهت به. (Balestra et al., 2005) ها انجام شدسازی و کشت و شمارش باکتریرقت

 رکیباتت و سطحی هایباکتری حذف سپس برای و کرده وزن و بریده را ساقه انتهای استریل تیز قیچی از استفاده

 هاون در و سیمتق ریز قطعات به سپس شدند، استریل شستشو مقطر آب با مرتبه سه محلول در استفاده مورد شیمیایی

 یک دتم به و افزوده قطعات محتوی ظروف به استریل آب مقطر ساقه قطعات وزن برابر ده. شدند له فشار با استریل

 .شد انجام هاباکتری شمارش و کشت و سازیرقت عمل سپس .گرفتند قرار بالا سرعت با شیکر روی بر ساعت
culture plate ×  ) = no.of colonies/(volume of1-(CFU ml1 -Number of colony forming units ml

dilution factor)  

 

no.of colonies ــده و ،=تعداد کلونی شــمارش ش  dilution factor volume of culture plate =ضــریب رقت و  حجم  

محیط کشت =  

 

 نشت الکترولیت

جهت تعیین نشت یونی گلبرگ از شاخص نشت یونی یا الکترولیت استفاده و برای قرائت از دستگاه هدایت 

 هایسلول غشاء پایداری تعیین (. جهتLutts et al., 1996) متر( استفاده شده و از طریق رابطه زیر محاسبه شد EC) سنج

 02 فالکون داخل در را گلبرگ از گرم حدود یک شد. الکترولیت استفاده نشت یا یونی نشت شاخص از گلبرگ

ساعت در دمای آزمایشگاه قرار  51و به مدت  گردید اضافه مقطر آب لیترمیلی 05 هاآن به سپس ریخته، لیتریمیلی

 جهت ها،فالکون درب نمودن محکم از پس مجددا .اولیه قرائت شد EC سنج هدایت دستگاه از استفاده با و گرفتند

 داخل محتویات شدن سرد از پس. شدند منتقل دقیقه 55 مدت به درجه 055 دمای با اتوکلاو به ها،سلول شدن کشته

 شد گیری( اندازه2EC) ثانویه نشت میزان ها،بطری

 
El (mS) ={(EC2−EC1) /EC2}× 100   

El=شاخص نشت یونی ،= EC1 ،هدایت الکتریکی اولیه= EC2 هدایت الکتریکی ثانویه 



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

5 
 

 میزان پروتئین 

عصاره پروتئینی از گیاه جهت بررسی میزان پروتئین به ترتیب زیر تهیه گردید. نیم گرم از نمونه تازه گیاهی با 

یک میلی مولار سائیده و  EDTAمولار حاوی پلی ونیل پیرولیدین یک درصد و میلی 25لیتر بافر فسفات پتاسیم میلی 2

دقیقه در  55ها طی یخ صورت گرفت. پس از آن عصاره گیری صورت گرفت. همه مراحل ذکر شده در داخلعصاره

در دقیقه سانتریوفوژ شدند و نهایتا محلول شفاف رویی برای سنجش میزان  2555گراد با دور درجه سانتی 1دمای 

 055های فالکون حاوی (. جهت سنجش میزان پروتئین به لولهWessel and Flugge, 1984پروتئین کل مود کاربرد بود )

دقیقه جذب آن با  2لیتر معرف بیوره اضافه گردید و به سرعت همزده شد. سپس طی میلی 2رولیتر عصاره آنزیمی، میک

یزان ومین مبنانومتر بررسی گردید و با استفاده از منحنی استاندارد آل 212دستگاه اسپکتروفتومتر جذب آن در طول موج 

 (.Bradford, 1976سازی شد )پروتئین کمی

 میزان کربوهیدرات 

بدین  کار گرفته شد.( به0125)و همکاران  McCreadyهـای محلـول کـل روش کربوهیـدرات جهت بررسی

 % 12لیتر اتانول میلی 2و با کردیم ده و با نیتروژن مـایع در هـاون چینی پودر کروزن را گرم از بافت برگ  0/5 منظور

و بـه  شودمی سـاییده% 25لیتر اتـانول میلی 05مانـده برگـ دوباره با سـاییده و عصاره رویی را در فالکون ریخته و ته

پس از . قرار گرفتدقیقه  05دور در دقیقـه بـه مدت  9255، در دستگاه سانتریفیوژ با پس از آن گردید. فـالکن اضـافه

 025لیتـر آنتـرون تازه تهیه شده )میلـی 9و  شودمی تـر از عصـاره الکلی را برداشته و در لوله فالکن ریختهلیمیلـی 0 آن

ها ایجـاد فـاز رنگـی، فالکون برای. گردداضافه می به آن( %25لیتـر اسـید سولفوریک میلـی 055گرم آنتـرون + میلی

لیتـر از فـاز میلـی 2/0از سـرد شـدن  پسو  گرفتهـیوس قـرار درجـه سلس 055دقیقـه در حمـام آب گـرم  05 طی

لیتـر آنتـرون( را در کـووت ریخته میلـی 9+  %25لیتر اتـانول میلی0 ) لیتـر محلـول واسـنجیمیلـی 2/0بـا  ن رارویـی

ـول کل هـای محلغلظت کربوهیـدرات بررسی شد.وفتومتر راسپکت بوسیلهنـانومتر  152جـذب در طـول مـوج مقدار و 

 . گردید گزارشگرم بر گـرم بافـت تـازه بـرگ میلیاساس بر

 هاو تحلیل داده تجزیه

طرح ها با استفاده از استفاده گردید. مقایسه میانگین داده JMP8به منظور تجزیه و تحلیل آماری از نرم افزار 

 افزار اکسل انجام شد.و رسم نمودارها توسط نرم %2در سطح احتمال  توکی

 

 عمرگلجایی

(. 0دول دار شد )جاثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر عمر پس از برداشت گل شاخه بریده آلسترومریا معنی

گرم بر لیتر میلی 25ن و گرم بر لیتر جیبرلیمیلی 25عمرگلجایی در تیمار  بیشترین 0ها در شکل مطابق مقایسه میانگین

عمر گلجایی آلسترومریا در تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین و  کمترینروز( مشهود است در صورتی که  02تیمول )

داری روز( مشاهده شد. در شرایطی که جیبرلین به کاربرده نشده بود با افزایش غلظت تیمول تفاوت معنی 1تیمول( )

میلی گرم در لیتر جیبرلین با افزایش  055و  25، 52اما در تیمارهای  ،برداشت مشاهده نشد بین گل ها از نظر عمر پس از

 (.0شد )شکل  ثبتها لغلظت تیمول شیب کاهشی در عمر گلجای گ

 کیبر صفات مورفولوژ مولیو ت نیبرلیج اثرمربعات(  نیانگی)م انسیوار هیتجز -1 جدول

نسبی وزن تر جذب محلول زردی برگ وزن خشک  منابع تغییرات درجه آزادی عمر گلجایی 
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 جیبرلین 9 **95/95 **11/02 **5/11 **5991/59 *5/51

5/51ns 952/01** 5/11** 5/00ns 01/11** 5 تیمول 

تیمول× جیبرلین  1 **2/95 **1/95 **5/02 **215/22 **5/09  

595/5  22/5  550/5  51/0  112/5  خطا 51 

9/05  22/5  22/1  10/5  9/01  ضریب خطا  
 داریو عدم معنی %2و  %0دار در سطح احتمال : به ترتیب معنیnsو  *،**

 
 ایآلسترومر یبر عمر گلجا مولیو ت نیبرلی. اثرات متقابل ج1شکل 

 

ـــودمدت زمانی گفته میعمر گلجـای به  حاوی محلول نگهدارنده  زیبایی خود را در ظرف ظاهر و تواندمی که گل ش

تا  ارندد اختلافات بسیاری، تعداد و نوع گل با هم سایزمورفولوژی،  مانساخت لحاظ از شـاخه بریدههای گل حفظ کند.

های سبز رنگ و ضخیم کاسبرگ توسطشـده  احاطهبه یک غنچه  حاوی برگرز سـاقه  مثلها گل عضـیدر ب جایی که

ای روی یک ساقه ای و لولههای زبانهچهگل دارایگل ژربرا کاپیتول  (. در موردFanourakis et al., 2012) شودختم می

 ادتعد دارای لیزیانتوس، آلسترومریا و لیلیوم ی دیگر مثلهاگلاما  (Schouten et al., 2018) گره و برگ قرار دارد فاقد

مر ع جهتشود که تعریف یکسانی می موجبسـاختار ظاهری باشـند این اختلاف میبرگ روی سـاقه گلدار  بسـیاری

ننده مصرف ک همچنین اختلاف نظر در مورد زیبایی از نظر سلیقه. موجود نباشـد شـاخه بریدهگلجایی یا ماندگاری گل 

در  .(0911مرســوم شــود )موســوی، زیبایی پس از برداشــت  از خاصــی هر گل بریدنی تعریف جهت شــده تا موجب

قابل یر تاث تیمارهای حاوی جیبرلین یا بدون جیبرلیندر گرم در لیتر میلی 055 ، افزایش غلظت اسانس تاپژوهش حاضر

 055تیمار موثر واقع نشدن بر مبنی (0915) که این با نتایج اورعی و همکاران بر افزایش ماندگاری گل نداشت توجهی

ــانسمیلی 555و  ــاکارز  گرم در لیتر اس ــاخه بریده رز رقم دلس ویتا % 2کارواکرول + س  Rosa) بر ماندگاری گل ش

hybrida ʻDolce vitaʼ ) و نتایجIsapare 25و 055اسانس کارواکرول در دو غلظت ( در مورد اینکه 5501) و همکاران 

ــترومریاگرم در لیتر بر ماندگاری گل میلی ــت( Alstroemeria cv. Bridal) آلس اثر  اما .مطابقت دارد ،تأثیر مثبتی نداش

 Gerbera)(، ژربرا Hashemi et al., 2013) (Dendranthema grandiflorum) داوودی یهامثبـت این تیمار در گل

jamesonii) (Solgi et al., 2009و میخک ،) (Dianthus caryophyllus)  ،( به اثبات رسیده 0911)سـولگی و تقی زاده

ع های نگهدارنده بستگی به نوها به عنوان محلولدهنده این مطلب اسـت که تاثیر مثبت اسـانساین نتایج نشـاناسـت. 

 یک فنلی حلقه داشتن بر علاوه تیمول خصوصبه گیاهی هایاز طرفی اسانسگیاه و نوع اسانس متفاوت خواهد بود. 
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 Bounatirou etشود )می هاآن العادة فوق میکروبی اثرات ضد موجب که دارند حلقه این روی بر گروه هیدروکسـیل

al., 2007)کند. های رشـــد میکروبی از اثرات مثبت این ماده در آزمایش حاضـــر پیروی می. دادهDanaee   و همکاران

ــان دادنددر تحقیقات خود  (5501و همکاران ) saeed و (5505) ژربرا و  گلجایی عمر افزایش باعث جیبرلین که نش

 گیاه در کلروفیل دســت طریق جلوگیری از از گل عمر طول افزایش در جیبرلین. گردید هاآن کیفیت افزایش و گلایل

سلولی  یشیره شدن قلیایی زیرا ،شودمی پیری انداختن تاخیر به باعث سـلولی یشـیره کردن و با اسـیدی دارد نقش

 پیری تسریع در مهمی عامل که گرددمی هاگلبرگ یحاشیه در هاپروتئین تجزیه سلولی، غشـاء ریختگیهمبه موجب

از دهد.  افزایش را گل عمر طول تواندمی گیاه در تنفسی پیک انداختن تاخیر به طریق از جیبرلین همچنین باشـد.می

و عمر پس از برداشــت را  تاثیری منفی داشــتهدر گیاه  تیمولگرم در لیتر همراه با میلی 055لظت تا غطرفی بالا رفتن 

 کاهش داده است.

 

 وزن تر نسبی

بیشترین (. 0دار شد )جدول اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر وزن تر نسبی گل شاخه بریده آلسترومریا معنی

 050گرم بر لیتر تیمول )میلی 25گرم بر لیتر جیبرلین و کاربرد میلی 25به ترتیب مربوط به تیمار  نسبی و کمترین وزن تر

درصد وزن اولیه( بود. افزایش غلظت تیمول تا  19درصد وزن اولیه( و تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین و تیمول( )

در لیتر در وزن تر نسبی نسبت به تیمارهای گرم میلی 055و  25، 52های حاوی جیبرلین گرم در لیتر در محلولمیلی 055

ب  5شکل  (.الف 5بدون تیمول تاثیری نداشت اما در تیمار بدون جیبرلین وزن تر نسبی را این ماده افزایش داد )شکل 

یشترین دار است و بدرصد معنی 2که اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر وزن تر نسبی در روز اول در سطح  نشان می دهد

درصد وزن  055در لیتر در سه سطح جیبرلین و کمترین در شاهد )گرم میلی 055میزان وزن تر نسبی در تیمار تیمول 

دار نشد اما در روز پنجم اثرات متقابل در سطح اولیه( به دست آمد. در روز سوم اثرات متقابل بر وزن تر نسبی معنی

ضی تیمارها روندی صعودی طی نمود. بیشترین میزان وزن تر نسبی در دار شد و وزن تر نسبی در بعیک درصد معنی

به ثبت رسید، اما در این روز روند وزن تر نسبی در گرم میلی 25در لیتر جیبرلین و تیمول صفر و گرم میلی 25تیمار 

وند دار بود و رنیبسیاری از تیمارها نزولی بود. در روز هفتم اثرات تیمارها بر وزن تر نسبی در سطح یک درصد مع

درصد وزن اولیه( در  009نحویکه بیشترین میزان این شاخص )مامی تیمارها روندی نزولی بود بهوزن تر نسبی در ت

 میلی گرم تیمول مشاهده شد. 25میلی گرم جیبرلین و  25تیمار 
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هفت  یط ،در طول دوره آزمایش )الف( ایآلسترومر یبر وزن تر نسب مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -2شکل 

 )ب( روز

 

باشد شاخه بریده میهای روابط آبی در گلگر پایداری اصلی نشان هایاندکسوزن تر نسبی از  حفظ

(Fanourakis et al., 2022پس .) هرچه انتظار است وکاهش تدریجی وزن تر قابل  شاخه بریدههای از برداشت گل 

ر د .گلجایی است محلولدر  به کارگرفته شدهتیمارهای  مثبت اثر دهندهنشانباشد،  کمترکاهش وزن تر گل  مقدار

نیز  تعرق ماگرشود. با افزایش می حرارت ایجاداز برداشت  بعدتنفس  مکانیسم یافتن ادامه دلیلبه  شاخه بریدههای گل

گل  ژمردگیسپس پ و کاهش آبجذب که  شودیاز برداشت، مصرف م پیشموادغذایی ذخیره شده  بیشتر وزیاد شده 

با گذشت زمان آوندها به بستگی دارد. گل  توسط جذب آب بهتغییرات وزن تر گل (. 0911شود )موسوی، ایجاد می

 آب دهیتاز دس باعثپیری و تنفس  مکانیسم، افزایش تبخیر و تعرق در گیاه و ادامه یافتن شدهمسدود  علل متفاوت

زینی قادر به جایگو را انجام دهد جبران آب از دست رفته  تواندنمیگیاه  پس از آنود. شها و بافت ساقه میگلبوسیله 

 (.Fanourakis et al., 2022) شودمیرویت در نتیجه کاهش وزن تر در گیاه  باشد،نمیای مصرف شده مواد ذخیره

ها گردید و پس از روز افزایش وزن تر گلدهد کاربرد همه تیمارها تا روز سوم سبب طور که روند نتایج نشان میهمان

شد بادر تیمار شاهد که فاقد جیبرلین و تیمول می هاوزن تر گل از طرفی، ده شد.هسوم در برخی روندی نزولی مشا

 کمترین مقدار است.

 25تیمار که  دهدآلسترومریا نشان می جاییکه بر روی عمر گل (0911تحقیقات عیسی پره و همکاران ) نتایج

گرم لیتر سبب افزایش عمر گل شاخه برده آلسترومریا شده است از طرفی در آزمایش حاضر، بیشترین میزان میلی 055 و

وزن تر نسبی در این گل در این تیمارها به ثبت رسید که همراه با افزایش میزان جذب محلول بر میزان وزن تر نسبی 

زان طور قابل توجهی میاند و بهکشی داشتهخاصیت میکروب حاضرتیمارهای این گیاهان افزوده شد. در آزمایش حاضر، 

مشهود است که وزن تر گل افزایش یافته است.  5اند و در نتیجه در شکل های انتهای ساقه گل را کنترل نمودهباکتری

زایش با اف باشد وها روند صعودی در میزان وزن تر نسبی به دلیل افزایش جذب محلول میهمچنین در بسیاری از گل

شود. از طرفی با افزایش میزان جذب محلول های انتهای ساقه و محلول از میزان وزن تر شاخه کاسته میمیزان باکتری

( اظهار 5559و همکاران ) Thakur ها روندی صعودی داشتند.نسبی گل در آزمایش حاضر، عمر گلجای و وزن تر
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وزن تر گل و جذب  ( Gladiolus grandiflorus) گلایلدر محلول نگهداری گل  علف لیموداشتند کاربرد اسانس 

 محلول توسط گل را نیز بهبود بخشیده است.

 جذب محلول

در ارتباط با (. 0دار شد )جدول اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر جذب محلول گل شاخه بریده آلسترومریا معنی

گرم میلی 055کند که در زمان کاربرد جیبرلین کاربرد ها این موضوع را مطرح میتغییرات وزن محلول، مقایسه میانگین

توجهی جذب محلول را کاهش داد اما در زمان عدم کاربرد بر لیتر تیمول نسبت به دو سطح دیگر آن به طور قابل

دهد در زمان کاربرد جیبرلین به تنهایی یا در نشان می الف 9شکلکردند. جیبرلین تمامی سطوح تیمول یکسان عمل 

نشان می دهد که اثرات متقابل جیبرلین  ب9جذب محلول بیشتر خواهد بود. شکل  گرم بر لیتر تیمولمیلی 25ترکیب با 

در روز اول بیشترین دار بود. و تیمول در روزهای اول و پنجم و هفتم در سطح یک درصد بر میزان جذب محلول معنی

گرم جیبرلین و تیمول بود. با گذشت میلی 25گرم بر لیتر جیبرلین و تیمار میلی 055و  25جذب مربوط به تیمارهای 

گرم در لیتر میلی 25طوریکه در تیمار زمان روند جذب در برخی تیمارها صعودی و در برخی روندی نزولی بود. به

 25گرم تیمول این روند صعودی تا روز پنجم ادامه داشت. در روز هفتم میلی 25 جیبرلین بدون تیمول یا همراه با

لیتر بر گرم وزن میلی 01/0-92/0گرم در لیتر جیبرلین میزان جذب محلول را به میلی 25و 52گرم تیمول همراه با میلی

 تر رسانیدند و کمترین میزان جذب در تیمار شاهد مشاهده شد.

 

 
 روز )ب( 7و طی  ،طی آزمایش )الف( ایبر جذب محلول آلسترومر مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -3 شکل
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در  لاله اختتنشی که منجر ب نوع شود. هرو بیوشیمیایی گیاه در محیط آبگونه انجام می ییندهای فیزیولوژیکآفر تمام

ها جیبرلین (.Bayanati et al., 2021کند )میپژمردگی، ریزش و زردی گیاه کمک  سرعت بخشیدن یندها شود بهآفر

دهند که هیدرولیز نشاسته و ساکارز را به گلوکز و فروکتوز افزایش می به این دلیل که کنندرا تسهیل می یاختهرشد 

 افزایش جذب پس ازکه در نتیجه شده  توسعه سلولموجب شود و  یاختهشود آب سریعتر وارد می موجب وجود آنها

ه در . البتکندتأیید می جیبرلینکاربرد  مورددر نتایج ما را این نتیجه  (.Aziz et al., 2020رود )بالا میآب، وزن تر نیز 

توجهی داشته گرم بر لیتر تاثیر قابلمیلی 25رسد تیمول نیز در مقدار جذب آب مخصوصا در سطح آزمایش ما به نظر می

یسی ع داری با تیمارهای بدون تیمول ندارد.تفاوت معنیهای بالاتر تیمول، مقدار آب جذب شده توسط گیاه و در غلظت

داری بر جذب آب گرم بر لیتر اسانس کارواکرول تاثیر معنیمیلی 055( نیز اعلام کردند که کاربرد 0911)پره و همکاران 

 ,.Mallahi et al) (، و ژربرا Hashemi et al., 2013های داوودی )اثر مثبت این تیمار در گل اما گل آلسترومریا ندارد.

( مشخص گردید تیمار عصاره رزماری 5500در پژوهش بصیری و همکاران )به اثبات رسیده است. همچنین  (2018

دهد. در آزمایش حاضر، افزایش جذب محلول در گیاه سبب افزایش میرا جذب محلول در گل میخک نسبت به شاهد 

 افزایش میزان وزن تر نسبی و عمر گیاه آلسترومریا شد. 

 زردی برگ

دهد که نشان می 1شکل (. 0دار شد )جدول اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر زردی برگ آلسترومریا معنی

که طوریاست. بههتوجهی موجب کاهش درصد زردی برگ در گل آلسترومریا گردیدکاربرد جیبرلین به طور قابل

ها را به خود دی برگزردرصد  کمترینگرم در لیتر تیمول میلی یا صفر 25بر لیتر جیبرلین همراه با  گرممیلی 25کاربرد

رصد شود که با کاربرد تیمول از دملاحظه می (رسی تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلینبا بر از طرفی،است. اختصاص داده 

 055گرم جیبرلین افزایش میزان تیمول به میلی 055داری کاسته شده است. در تیمار ها به صورت معنیزردی برگ

 ها شده است.درصدی زردی برگ 51گرم در لیتر نسبت به صفر سبب افزایش میلی

 
 ایبرگ آلسترومر یبر زرد مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -4 شکل

 

ــترومریا ها نقش مهمی در کیفیت ظاهری گلبرگ به علت اینکه ــاخه بریده آلس ــ، کنندایفا میهای ش یاری تحقیقات بس

 استگرفتهرت صوها ها و سـایتوکینینجیبرلین مانندترکیبات شـیمیایی کاربرد ها با به تاخیر انداختن زردی برگ جهت

(Alizade Matak and Hashemabadi, 2016) ،های اســانس مثل ترکیبات طبیعی های اخیر به کارگیریولی در ســال
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ــیار گیاهی ــتقرار گرفتهمورد توجه  بس ــممورد در  کافی اطلاعاتاما هنوز . اس ــانس مکانیس ثل مهای گیاهی تاثیر اس

مطابق  ولیهای شاخه بریده در دسترس نیست انداختن زردی برگ گلکارواکرول، تیمول و آویشن شیراز در به تاخیر 

 باترومریا ماندگاری گل آلساسـت. باید توجه داشت ثابت شـدهخاصـیت ضـد میکروبی این ترکیبات با تحقیقات قبلی 

 از رتهای آلسترومریا است. در بیشبرای گل اصلییک مشکل  نیز هازرد شـدن برگ اما رسـدریزش گلبرگ به پایان می

های کننده تنظیم (.Chanasut et al., 2003) شوندزرد می هابرگ ،هاقبل از شروع ریزش گل های این گلیک دوم رقم

سط زرد شـدن برگ گل آلسترومریا دارد و این موضوع تودر کنترل  مثبتیسـیتوکینین اثر  و، جیبرلین گیاهی مثلرشـد 

ــت. 5550) و همکاران Kaviyaمحققانی از جمله  ــده اس ــید ( گزارش ش ــتی با اس ــید دارای اثر آنتاگونیس جیبرلیک اس

در آزمایش حاضــر  (.Liu and Hou, 2018اندازد )را برای القای پیری به تاخیر می ABAاســت و فعالیت  آبســیزیک

گرم در لیتر موجب کاهش میلی 055همانطور که مطرح شــد تنها در زمان عدم حضــور جیبرلین وجود اســانس تیمول 

زردی برگ همانند  کاهش اسانس بر( مبنی بر اینکه کاربرد 0911) و همکاران ها شـد که با نتایج عیسی پرهزردی برگ

 تیمول اسانس تأثیر مثبتعدم  ممکن است دلیلدر گل آلسـترومریا تاثیری ندارد مطابقت دارد. همچنین  ماندگاری گل

یا و ن آ بر روی صفت ماندگاری برگ را بتوان به غلظت پژوهشدر این  اسـتفاده شدهگرم در لیتر میلی 055در غلظت 

 مرتبط دانست.  به اتانول استفاده شده برای حل آن در آب مقطر

 وزن خشک کل

بالاترین وزن خشک (. 0دار شد )جدول ل بر وزن خشک گل آلسترومریا معنیاثرات متقابل جیبرلین و تیمو

 رینکمتدر صورتیکه  ،باشدگرم بر لیتر تیمول میمیلی 25بر لیتر جیبرلین و  گرممیلی 25گرم( مربوط به تیمار  9/5گل )

ا ب تمامی تیمارهای تیمولوزن خشک گل در تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین و عدم کاربرد تیمول( رویت شد. در 

(. در آزمایش اخیر 2داری از لحاظ وزن خشک مشاهده نشد )شکل های مختلف جیبرلین تفاوت معنیکاربرد غلظت

میلی گرم بر لیتر جیبرلین و تیمول بر افزایش وزن تر نسبی و جذب محلول سبب افزایش وزن خشک  25تاثیر مثبت 

د که با یاببا افزایش میزان جذب محلول میزان وزن تر نسبی و وزن خشک افزایش می گیاه آلسترومریا گردیده است.

 باشد.میمسو ( ه5555) Ghadimian and Danaeiنتایج 

 

 
 ایبر وزن خشک کل آلسترومر مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -5 شکل
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 پروتئین

مطابق نتایج ارائه شده در شکل (. 5دار شد )جدولاثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر پروتئین برگ آلسترومریا معنی

داری کاربرد یا عدم کاربرد تیمول به طور معنیگرم بر لیتر جیبرلین صرف نظر از میلی 25و  52، کاربرد دو غلظت 1

دم کاربرد ترین میزان پروتئین در تیمار عنسبت به سایر تیمارها سبب افزایش میزان پروتئین گردید. درحالیکه پایین

ر گرم دمیلی 055لیتر تیمول رویت شد. کاربرد غلظت های بالاتر تیمارها ) گرم برمیلی 25جیبرلین و دو غلظت صفر و 

 لیتر( سبب کاهش میزان پروتئین گردید. 

 و بیوشیمیایی یکیولوژیزیبر صفات ف مولیو ت نیبرلیج اثر متقابلمربعات(  نیانگی)م انسیوار هی. تجز2 -4جدول

 منابع تغییرات درجه آزادی پروتئین باکتری ساقه باکتری محلول کربوهیدرات نشت الکترولیت

 جیبرلین 9 **1/51 **0519291215 **51510212 **119/12 **995/25

000/51** 9/21** 5511251ns 11502150ns 5/02ns 5 تیمول 

تیمول× جیبرلین  1 **5/10 **501511191 5159911 **091/52 **11/21  

99/0  192/5  552/5  551/5  512/5  خطا 51 

1/09  2/02  21/1  29/1  25/9  ضریب تغییرات  
 داریو عدم معنی %2و  %0سطح احتمال دار در : به ترتیب معنیnsو  **،*

 

 

 
 ایآلسترومر برگ نیبر پروتئ مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -6شکل 

 

در گیاهان وضعیت پروتئین در زمان پیری  .گرددیتخریب پروتئین م باعثگیاهی  هاییاختهها در کمبود کربوهیدرات

تاثیر  .(0911موثر هستند )موسوی، ها تخریب اکسیداتیوی پروتئینهای فعال اکسیژن در و گونه باشدمیمتفاوت  مختلف

میزان پروتئین افزایش ( به اثبات رسیده است. 5551و همکاران ) Takasakiمثبت جیبرلین بر ساخت پروتئین برگ توسط 

 do Nascimento) گزارش شده استدر اثر کاربرد جیبرلین  Anthurium andraeanum))آنتوریوم گل شاخه بریده 

Simões et al., 2018) .های گیاهی از طریق کاهش تجزیه پروتئین، عمر پس از محققان گزارش کردند که اسانس

اکسیدانی هستند که از فعالیت های گیاهی دارای خواص آنتیآنها بیان کردند که اسانس دهند.برداشت را افزایش می

های حفظ و افزایش پروتئین در گل (.Bidarigh, 2015کنند )جلوگیری میها های آزاد اکسیژن و آسیب پروتئینرادیکال

c

a a

ab

c

a
a

bcbc

ab

a

bc

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 25 50 100

ن 
تئی

رو
پ

(
 تر

زن
 و

رم
ر گ

م ب
گر

ی 
میل

)

(میلی گرم بر لیتر)جیبرلین 

0 50 100



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

13 
 

گزارش شده است که این نتایج با  نیز های گیاهی( با استفاده از اسانسKazemi et al., 2014شاخه بریده لیزیانتوس )

 .نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

 باکتری انتهای ساقه 

، به 2با بررسی نمودار (. 5دار شد )جدولهای انتهای ساقه آلسترومریا معنیباکتریاثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر 

رسد که در عدم کاربرد جیبرلین صرف نظر از کاربرد یا عدم کاربرد تیمول بیشترین تعداد باکتری در انتهای ساقه نظر می

گرم بر میلی 25تیمول، در لیتر گرممیلی 055جیبرلین همراه با  52های گل رویت شد. کمترین تعداد باکتری نیز در تیمار

گرم میلی 25گرم بر لیتر یا عدم کاربرد تیمول مشهود است. در غلظت های بالاتر جیبرلین )میلی 25لیتر جیبرلین و کاربرد 

ا برلین بهای ساقه افزود گردید، اما در تیمارهای دیگر جیدرصد بر تعداد باکتری 21/1بر لیتر( با افزایش غلظت تیمول 

 داری در این شاخص مشاهده نشد.افزایش غلظت تیمول تفاوت معنی

 

 
 

 ایساقه آلسترومر یهایباکتر زانیبر م مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -7 شکل

 

های ساقه های شاخه بریده، انسداد آوندی توسط رشد باکتریب در گلآیکی از عوامل مهم در کاهش میزان جذب 

ها در خمیدگی گردن و پژمردگی گلبرگ نهایتا کاهش جذب آب و موجب ،یهاباکتری بوسیلهانسداد آوندی باشد. می

نترل ک نامناسب جهتهای که در غلظتزمانی ترکیبات ضدباکتریایی  همچنین بیشتر. گرددشاخه بریده میهای گل

(. 0911)محمدی و همکاران،  کنندمیت ایجاد میهای شاخه بریده مسموبرای گل شوندگرفته می کار ها بهمیکروارگانیسم

کمترین  ندهها، برای گیاه و مصرف کنکنترل رشد و تجمع باکتری همزمان با ترکیباتی با غلظت مؤثر که کاربردبنابراین 

و  اثر ضدمیکروبی (.0912کند )مقدم حسینی، های شاخه بریده کمک میمانی گلافزایش زنده، به خطر را دارا باشد

 Janowska andهای رشد نظیر جیبرلین )کننده( و تنظیمGururani et al., 2023هایی نظیر تیمول )اسانس ضدباکتریایی

Andrzejak, 2022( به اثبات رسیده است. بابا ربیع )کاهش میزان باکتری در محلول گلجایی توسط تیمول را 0919 )

ل به اثبات های محلوبه دلیل ترکیبات فنولی را بر میزان باکتری بسیاری از آزمایشات اثر مثبت تیمولگزارش کرد. 

( نیز 0915اورعی و همکاران ) رسد غلظت اسانس و نوع گل بر این فرآیند موثر بوده است.نظر میاند اما بهرسانیده

یتر تیمول بود که با گرم بر لمیلی 05های ساقه گل شاخه بریده رز نشان دادند که بهترین غلظت در کاهش میزان باکتری

( اظهار داشتند کاربرد 5501و همکاران ) Saemiافزایش میزان جذب محلول بر عمر گلجای این گل موثر بوده است. 

های شاخه بریده رز موثر بود و عمر پس از برداشت آن ها را افزایش داد. اسانس زنیان بر رشد کپک خاکستری در گل
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تریایی دیگری هیچگونه ترکیب ضدباک کاربردها، بدون بر کاهش رشد باکتری جیبرلینبسیار مثبت  اثر نکته قابل توجه

که ریطو، بهشدها و از این طریق سبب حفظ روند جذب آب و وزن تر گلممانعت کرد ها از رشد و تجمع کلونی باکتری

( اثر 5555) Janowska and Andrzejakعمر و ماندگاری گل های شاخه بریده آلسترومریا افزایش یافته است. هر چند 

مثبت جیبرلین بر ماندگاری گل شاخه بریده شیپوری را مورد به اثبات رسانیدند، اما بر اثر مثبت این هورمون بر تعداد 

همراه با  گرم بر لیتر(میلی 25های مناسب جیبرلین )در آزمایش اخیر کاربرد غلظتای ننمودند. باکترهای محلول اشاره

اخه های شها و در نتیجه سبب افزایش جذب محلول و ماندگاری گلبدون تیمول سبب کاهش رشد باکتریتیمول یا 

 بریده آلسترومریا گردیده است.

 کربوهیدرات برگ 

گرم بر لیتر تیمول یا عدم کاربرد تیمول بالاترین میزان میلی 25گرم بر لیتر جیبرلین همراه با میلی 25دو تیمار 

مربوط به تیمار شاهد  کمترین میزان این شاخصدر صورتی که اند، گل را به خود اختصاص داده قهکربوهیدرات سا

 055باشد. در تیمار عدم کاربرد جیبرلین با افزایش میزان تیمول تا )عدم کاربرد جیبرلین و عدم کاربرد تیمول( می

گرم بر میلی 055و  25های بالاتر جیبرلین )تدرصد افزایش یافت. اما در غلظ 11گرم بر لیتر میزان کربوهیدرات میلی

 (. 1 شکلدرصد کاهش یافت ) 1و  2/02گرم بر لیتر به ترتیب این شاخص، میلی 055لیتر( با افزایش تیمول تا 

 
 ایبرگ آلسترومر دراتیکربوه زانیبر م مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -8شکل

 

طح افتد، سدلیل فرآیندهای اکسیداتیو که پس از برداشت اتفاق میمعمولاً در طی فرآیند پیری در گیاهان، به 

 های شاخه بریده برای طولانی شدنیابد. حفظ سطوح بالاتر کربوهیدرات در گلها کاهش میها و پروتئینکربوهیدرات

ایش فعالیت افز (.Pun and Ichimura, 2003عمر گلدان ضروری است و ممکن است با تغییر سنتز اتیلن مرتبط باشد )

اختار توانند با حفظ سدهد. این قندها میآنزیم آمیلاز در دوره پس از برداشت نشاسته را کاهش و میزان قند را افزایش می

و عملکرد میتوکندری یکپارچگی غشاء را تضمین کنند. این هیدرولیز نشاسته به قند انتقال مجدد مواد مغذی و بازشدن 

شود شدن نشاسته به قند می(. از طرفی کاربرد جیبرلین نیز سبب شکستهEmongor, 2004کند )ها را تضمین میگلچه

(Saeed et al., 2014 .) ؛ دهدیم پتانسیل اسمزی را بهبود و شوددر بافت گلبرگ هیدرولیز می ساخته شده در برگقند

از این  و تاثیرگذار هستند هاو در تنظیم روزنه گردندشاخه بریده می هایتعادل آبی در گلموجب بهبود قندها  همچنین

، استفاده Emongor (5551) در تحقیقات انجام شده توسط (.0912)مقدم حسینی،  گردندکاهش تبخیر آب می موجب رو
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با ، های ذخیره شده و در نتیجهبه دلیل هیدرولیز کربوهیدرات محلولزا از جیبرلین در ژربرا باعث افزایش قندهای برون

 گردید.طول عمر  سببافزایش پتانسیل اسمزی ساقه گل، 

 نشت الکترولیت

به ترتیب مربوط به تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین و عدم  1درصد نشت الکترولیت در نمودار  بیشترین و کمترین

د. باشگرم بر لیتر جیبرلین و عدم کاربرد تیمول میمیلی 25( و تیمار میلی گرم درلیتر تیمول 25یاکاربرد  کاربرد تیمول

گرم بر لیتر جیبرلین با افزایش میزان تیمول روندی صعودی داشت میلی 25و  52در تیمارهای میزان نشت الکترولیت 

 داری مشاهده نشد. گرم بر لیتر جیبرلین تفاوت معنیمیلی 055اما در تیمار 

 
 

 ایآلسترومر تینشت الکترول زانیبر م مولیو ت نیبرلیمتقابل ج اثرات -9 شکل

 

محسوب  به عنوان نشانه سلامت و پایداری غشاء در طول عمر پس از برداشت پایداری دیواره سلولی شاخص

 ردکاربتر است و تیمارهای موردباشد در واقع وضعیت غشاء سلولی مطلوب بالاتر این شاخص مقدار هرچه گردد.می

ارند. تغییراتی غشاء د پایداری بر روی سلامت وموثرتری  که دارای شاخص ثبات بیشتر )نشت یونی کمتر( هستند، اثرات

 ر نتیجهو د یاخته شدهاز بین رفتن خاصیت نفوذپذیری انتخابی غشاء باعثدهد، خ میها رسلول شدن در طی پیر هک

اسید (. Thakur et al., 2022باشد )می یاختهبه سمت خارج  داخلخروج مواد مختلف از  وافزایش نشت یونی  موجب

کاهش داد.  ن در سیستم غشایی،آجیبرلیک تخریب غشا را با ممانعت از اکسیداسیون اسیدهای چرب غیراشباع و تثبیت 

Saeed ( نشان دادند که سطوح پایین جیبرلین سبب کاهش نشت الکترولیت در گل5501و همکاران )شده های گلایل 

( 0911است. کاهش نشت الکترولیت را به کاهش فعالیت های کاتالاز پراکسیداز نسبت دادند. جهانی فر و همکاران )

های گرم بر لیتر سبب کاهش نشت الکترولیت گردیده است اما غلظتمیلی 155نشان دادند که کاربرد اسانس تا غلظت 

 و 52 های کمتر آن در حضورافزایش غلظت تیمول نسبت به غلظتبالاتر اثرات منفی داشته است که در آزمایش اخیر 

 .هرچند این مقدار از شاهد کمتر بود گرم در لیتر جیبرلین سبب افزایش نشت شده استمیلی 25

 گیری کلینتیجه

هر چند  ،بود روز( 02گرم بر لیتر تیمول )میلی 25گرم بر لیتر جیبرلین و کاربرد میلی 25در تیمار بیشترین عمر گلجایی  

گرم بر لیتر نداشت. وزن تر نسبی و جذب محلول در بیشتر تیمارها تا میلی 25داری با تیمار جیبرلین که تفاوت معنی
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ن ها در انتهای ساقه روندی نزولی داشتند. بیشتریروز پنجم روندی افزایشی داشت اما از روز پنجم به دلیل رشد باکتری

گرم بر لیتر میلی 25 و جیبرلین،گرم بر لیتر میلی 25در تیمارهای و وزن خشک وزن تر نسبی  ،میزان جذب محلول

جیبرلین و تیمول به ثبت رسید. نشت الکترولیت نیز در تیمار شاهد و تیمارهای حاوی تیمول به تنهایی بیشترین میزان 

ها کاسته شد، از میزان کربوهیدرات و پروتئین برگ گرم بر لیتر جیبرلین با افزایش غلظت تیمولمیلی 055در تیمار بود. 

داری بین تیمار صفات تفاوت معنی بیشتررسد در نظر میزردی برگ در تیمار شاهد ثبت شد. بهبیشترین میزان همچنین 

به  تنهاییبه گرم بر لیتر جیبرلین مشاهده نشد، لذا کاربرد جیبرلینمیلی 25گرم بر لیتر جیبرلین و تیمول و تیمار میلی 25

 باشد.تر میصرفهمنظور افزایش ماندگاری گل و برگ گیاه آلسترومریا از نظر اقتصادی مقرون به

 منابع 

 بر نگهداری مختلف هایمحلول تاثیر (0910) هنازم اقدسی، و ،ظیمع نژاد، قاسم ،سینح زارعی، ،لیحهم شاهی، آب

. 11-22 ،(99)1 ،بوم زیست و گیاه نشریه. آن فیزیولوژیکی تغییرات برخی و سیکاس گیاه بریده برگ ماندگاری مدت
https://sid.ir/paper/145238/fa 

اثرات نانوذرات نقره، تیوسولفات نقره، هیدروکسی ( 0915) ، ابراهیموگنجی مقدم ، مهناز،.، کریمیطیهاورعی، ع

، دانشگاه نی ایرانهفتمین کنگره علوم باغباکوئینولین و برخی ترکیبات طبیعی بر عمر گلجای رز، مجموعه مقالات 

 ، ایران. صنعتی اصفهان

ربرا و آلسترومریا با استفاده از چند اسانس گیاهی و ژایش عمر گلجایی گل زبررسی قابلیت اف (0919)بابا ربیع، مهرداد 

 ، ایران.. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه گرگانترکیبات رایج و طبیعی

 میکروبی جمعیت, دهنده گل ساقه آبی ( روابط0911) هرامش آرمیده، و ،حمد جوادم دلجو، نظری ،لهاما فر، جهانی

 تحت ( Alstroemeria hybrida ‘Bordeau’) آلسترومریا بریده شاخه گل برداشت از پس کیفیت و نگهدارنده محلول

 . 590-550 ،(01)2 ،باغی و زراعی محصولات فرآوری تولید. ساکارز و فلفلی نعناع اسانس تاثیر

https://doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.221 
( اثر 0915) حمدهادی، و نایینی محمدرضامیرزاپور، م لی اصغر،، زینانلو، عحمدرضا، هادوی، ابراهیمحاجی رضا، م

علوم وفنون  .ریک و اسید سالیسیلیک در مرحله قبل از برداشت بر ماندگاری رز شاخه بریدهسطوح مختلف اسید سیت
  :20.1001.1.20089082.1392.4.4.8.9DOR .051-11 ،(01)1 ،ایکشت گلخانه

 نگهدارنده محلول باکتریایی جمعیت بر اسپند گیاه عصاره اثر(. 0911) هدیو محمدی، م یترا،، اعلایی، میثمصـیدی، م

ــــاخــه ارقــام گــل عمرگلجــایی و  .029 ،19، تولیــدات گیــاهی.  ‘Stanza’و ‘Pink Elegance’ ژربرا بریــده ش
https://doi.org/10.22055/ppd.2019.27785.1680 

 Bridal  رقم آلسترومریا بریده شاخه گل گلجایی عمر افزایش بر سنبل الطیب اسانس ( تاثیر0912) ینبطباطبائی نژاد، ز

pinkهای نوین در علوم کشاورزی و محیط زیست. سنگاپور.. سومین کنفرانس پژوهش 

 در کارواکرول و شیمیایی تیمارهای برخی ( مقایسه0911) حمودم نژاد، قاسم و ،بداللهع زاده، حاتم ،عظما پره، عیسی

-052 :(01)2 باغی و زراعی محصولات فرآوری تولید. بریدال رقم آلسترومریا بریده شاخه هایگل ماندگاری بهبود

00920.1001.1.22518517.1394.5.18.9.4 DOR: .  

 ایران. اصفهان. ( گلکاری علمی و عملی. نشر قاسمی قهساره.0911) سعود، و کافی، محسنقاسمی قهساره، م

آمین آزاد اسپرمین های مختلف پلیبررسی اثرات غلظت( 0919) براهیمزاده، او حسینصغر، زاده، ا، ابراهیممیدهقربانی، ح

 .بر روی برخی صفات بیوشیمیایی گل شاخه بریده رز رقم دلس ویتا. اولین کنگره ملی گل و گیاهان زینتی ایران، کرج

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.221
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.221
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.221
http://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1392.4.4.8.9
https://doi.org/10.22055/ppd.2019.27785.1680
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.9.4
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 گلجای عمر بر نقره نانوذرات و گیاهی هایاسانس مختلف تیمارهای ( اثر0911)رزاد ف نظری، و حمود،م صبا، کوشش

:DOR . 21-19 ،(5)51 ،(طبیعی منابع و کشاورزی علوم) گیاهی تولید هایپژوهش. پاور پینک رقم, ژربرا بریدنی گل

20.1001.1.23222050.1396.24.2.3.6 

 گل ماندگاری بر نقره نانوذرات و گیاهی هایاسانس ( تأثیر0919) پور عظیم، معظم، روئین، زینبحسن ، مددزاده، نادر

/https://doi.org (.0) 12 ،فصلنامه علوم باغبانی ایرانسوکاری.  رقم آلسترومریا بریدنی

10.22059/ijhs.2015.53497 

های مختلف بر ماندگاری و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی تاثیر محلول( 0912) وح الله، و نقی زاده، مهدیمرادی، ر

 :DOR. 05 (،0) 02، زینتی گیاهان و گل ترویجی علمی مجله. و بیوشیمیایی ارقام مختلف رز شاخه بریده

20.1001.1.26765993.1397.3.1.1.8  

های فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی و بررسی تأثیر چند محلول نگهدارنده بر شاخص( 0912. )ارامقدم حسینی، س

شناسی . پایان نامه کار Samourai" و " One Red" میکروبیولوژیکی پس از برداشت گل شاخه بریده رز در دو رقم

 ارشد. دانشگاه فردوسی مشهد، ایران.

 .فسفات برکیفیت پس از برداشت گل بریدنی آلسترومریاتریها و آدنوزینتأثیر نانوکامپوزیت (0911. )رزانهموسوی، ف

 مه کارشناسی ارشد. دانشگاه ایلام، ایران.پایان نا
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Abstract  

Shelf life and maintenance of quality after harvest of ornamental plants are very important. The present 

experiment was conducted as a factorial experiment in the form of a completely randomized statistical 

design to investigate the effect of different levels of gibberellin and thymol essential oil on flower life and 

postharvest quality of Alstroemeria flowers (Alstroemeria L. Inticancha Dark Purple). Experimental 

treatments included different levels of gibberellin (zero, 25, 50, and 100 mg L-1) and different levels of 

thymol essential oil (zero, 50, and 100 mg L-1). The highest vase life was observed in the treatment with 50 

mg L-1 gibberellin and thymol (15 days), this treatment also caused an increase in the relative fresh weight 

and absorption of the solution in Alstroemeria flowers, while the lowest vase life, relative fresh weight and 

absorption of the solution were recorded in the control. The relative fresh weight showed an upward trend 

in the treatments with 50 mg L-1 gibberellin and thymol and 100 mg L-1 gibberellin and 50 mg L-1 thymol 

until the third day, after which a downward trend was observed. Moreover, a positive correlation was 

observed between the yellowing of the leaves and the electrolyte loss of the leaves. The most favorable 

appearance quality (least yellowing) was observed in the treatments with 50 mg L-1 gibberellin and thymol 

or without thymol. The treatments with 25 mg L-1 gibberellin and 100 mg L-1 thymol and 50 mg L-1 

gibberellin and thymol or without thymol reduced the bacteria at the stem end. In carbohydrate analysis, 

these indices showed an upward trend with increasing thymol concentration in the treatments without 

gibberellin, while a downward trend was observed with increasing gibberellin concentration along with the 

thymol treatment of 100 mg L-1. Finally, the results of this experiment suggest the use of 50 mg L-1 
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gibberellin with 50 mg L-1 thymol or without thymol to increase postharvest longevity and reduce the 

yellowing of leaves. 

 

Keywords: Ornamental flower, hormone, plant essential oil, postharvest.  

 

 
 


