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 چکیده

ن گردد. استفاده از کودهای شیمیایی و تأثیرات منفی آمینیز کشت گل میمون یکی از گیاهان زینتی زیباست که با اهداف دارویی 

بر سلامت بشر، سبب رونق کاربرد کودهای زیستی و آلی در محصولات کشاورزی گردیده است. این پژوهش با هدف بررسی 

در گلخانه  1044-1041 گل میمون در سال رقمکاربرد کودهای زیستی و قارچ میکوریزا بر صفات فنولوژی و فیزیولوژی دو 

نجام گرفت. ا در سه تکرار آزمایش در قالب فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی پژوهشکده کشاورزی پژوهشگاه زابل اجرا گردید.

، کود G. intraradices ،G. mossaea)گل زرد و قرمز( و تیمار کودی )قارچ  رقمفاکتورهای مورد بررسی شامل 

فات صفت زمان چهار برگی شدن، بر سایر صدر جز به رقمنشان داد تأثیر  تجربه واریانسنتایج  بودند. (سوپرمایکوپلاس و شاهد

مار کودی تنها و تی رقمکه اثر متقابل صفات فنولوژی داشت؛ در حالی داری بر تمامدار بود. تیمار کودی نیز اثر معنیفنولوژی معنی

از زرد رتر بقرمز  رقمنولوژی در اکثر صفات فدار بود. بر دو صفت فنولوژی زمان تشکیل اولین برگ و زمان چهاربرگی شدن معنی

مز برتر بوده زرد از قر رقمگل، در بقیه صفات فیزیولوژی، کل برگ و فلاونوئید  کل جز صفات فنلنتایج نشان داد به. بوده است

سوپرمایکوپلاس بهتر  ریشه،کل فلاونوئید  و همچنین برگ DPPHو کل ، فلاونوئید کل ت فنلاین تیمارهای کودی در صفباست. 

فات صدلیل تأثیرات مثبت آن بر های میکوریزا بهو قارچ کودهای زیستیطور کلی استفاده از بهها بوده است. از شاهد و قارچ

 گردد.فیزیولوژی گل میمون توصیه می

 رشد، زمان گلدهی، قارچ همزیست، کود زیستیکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

بومی شننمال برآ آمریکا و ، و Scrophulariaceaeاز خانواده  Antirrhinum majusگیاهشنناسننی  نام باگل میمون 

نارنجی  واز سفید، بنفش، زرد، قرمز، صورتی، برنزی، شرابی های این گیاه . دامنه رنگی گلاسنتمنطقه بربی مدیترانه 

ها، ها، فلاوانونها، فلاونولها، آنتوسیانینها، روبناین گیاه حاوی اسیدهای آمینه، رنگدانه (.Soe et al., 2020) باشدمی

لات درمان بیماری اسکوربوت، اختلا برایاسنیدهای سنینامیو و بسنیاری ترکیبات دیگر است؛ در پزشکی از این گیاه 
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رویه مطالعات نشان داده است مصرف بی (.Chiej, 1984)شود نده و قابض اسنتفاده میشنوی عنوانبهکبدی، تومورها و 

های بیولوژیکی و خصننوصیات فیزیکی کودهای شنیمیایی در بلندمدت، باع  کاهش عملکرد گیاهان زراعی و فعالیت

ای هیش هزینهمحیطی و افزاخاک، تجمع نیترات و عناصننر سنننگین و در نهایت سننبب ایجاد پیامدهای منفی زیسننت

کاربرد کودهای زیستی در تولید گیاهان دارویی در یو نظام کشاورزی  (.1311احمدیان و همکاران، شنود )تولیدی می

منظور دسنننتیابی به افزایش کیفیت و های شنننیمیایی بهپایدار با هدف حذف یا کاهش قابل توجهی در مصنننرف نهاده

های موجود در کودهای زیسنننتی در محی  (. باکتری1332همکاران، برزگر و پایداری عملکرد اهمیت بسنننزایی دارد )

ها و اسیدهای آمینه و افزایش رشد و کیفیت محصول خواهند شد، علاوه بر این سبب ریشنه سنبب سننتز انوای ویتامین

 (. تلقیح گیاه با قارچ همزیسننت تأثیراتGray and Smith, 2005شننود )ایجاد مقاومت سننیسننتماتیو در گیاهان می

(. El-Zahara and El-tony, 2020دهد )های آبی بر عملکرد گل، رشننند و کیفیت گیاه زینتی کاهش مینامطلوآ تنش

 طورداری بر تعداد گل نداشنننت، اما بهسننازی قارچ همزیسنننت در بسننتر بدون خاک در گل میمون تأثیر معنیکلونی

 ن گل گردید که در بین دوو کاهش تولید اتیل داری سننبب افزایش عمر پس از برداشننت شنناخه گل بریده میمونمعنی

برای بررسننی اثر  (1331نتایج تحقیق چهرازی و همکاران )(. Besmer and Koide, 1999میمون متفاوت بود ) گل رقم

های کمی و کیفی دو رقم سفید و زرد گل میمون نشان داد بیشترین تعداد، طول و قطر شاخه بر ویژگی اسنید جیبرلیو

و  044های هوایی از اثر متقابل بلظت آذین، تعنداد گلچه و برگ، ماندگاری گل و وزن تر اندامطول گنلدهننده، گنل

تر پیش( مشناهده شد.  Alba( و پس از آن در رقم سنفید )Apolloاسنید جیبرلیو در رقم زرد ) گرم در لیترمیلی 244

بیدرنامنی و ) Schefflera arboricolaزایی قلمه گیاهان شننفلرا اثرات مثبت قارچ میکوریزا در افزایش صننفات ریشننه

توس  محققین گزارش Rosmarinus officinalis (Bidarnamani and Mohkami, 2014 ) ( و رزماری1331همکاران، 

تلقیح بذر گل میمون با قارچ میکوریزا سبب صفات رویشی بهتر، زودگلدهی و طول سنبله بیشتری نسبت شنده است. 

مارهای مختلف (. نتایج گزارشی نشان داد بین تیEl-Zahara and El-tony, 2020نشنده با قارچ گردید )گیاهان تلقیح به

 G. mosseaeشاخص کلروفیل در گیاهان همزیست با گونه  میزانآبی، بیشترین تحت شنرای  کم( Mentha spp)نعنای 

مقدار  P. indicaهای همزیست محققین در گزارشنی بیان کردند قارچ (.Misra and Srivastava, 2000)مشناهده شند 

؛ تیمار قارچ درصنند نسننبت به گیاهان شنناهد در گیاه نعنای افزایش داد 31و  11ترتیب آنتوسننیانین و فلاونوئیدها را به

اسننانس و ای، مقدار فسننفر و پتاسننیم، وزن خشننو برگ، عملکرد سننبب کاهش اثرات منفی شننوری بر هدایت روزنه

در گزارشات دیگری نیز رابطه همزیستی (. Khalvandi et al., 2017همچنین کاهش میزان سندیم در شرای  شور شد )

 Asparagus officinalis (Nahiyan and اکسیدانی گیاه مارچوبهسنبب افزایش ررفیت آنتی P. indicaبین گیاه و قارچ 

Matsubara, 2012تجمع آنتوسننیانین در گیاه دارویی ریحاندار رشنند و ( و افزایش معنی Ocimum basilicum (Lee 

and Scagel, 2009( و نعنای )Bagheri et al., 2014 .نشننان دادند بیشننترین محتوای فلاونوئید کل در محققین ( شنند

ود. بپوسنت شناخه و تنه، مربوب به عصناره اتانولی و کمترین مقدار مربوب به عصناره کلروفرمی پوسنت تنه و شاخه 

 بعد از اسننید آسننکوربیو مربوب به عصنناره اتانولی شنناخه و تنه گزارش شنند DPPHهای آزاد بیشننترین مهار رادیکال

نتایج گزارشی نشان داد فعالیت مهار رادیکالی در گل میمون از روبن زیتون فرابکر بیشتر  .(1331منتشلو و همکاران، )

 اشنندبطبیعی می خواص آنتی اکسننیدانیشننان داد گل میمون دارای بود، همچنین اثر محافظتی در آسننیب اکسننیداتیو ن

(Riaz et al., 2013). ه با این مطالعو همچنین گیاه دارویی  با توجه به اهمیت گل میمون به عنوان گل فصلی و بریدنی

 هدف بررسی تأثیر رقم و تیمار کودی بر خصوصیات فیزیولوژیو و فنولوژیو گل میمون اجرا گردید.
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 هاو روشمواد 

گل  بر برخی صفات (های همزیستکود بیولوژیو و قارچ) و تیمار کودی رقمبررسنی تأثیر منظور این پژوهش به

صورت در گلخانه پژوهشنکده کشناورزی پژوهشنگاه زابل انجام گرفت. آزمایش به 1044-1041 هایمیمون در سنال

بذرها از شننرکت ررافت اسننتان اصننفهان و قارچ و تکرار اجرا شنند. فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصننادفی در سننه 

ا دو رقم بشامل های مورد آزمایش فاکتورسنوپرمایکوپلاس از شرکت زیست فناور توران در شاهرود خریداری گردید. 

، کود G. intraradices ،G. mossaeaهننای همزیسننننت و همچنین تیمننار کودی )قننارچ )زرد و قرمز(رنننگ گننل 

 %34کمپوسنننت  ورمی %34های گل میمون در ترکیب خاکی حاوی رقمبذر بودند.  سنننوپرمنایکوپلناس و شننناهد(

های حذف علف مراحل نگهداری،کشنت شدند. پس از مخلوب شندن با تیمارهای کودی موردنظر خاک  %04پرلیت 

ت صفچهار دلیل اهمیت صفات فنولوژی در این تحقیق، به هرز و آبیاری برای تیمارها در طول مدت رشند انجام شد.

گیری و ( اندازهزمنان رهور اولین گیناهچنه، زمنان تشنننکینل اولین برگ، زمنان چهنار برگی شننندن و زمان گلدهی)

 .برداری شدیادداشت

صننفات فیزیولوژیو مانند فنل  ،دلیل اهمیت دارویی این گیاهبه های گیاهیپس از پایان آزمایش و برداشننت نمونه

های گیاهی )قسنمت گل، اندام هوایی و ریشه( در نمونهگیری گردید. اکسنیدانی اندازهو فعالیت آنتیکل کل، فلاونوئید 

دت مروش خیساندن بهبا حلال متانول بهگیری تیمارهای مختلف برداشنت شنده، در سنایه خشو گردید. عمل عصاره

 در کوئت ریخته شد. های بعدیگیریبا کابذ صافی جداسازی شده و برای اندازه سپس عصاره ساعت انجام شد. 01

ی و همکاران ل توس  روش تغییر اندکی با متانولی گیاهی عصناره در های فنلیترکیب : مقادیرفنل کلگیری اندازه

(Li et al., 2015اندازه )شد بیان عصاره گرم در اسید گالیو گرممیلی بر حسب نتایج و گردید گیری. 

سننننجی آلومینیوم کلرید ها به روش رنگاین عصننناره کل در فلاونوئیدی: محتوای کل فلداونوییددگیری انددازه

 والاناکی گرممیلی حسننب بر نتایج و شنند اسننتفاده منحنی اسننتاندارد رسننم منظور به کوئرسننتین گیری شنند. ازاندازه

 (.Chang et al., 2002شد ) بیان عصاره گرم هر در( mg QE/g) کوئرستین

-HPPD (2, 2-diphenyl-1-picrylهای آزاد سنجش فعالیت مهار رادیکال: اکسیدانیفعالیت آنتیگیری اندازه

hydrazyl )( به روش باروس و همکارانBarros et al. 2007) های آزاد با فرمول صورت گرفت. درصد مهار رادیکال

 محاسبه گردید: زیر

                                                                                                %RSD= A0-A/A0×100 

RSD%درصد مهار رادیکال آزاد :               A0میزان جذآ شاهد :          :A میزان جذآ نمونه مورد مطالعه 

آنالیز و مقایسننات میانگین به روش دانکن  SASها با اسننتفاده از نرم افزار شننده، دادههای انجامگیریپس از اندازه

  انجام شد.

 نتایج و بحث
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یمار دار بود، تبر همه صنفات فنولوژی )بیر از زمان چهاربرگی شدن( معنیرقم نتایج این بررسنی نشنان داد تأثیر 

تیمار  ورقم داشننت. اثر متقابل شننده در این پژوهش گیریاندازهداری بر تمام صننفات  فنولوژی کودی نیز تأثیر معنی

 (.1دار بود )جدول شدن معنیشکیل اولین برگ و زمان چهار برگیکودی بر دو صفت زمان ت

 مقایسات میانگین صفات فنولوژی در تیمارهای مختلف آزمایشی در گل میمون: 1جدول 

 زمان گلدهی زمان چهاربرگی شدن زمان تشکیل اولین برگ زمان ظهور اولین گیاهچه تیمارها

 ns40/1 *1/111 11/24** 1/13* رقم

 3/1441** 21/1** 11/11** 11/14* تیمار کودی

 ns30/4 **12/1 *11/1 ns1/31  تیمار کودی×رقم

 10/141 23/1 41/1 11/10 خطا

 13/1 01/1 11/1 11/13 ضریب تغییرات )%(

 داریبیرمعنی nsدرصد و  1داری در سطح احتمال معنیدرصد، *  1داری در سطح احتمال ** معنی

 

 :آمده استذیل جدول صفات فنولوژی به تفکیو نوی صفت در  مقایسات میانگین نتایج

 و تیمار کودی در گل میمونرقم : مقایسه میانگین صفات فنولوژیک تحت تأثیر 2جدول 

 زمان گلدهی زمان ظهور اولین گیاهچه تیمارها فاکتورها

 a413/22 a21/111 رقم زرد رقم

 b113/11 b11/110 رقم قرمز 

 G. intraradices a1/20 a13/211 کود

 G. mossaea ab111/24 c11/100 

 b333/11 bc13/110 سوپرمایکوپلاس 

 b333/11 b11/110 شاهد 

 .(P≤0.05) داری با یکدیگر ندارندحروف مشترک اختلاف معنیمیانگین های دارای ، در هر ستون

 

و تیمار کودی بر زمان رهور اولین گیاهچه در گل میمون  رقمتأثیر  مطابق نتایج این پژوهش، :زمان ظهور اولین گیاهچه

زمان رهور اولین گیاهچه پس از کاشت بذر در  داری نشان نداد.(، ولی اثر متقابل آنها تأثیر معنیP≤0.05دار بود )معنی

پس از کاشت بذر( بوده است روز  1/22زرد ) رقمتر از کاشت بذر( کوتاهروز پس از  1/11)گل میمون قرمز  رقم

ه کمترین زمان ممکن نسبت بکود سوپرمایکوپلاس در تیمارشده با ی هاگیاهچه(. تیمار کودی نیز نشان داد 2 )جدول

مان رهور ش زافزای های میکوریزا سببکه کاربرد قارچ، درحالیندکه با تیمار شاهد تفاوتی نداشت ندراهر شد سایرین

 (.2 گیاهچه گردید )جدول
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، تیمار کودی و اثر متقابل آنها بر زمان تشکیل اولین برگ در رقمها نشان داد تأثیر آنالیز داده :زمان تشکیل اولین برگ

مقایسه دو صفت زمان رهور تشکیل اولین گیاهچه و  (.1( )جدول P≤0.01دار بود )های بذری گل میمون معنیگیاهچه

تفاوت بین دو رقم در این صفت تنها در  قارچی رفتار متفاوتی نشان دادند.زمان رهور اولین برگ نشان داد تیمارهای 

 .که در هر دو حالت رقم قرمز زودتر از رقم زرد اولین برگ خود را تشکیل داد دار بودکاربرد دو قارچ میکوریزا معنی
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 بر زمان تشکیل اولین برگ در گیاهچه گل میمون یکودتیمار و  رقم: اثر متقابل 1نمودار 

 

در کمترین زمان ممکن تشکیل  G. mossaeaقرمز حاوی قارچ  رقمقرمز در تیمارهای کودی نشان داد  رقماثر متقابل 

تیمار کودی داری در این صفت نشان نداد. اختلاف معنی G. intraradices، که البته با تیمار قارچی (1 )نمودار دادبرگ 

اری در این صفت دسوپرمایکوپلاس و شاهد نیز نیاز به زمان بیشتری برای تشکیل برگ داشتند و با یکدیگر اختلاف معنی

ها نشان ندادند؛ ولی داری در زمان تشکیل اولین برگ در گیاهچهزرد اثر معنی رقمچهار تیمار کودی در  ندادند.نشان 

مایشات آز نیز دو تیمار قارچی در زمان کوتاهتری نسبت به سوپرمایکوپلاس و شاهد تشکیل برگ دادند. رقمدر این 

هنده دنده فسفر و محرک رشد انجام شده است و نتایج نشانکنهای حلمتعددی در بح  کودهای زیستی از قبیل باکتری

 (.1331نسب، نقش مثبت این موجودات ریز در فنولوژی گیاه بوده است )شریفی و عادلی

ار دهای گل میمون پس از کشت بذر معنیبر زمان چهار برگی شدن گیاهچه رقمتأثیر  :زمان چهار برگی شدن گیاهچه

 (.1( )جدول P≤0.05دار بود )و تیمار کودی بر این فاکتور معنی رقم( و اثر متقابل P≤0.01کودی )نبود، ولی تأثیر تیمار 



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.
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 بر زمان چهار برگی شدن گیاهچه گل میمون یکودتیمار و  رقماثر متقابل : 2نمودار 

 

 G. mossaeaزرد دیرتر از  رقمقرمز زودتر و در  رقمدر  G. intraradicesاثر متقابل دو تیمار نیز نشان داد قارچ 

 رقمتیمار شاهد در هر دو مورد مطالعه نتایج متفاوتی نشان دادند.  رقم(؛ یعنی دو قارچ در دو 2چهاربرگی شد )نمودار 

 در زمان کمتری چهاربرگی شد، که نشان از تأثیر منفی تیمارهای کودی بر این صفت نسبت به شاهد داشت.

( بر زمان گلدهی بوته P≤0.01( و تیمار کودی )P≤0.05) رقمها نشان داد تأثیر نتایج آنالیز داده: لدهی بوتهزمان گ

 (.3-0داری بر این صفت نشان نداد )جدول ، ولی اثر متقابل آنها تأثیر معنی(1)جدول  دار بودمعنی

 رقمروز پس از کشت بذر( زودتر از  110قرمز )حدود  رقمها نیز در همانند سایر صفات فنولوژی، زمان گلدهی بوته 

در دیرترین زمان ممکن  G. intraradices. بین تیمارهای کودی قارچ رخ دادروز پس از کشت بذر(  111زرد )حدود 

در کمترین زمان ممکن راهر  G. mossaeaکه گلها در تیمارهای حاوی قارچ (، درحالی2وارد فاز گلدهی شد )جدول 

شدند، که نشان از تفاوت عملکرد دو قارچ در این گیاه در مورد زمان گلدهی دارد. اثر متقابل دو فاکتور هم نشان داد 

زمان بیشتری برای گلدهی نیاز داشته است، یعنی استفاده از این قارچ  G. intraradicesقرمز و زرد، قارچ  رقمدر هر دو 

ش زمان گلدهی سبب کاه رقمدر هر دو  G. mossaeaزمان گلدهی موثر نبوده است، اما در مقابل قارچ  کردندر کوتاه

 داری مشاهده نشد.، سوپرمایکوپلاس و شاهد اختلاف معنیG. mossaeaگرچه بین تیمار قارچ نسبت به شاهد گردید؛ 

 نتایج صفات فیزیولوژیک

 (.3صورت خلاصه در جدول زیر آمده است )جدول فیزیولوژیو بههای مربوب به صفات دادهتجزیه نتایج 

 صفات فیزیولوژی در تیمارهای مختلف آزمایشی در گل میمون تجزیه واریانس: 3جدول 



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.
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اکسیدان 
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 ns11/4 **40/111 ns440/4 ns12/1 ns13/4 *11/4 ns01/23 113/4** 4403/4** رقم

 ns13/3 **20/214 ns410/4 ns03/31 ns31/4 **21/1 ns11/04 243/4* 4422/4* تیمار کودی

 ns24/10 **11/022 ns441/4 ns11/10 ns31/4 *13/4 ns33/112 213/4** 4431/4** تیمار کودی×رقم

 0/111 11/4 44431/4 43/13 443/4 22/04 11/3 413/4 44400/4 خطا

ضریب تغییرات 

)%( 

431/4 11/3 00/1 23/23 41/2 11/11 13/4 1/13 11/21 

 داریبیرمعنی nsدرصد و  1داری در سطح احتمال درصد، * معنی 1داری در سطح احتمال ** معنی

 

 و تیمار کودی در گل میمون رقم: مقایسه میانگین صفات فیزیولوژیک تحت تأثیر  جدول 

فنل کل  تیمارها فاکتورها

 گل

فلاونوئید 

 کل ریشه

DPPH 
 برگ

DPPH 
 ریشه

DPPH 
 گل

 a221/23 a11/2 a11/02 a13/04 a11/01 کولتیوار زرد کولتیوار

 a241/23 a11/2 a13/01 a43/02 a13/31 کولتیوار قرمز 

 .G کود
intraradices 

a131/23 b11/2 a111/04 a241/04 a11/04 

 G. mossaea a21/23 ab11/2 a141/03 a011/03 a21/03 

 a2/23 a13/2 a141/02 a211/03 a11/31 سوپرمایکوپلاس 

 a23/23 ab11/2 a220/02 a112/31 a31/31 شاهد 

 گرم گالیوداری است. واحد فنل میلیمنزله بیرمعنیو کود( به رقمجداگانه )طور در مورد هر صفت )ستون( حروف مشترک در هر تیمار به

 برحسب درصد می باشد. DPPHگرم کوئرسیتین بر گرم وزن خشو و واحد میلی کل اسید در گرم وزن خشو، واحد فلاونوئید

 

 های مختلف گل میمونگیری ترکیبات فنلی در انداماندازه

( بر P≤0.01( و اثر متقابل آنها )P≤0.05(، تیمار کودی )P≤0.01) رقمنتایج پژوهش نشان داد تأثیر : برگنتایج فنل کل 

 برگ مربوب به سوپرمایکوپلاس کل بین تیمارهای کودی بالاترین میزان فنل (.3دار بوده است )جدول فنل کل برگ معنی

مشاهده  G. intraradicesنداشت، کمترین میزان فنل برگ نیز در تیمار کودی  G. mossaeaداری با بود که اختلاف معنی

لیو در رسد ترکیبات فنونظر می، یعنی دو تیمار قارچ میکوریزایی نتایج متفاوتی در این صفت نشان دادند.  بهشد

های فعالیت آنزیمی و ساز و کار با ایجاد تغییر در هاشود. در واقع قارچها بیشتر تولید میتعاملات بین گیاهان و قارچ

 رقماثر متقابل بین  (.Bagheri et al., 2014د )نگردها در گیاهان میزبان میفنولفیزیولوژیو درگیر، منجر به تجمع پلی

ه ککل را در برگ گل میمون نشان داد  سوپرمایکوپلاس بیشترین فنل کود قرمز حاوی رقمو تیمار کودی نیز نشان داد 

شترین بی G. mossaeaقارچ میکوریزای  شده درقرمز کشت رقماز آن  پس ؛داری داشتتیمارها اختلاف معنیبا تمام 



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 قرمز دارای رقمداری نشان نداد. تیمار شاهد در که البته با سایر تیمارها اختلاف معنی مقدار فنل کل برگ را داشت

 .(3)نمودار  داری مشاهده نشدزرد اختلاف معنی رقمتیمار کودی در  0کمترین مقدار فنل کل برگ بود. بین 
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 میمون برگ در گل کل بر میزان فنل یکودتیمار و  رقماثر متقابل : 3نمودار 

 

اکسیدانی گیاهان هر منطقه بستگی به پارامترهای زیادی از جمله: آآ و هوا، خاک و ارتفای و خواص آنتی کل میزان فنل

(. مقادیر فنل کل در پوست تنه و پوست شاخه درخت بید 2414های مختلف گیاهان دارد )میرزایی و همکاران، گونهو 

ه نسبت ها، پوست شاخهای مختلف اتانولی، اتیل استاتی، متانولی و کلروفرمی نشان داد در تمام این عصارهتحت عصاره

 (.1331مکاران، به پوست تنه فنل کل بالاتری داشته است )منتشلو و ه



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

کودی و اثر  ، تیماررقمهای مختلف گل میمون نشان داد تأثیر های فنل کل در اندامنتایج آنالیز داده: ریشهکل نتایج فنل 

 دار بوده است.های گل میمون معنی( بر فنل کل ریشه در گیاهچهP≤0.01متقابل آنها )

  

 در گل میمون ریشه کل بر میزان فنل یکودتیمار و  رقم: اثر متقابل   نمودار

 

ریشه در شاهد مشاهده شد، پس از آن سوپرمایکوپلاس در رده کل قرمز بین تیمارهای کودی بالاترین میزان فنل  رقمدر 

داری در این صفت نداشت، یعنی استفاده از تیمارهای کود زیستی تأثیر بعدی بود که با تیمارهای قارچی اختلاف معنی

د داری در این صفت وجوقرمز بین چهار تیمار کودی اختلاف معنی رقمریشه داشته است. در کل منفی بر میزان فنل 

 (.0)نمودار  نداشته است

مون تأثیر های میمتقابل آنها  بر فنل کل در گل، کود و اثر رقمنتایج نشان داد هیچ یو از تیمارهای  :گلکل نتایج فنل 

 (.1داری نداشته است )جدول معنی

 های مختلف گل میموندر اندام کل گیری ترکیبات فلاونوییدیاندازه

ثر متقابل ، تیمار کودی و ارقمهای مختلف گل میمون نشان داد تأثیر در اندام کل های فلاونوئیدآنالیز داده فلاونویید برگ:

  (.3دار بوده است )جدول ( بر این صفت معنیP≤0.01ها )آن



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

  

 میمون برگ در گل کل بر میزان فلاونوئید یکودتیمار و  رقم: اثر متقابل 1نمودار 

 

مارهای برگ را داشت که با تمام تی کل زرد بیشترین میزان فلاونوئید رقماثر متقابل دو تیمار نشان داد تیمار شاهد در 

داری در این صفت قرمز اختلاف معنی رقمدر  G. mossaeaزرد و همچنین کود سوپرمایکوپلاس و قارچ  رقمقارچی در 

 رقمبرگ بود. این قارچ بین دو  کل قرمز دارای کمترین مقدار فلاونوئید رقمدر  G. intraradicesنشان نداد. قارچ 

در تحقیقی  (.1)نمودار  نتایج متفاوتی نشان داد رقمداری در این صفت نشان داد. تیمار شاهد نیز بین دو اختلاف معنی

لف اتانولی، های مختنتایج نشان داد مقادیر فلاونوئید کل در پوست شاخه درخت بید نسبت به پوست تنه تحت عصاره

پاشی آهن در (. محققین گزارش کردند محلول1331ران، استاتی، متانولی و کلروفرمی بیشتر بود )منتشلو و همکااتیل

 Posmykاثر مثبتی بر افزایش رزمارینیو اسید )نوعی فلاونوئید( داشت ) (Dracocephalum spp) گیاه دارویی بادرنجبویه

et al., 2009.) 

 های مختلف گل میمون نشان داد تأثیر تیمار کودی بر فلاونوئید در اندام کل های فلاونوئیدآنالیز داده :فلاونویید ریشه

یر ریشه تأثکل و اثر متقابل بین دو تیمار بر فلاونوئید  رقم(، ولی P≤0.05دار بود )ریشه گیاهچه گل میمون معنیکل 

ن میزان یبین تیمارهای مختلف کود زیستی، سوپرمایکوپلاس سبب استخراج بیشتر (.3داری نداشتند )جدول معنی

کل کمترین میزان فلاونوئید  G. intraradicesها در تیمار قارچ های گل میمون شد. ریشهدر ریشه گیاهچه کل فلاونوئید

 .(0جدول ) را داشتند

( بر P≤0.05( و اثر متقابل آنها )P≤0.01(، تیمار کود زیستی )P≤0.05) رقمنتایج نشان داد تأثیر  :گل کل فلاونویید

اثر متقابل دو تیمار نیز در این صفت نشان داد کود زیستی سوپرمایکوپلاس در دار بوده است. گل معنی کل فلاونوئید

و  رقمدر این  G. mossaeaهای گل میمون داشت، که با قارچ گل را در گیاهچه کل قرمز بیشترین مقدار فلاونوئید رقم

 قمران داد تنها تیمار کود زیستی سوپرمایکوپلاس بین دو داری نداشت. اثر متقابل تیمارها نشزرد اختلاف معنی رقم



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

ا داری بزرد و قرمز اختلاف معنی رقمگل نشان داد و سایر تیمارهای کودی در دو  کل داری در فلاونوئیداختلاف معنی

 (.1هم نداشتند )نمودار 

  

 گل در گل میمون کل بر میزان فلاونوئید تیمار کودیو  رقم: اثر متقابل 1نمودار 

 

 های مختلف گل میموناکسیدانی در اندامسنجش ترکیبات آنتی

، تیمار کود رقمهای مختلف گل میمون نشان داد تأثیر در اندام DPPHهای آنالیز داده: ، ریشه و گلبرگ DPPHمیزان 

 (.3بوده است )جدول ندار معنی، ریشه و گل برگ DPPHزیستی و اثر متقابل آنها بر 

های پوست تنه و شاخه توس  عصاره DPPHهای آزاد ( نشان داد میزان مهار رادیکال1331نتایج منتشنلو و همکاران )

اخه های پوسنت تنه و شهای گیاهی افزایش یافته اسنت، از نظر بلظت موثر بین میانگین دادهبا افزایش بلظت عصناره

افزایش  اکسیدانی وهای آنتیدلیل افزایش فعالیت آنزیمارچ میکوریزا آربوسکولار بهق داری وجود نداشت.اختلاف معنی

های فتوسننتزی خطرات ناشی از تنش خشکی بر رشد و عملکرد گیاه کاسنی را کاهش داد )رئیسی و همکاران، رنگیزه

ها نها، تلاش در جهت جایگزینی آندلیل سمیت آها در علوم پزشکی رواج یافته که بهاکسیدان(. امروزه سننتز آنتی1331

ویژه از منابع گیاهی و اسننتفاده از آنها در پزشننکی، کشنناورزی و صنننایع دارویی اهمیت های طبیعی بهاکسننیدانبا آنتی

های تومیت با آنها در بلظمبسنیاری دارد که علاوه بر داشنتن اثرات بیولوژیو بسیار، سبب کاهش اثرات جانبی و مس

ه را آهن، صفات بیوشیمیایی شنبلیل(. کاربرد کودهای زیسنتی بیوپتاس و سولفاتHauskrecht, 2000)قابل کنترل گردد 

ل های مختلف گاکسیدانی اندام( که با نتایج این بررسی درمورد فعالیت آنتی1333فرد و همکاران، بهبود بخشنید )امینی

تی شننامل قارچ میکوریزا و سننوپرمایکوپلاس سننبب میمون مطابقت دارد. زیرا در این تحقیق نیز کاربرد کودهای زیسنن

 (.%0/03به  %1/31اکسیدانی ریشه نسبت به شاهد گردید )از افزایش فعالیت آنتی



 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 اکسیدان وکمپوست و گوسفندی( بر میزان آنتی( تأثیر کودهای آلی )ورمی1333نژاد و همکاران )طبق نتایج اسمعیلی

درصد( مشاهده شد. همچنین  21/11کمپوست )اکسیدان در تیمار کودی ورمیآنتی دار بوده و بیشترین میزانمعنی کل فنل

استفاده از قارچ میکوریزا بخاطر کمترین  گرم بر گرم( مشاهده شد.میلی 30/4در بستر شاهد ) کل بیشترین میزان فلاونوئید

یازهای بذایی گیاهان را تا تواند ندلیل حفظ پایداری و سلامت سیستم کشاورزی میمحیطی و به -صدمات زیست

های خاکزی برای تناوآ بعدی گردد. بنابراین کاربرد چنین حدودی تأمین کرده و سبب استقرار بهتر میکروارگانیسم

ه در گردد. چنانچدلیل خطرات کمتر برای انسان، توصیه میکودهای زیستی علاوه بر حفظ سلامت محی  زیست، به

ه، که ها گشتها و سایر بیماریرویه کودهای شیمیایی سبب افزایش آمار سرطانرد بیهای اخیر شاهد هستیم کاربسال

ودهای توان با کاربرد کباشد، که میخطر انداختن سلامتی توس  خود بشر میدهنده بهها نشاننگاه به چرخه این بیماری

ها و ... و با حذف مصرف کودهای لبوهای میکوریزا، جهای گیاهی و حیوانی، قارچزیستی و آلی دیگر نظیر کمپوست

 شیمیایی سلامتی را برای بشر به ارمغان آورد.

 گیری کلی نتیجه

راج توان تصمیم گرفت، برای استخبین دو رقم مورد مطالعه باتوجه به هدف کشت و استخراج نوی ماده موثره مربوطه می

تر است. ببرگ رقم زرد مناس کل ریشه و فلاونوئید کل گل رقم قرمز و برای استخراج فنل کل برگ و فلاونوئید کل فنل

کل لاونوئید برگ، فکل برگ، فلاونوئید  کل کود زیستی سوپرمایکوپلاس در زمان رهور اولین گیاهچه، زمان گلدهی، فنل

ها، اکتریب ها،باتوجه به همراه بودن قارجگل برتر از دو تیمار قارچ میکوریزا و شاهد بوده است.  کل ریشه و فلاونوئید

جلبو دریایی، اسید هیومیو و اسید فولویو در کود سوپرمایکوپلاس استفاده از این کود به دلیل اثرات مثبت آن بر 

 گردد.صفات فیزیولوژی گل میمون توصیه می

 سپاسگزاری

 (.IR-UOZ-GR-5521این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه زابل انجام شده است )شماره گرنت: 

 منافع تعارض

 .ندارد وجود مقاله این نشر با رابطه در منافعی تعارض گونههیچ که نمایندمی ارهار نویسندگان

 منابع

تأثیر مصنننرف کود دامی بر عملکرد کمی و کیفی و  (1311) حمند، و گلوی، محمند، قنبری، احمنداحمندینان، ا

 .241-211(: 2) 0 زراعننی ایننران هننایپننژوهننشهننای شننننیننمننیننایننی اسننننانننس زیننره سننننبننز. شنننناخننص

https://doi.org/10.22067/gsc.v4i2.1262 

https://doi.org/10.22067/gsc.v4i2.1262
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کمپوسنت و کود گوسفندی بر روی تأثیر کود ورمی( 1333) لیعحمدو درّی، م ،دایار، همتی، خداننژاد، اسنمعیلی

 Echinaceae purpureaی هوایی گیاه دارویی سنننرخارگل )هااکسنننیندان، فلاونوئید و فنل در اندامخواص آنتی

(L.)Monch .)مرداد. دانشگاه محقق اردبیلی. 23-34 گره ملی کشاورزی ارگانیو و مرسومسومین کن 

اکسیدانی ارزیابی فعالیت آنتی (1333) ضارزاده، حمیرا، بیات، حسن و صمدزاده، علیمدحسین، قادریحفرد، مامینی

( در واکنش به سولفات آهن و .Trigonella foenum- graecum Lبیوشیمیایی گیاه دارویی شنبلیله )و خصنوصیات 

 .33-12: 11 نشننننریننه فننیننزیننولننوژی مننحننیننطننی گننینناهننیکننی. بننیننوپننتنناس تننحننت تنننننش خشننن

https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1399.15.57.4.7 

بررسننی اثر تاری   (1332) سننعودباقری، مو زاده نبر،، لایی، قغمه، برهان، نسننین، افشنناری، حریمبرزگر الویردی، م

کناشنننت و همزیسنننتی قنارچ میکوریزا بر خصنننوصنننیات فیزیولوژیو و مواد موثره سنننه رقم گیاه دارویی رازیانه 

(.Mill vulgare umlumFoenic .بننومننی ایننران )10-11: 1(2) اکننوفننیننتننوشننننیننمننی گننینناهننان دارویننی .

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223235.1392.1.2.6.9 

تأثیر دو گونه قارچ میکوریزا در بسترهای مختلف  (1331) پور، مهدیو شعبانی ینب،، محکمی، زاطمهبیدرنامنی، ف

 .1-11: 1(1) مجله گل و گیاهان زینتی.  )arboricola Schefflera (زایی قلمه گیاه شفلرارشند بر خصوصیات ریشه

http://dorl.net/dor/20.1001.1.26765993.1395.1.1.1.4 

(. تأثیر اسید جیبرلیو بر 1331) لیلوفا، خو اسدی ، هاشمی دهکردی، الهه،ضارنگیز، حسنینی، حمیداچهرازی، مهر

 Antirrhinum( گل میمون )Alba and Apolloهای مورفوفیزیولوژیکی دو رقم گل سننفید و زرد )برخی ویژگی

majus .)211-213: 01(2) باببانی ایرانوم عل. https://doi.org/10.22059/ijhs.2017.130996.834 

( 1331) بلامی، احمد و ،فیروزآبادی، مهدی برادران ،لهاپیردشتی، همت ،ضارعامریان، محمد ،عصومهخالوندی، م

 فلیفل نعنای دارویی گیاه فیزیولوژیو صفات برخی و اسانس کمیت بر Piriformospora indica قارچ همزیستی اثر

 https://doi.org/10.22108/ijpb.2017.94775 .2-13 :32(3) گیاهی شناسی زیستشوری.  تنش در

بر  Glomus fascolaria( ارزیابی اثر قارچ میکوریزا 1331) نژاد، نفیسهو مهدی براتعلی،قیه، فاخری، رئیسنی، ر

 Cichoriumاکسننیدانی کاسنننی )های آنتیهای نورسنناختی و فعالیت آنزیمبرخی خصننوصننیات مورفولوژیو، رنگیزه

L. intybus .031-141: 12(2) هننای مننحننیننطننی در عننلننوم زراعننیتنننننش( تننحننت تنننننش خشننننکننی. 

https://doi.org/10.22077/escs.2018.1348.1283 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1399.15.57.4.7
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223235.1392.1.2.6.9
http://dorl.net/dor/20.1001.1.26765993.1395.1.1.1.4
https://doi.org/10.22059/ijhs.2017.130996.834
https://doi.org/10.22108/ijpb.2017.94775
https://doi.org/10.22077/escs.2018.1348.1283


 مجله فرایند و کارکرد گیاهی

 این مقاله نهایی نیست و پس از انتشار تغییراتی خواهد داشت.

 

 Zeaاثر کود زیستی فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ذرت ) (1331) نسب، مجتبیو عادلی شریفی، پیمان

.L mays113-132: 1(1) تننحننقننیننقننات بننلنناتحننت شنننننراینن  تنننننش خشنننننکننی. ( تنن. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22520163.1395.6.1.10.8 

اکسننیدانی بررسننی میزان فنول و فلاونوئیدها و فعالیت آنتی (1331) سننرولی، و پیری، خ، دلجو، عمنتشننلو، جعفر

های پژوهش(. .Salix alba Lاتانولی، متانولی، کلروفرمی و اتیل استاتی پوست تنه و شاخه درخت بید )های عصناره

 .231-343: 34(3( )شننننننننناسنننننی اینننرانسنننننلنننولنننی و منننولنننکنننولنننی )منننجنننلنننه زیسنننننت

38.1396.30.3.8.1https://dorl.net/dor/20.1001.1.238327 

ارزیابی میزان فنل تام و  (1313) همنشنننریفی، ب و ،، صنننادقی، هیبت الههدیم، اکبرتباری طوری، میرزایی، علی

 .203-212(: 13) 3 مجلننه ارمغننان دانشرمننننه و بننابنونننه. اکسنننیننداننی بنومننادران، دهننای آننتنیفنعننالنیننت

fa.html-470-1-http://armaghanj.yums.ac.ir/article 
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Abstract 

Snapdragon flower is one of the beautiful ornamental plants that are also cultivated for medicinal 

purposes. The use of chemical fertilizers and their negative effects on human health have led to 

the advancement of the use of biological and organic fertilizers in agricultural products. This 

research was conducted with the aim of investigating the application of fertilizers and mycorrhizal 

traits of two varieties of snapdragon flower in 2021–2022 in the greenhouse of Agriculture 

Research at the Research Institute of Zabol. The experiment was conducted in a factorial based 

on a completely randomized design with three replications. The investigated factors included the 

varieties (yellow and red flowers) and fertilizer treatment (Glomus intraradices, Glomus mossaea, 

supermycoplus and control). The results of this study showed the effect of variety was significant 

on all phonological traits, except in the time of four-leaf formation. Fertilizer treatment also had 

a significant effect on all phenology traits, while the interaction of variety and fertilizer treatment 

was significant only on two phenology traits: time of first leaf formation and four-leaf formation 

time. The red variety led to the occurrence of phonological traits earlier than the yellow one, in 

most of the phonological traits. The results showed that the yellow variety was superior to the red 

variety in all the physiological traits except for the phenol of the leaf and the flavonoid of the 

flower. Supermycoplus was better than the control and the mycorrhizal fungi, in the traits of: the 

phenolic, flavonoid and DPPH of the leaves and the flavonoid of the root, among the fertilizer 

treatments. In general, the use of biofertilizers and mycorrhizal fungi is recommended due to their 

positive effects on the physiological traits of snapdragon flowers. 
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