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  چكيده:

و تغييرات اسانس در گياه آويشن باغي مورد مطالعه قرار گرفت  ناي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزاهغلظت تأثيردر اين پژوهش 

سانس در آويشن آناليز گرديد. نتايج نشان داد كه مهمترين اجزاي ا  GC/MSو اسانس بدست آمده از گياه آويشن توسط دستگاه

هاي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزان اين و غلظت باشندباغي، تيمول، كارواكرول، پي سايمن، لينالول، گاما ترپينن و برنئول مي

داري افزايش و در طور معنيه ميكرومولار جاسمونيك اسيد ب 200همچنين ميزان تيمول در تيمار  تركيبات اثرات متفاوتي داشت.

معني  به طورميكرومولار جاسمونيك اسيد  200هاي تيمار كارواكرول در  ميزان ميكرومولار كاهش يافت. 400و  50هاي تيمار

 50دار لينالول گرديد. جاسمونيك اسيد ميكرومولار جاسمونيك اسيد باعث كاهش معني 400از طرفي تيمار  .داري افزايش يافت

ميزان پي دار ميزان گاما ترپينن شد. ميكرومولار باعث كاهش معني 200و تيمار  دار گاما ترپيننميكرومولار باعث افزايش معني

ميكرو مولار  50كه غلظت  داري افزايش يافت در حاليمعني به طورميكرومولار جاسمونيك اسيد  200و  50هاي در تيمار سايمن

توان نتيجه گرفت كه غلظت مده ميآز نتايج بدست ا ن. بنابرايباعث كاهش ميزان بورنئول شدداري معني به طور جاسمونيك اسيد

ميكرومولار اسيد  200كه در غلظت  ميزان اين تركيبات نداشته در حالي گونه اثر افزايشي بر ميكرو مولار اين ماده هيچ 400

نابراين دامنه ب داري افزايش يافت.معني به طورسه تركيب تيمول، كارواكرول و پي سايمن موجود در اسانس  جاسمونيك ميزان

  ميكرومولار اثر تحريكي بيشتري بر توليد تركيبات  موجود در اسانس اين گياه دارد.  200تا  50غلظت بين 

  

  كروماتوگرافي گازي.   كلمات كليدي: آويشن، جاسمونيك اسيد،اسانس،

  

  مقدمه:

باشد. نام علمي سرده آويشن متعلق به تيره نعناعيان مي

به معناي عطر گرفته شده Thuo آويشن از واژه يوناني 

گونه دارد كه  14است. اين گياه در نقاط مختلف ايران 

باشد. منطقه مديترانه به ها انحصاري ايران ميبرخي از آن

عنوان مركز گياه آويشن معرفي شده است. اين گياه از 

باشد و اعتقاد بر اين است جمله گياهان دارويي معروف مي

ن مربوط به آت فيزيولوژيك كه خواص دارويي و اثرا

). 1384باشد (اميدبيگي، تركيبات فرار و اسانس آن مي

هاي آويشن داراي خواص دارويي اسانس گل و سر شاخه

از جمله اثر ضد روماتيسم، ضد نفخ، ضد سياتيك و ضد 

باشد. همچنين از اسانس اين گياه عفوني كننده قوي مي

فه استفاده مي هاي ضد سربراي تهيه دهان شويه و شربت

هاي مختلف آويشن داراي اثرات قوي ضد شود. گونه

باكتري، ضد قارچ، ضد انگل، ضد اسپاسم و آنتي اكسيداني 

مي باشد. همچنين به ميزان وسيع در مناطق مختلف جهان 
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به عنوان نوشيدني، طعم دهنده مواد غذايي و داروي گياهي 

يد بيگي، ؛ ام1389كاربرد دارد (اكبري نيا و همكاران، 

1384.( 

اي مايل به قرمز رنگ يا قهوه ويشن مايعي زردآاسانس 

تيره با بوي مطبوع قوي و طعم تند و پايدار و خنك كننده 

دار تيموس هاي گلها و سر شاخهاست كه از تقطير برگ

). مهمترين 1370مومني و شاهرخي  شود (استخراج مي

و مهمترين  تركيبات فنلي اين اسانس تيمول و كارواكرول

ن را لينالول و پي سايمن گزارش كرده آتركيبات غير فنلي 

همچنين تحقيقات ). Ozcan and Chalchat, 2004( اند

ديگر نيز نشان داده اند كه اصلي ترين تركيبات موجود در 

بورنئول و  اويشن باغي تيمول، كارواكرول، پي سيمن،

عامل محيط دو  تأثيرنها تحت آباشد كه ميزان گاماترپن مي

  .) Dababneh, 2007 ( وژنتيك است

استفاده از متيل جاسمونات و تركيبات مشابه راهكاري 

هاي ثانويه گياه و مقاومت ثر براي افزايش توليد متابوليتؤم

شود ها محسوب ميهاي محيطي و پاتوژنتنشدر برابر 

(Cheong and Choi, 2003; Avanci et al., 2010) اثرات .

ها در گياهان بسته به گونه گياهي، كي جاسموناتفيزيولوژي

مرحله نموي و غلظت به كار رفته در آن متفاوت است. 

هاي متابوليسمي و اين مواد داراي نقش تنظيمي در فعاليت

باشند و در طول دوره نمو گياه و فيزيولوژيكي گياهان مي

هاي زيستي و غير زيستي به عنوان سازگاري با تنش

كنند.همچنين اين تركيب پيام رسان عمل ميهاي مولكول

هاي ثانويه براي القاي توليد متابوليت از تحقيقات در بعضي

 ؛ (Kozlowski et al., 1999شوند در گياهان استفاده مي

ها از مسير لينولنيك ). جاسمونات1388قاسمي پير بلوطي، 

هاي رشد و اند و مشابه ساير تنظيم كنندهاسيد مشتق شده

گياهي اثرات متنوعي از جمله ممانعت از پيري  نمو

بسته شدن روزنه دارند. از  درس، ريزش و پيچش برگ،زو

وان پيام رسان كليدي معرفي شده طرفي اين تركيبات به عن

هاي ثانويه مي در فرآيند القا منجر به تجمع متابوليت و

شوند. جاسمونيك اسيد و استر متيله آن (متيل جاسمونات) 

كند. هاي نموي را در گياه تنظيم ميعي از پاسخطيف وسي

ها يا زخمي شدن گياه، القا بيوسنتز آنها با حمله پاتوژن

هاي سوپر هاي فعال اكسيژن مانندآنيونمنجر به توليد گونه

شود (شباني و هيدروژن مي هاي پراكسيداكسيد و راديكال

  ).Creelman and Mullet, 1997 ؛1388، احسان پور

هاي مختلف ز اين پژوهش بررسي اثر غلظتهدف ا

جاسمونيك اسيد بر ميزان تركيبات موجود در اسانس گياه 

باشد تا بتوان جهت استفاده بهينه از سطح آويشن باغي مي

زير كشت اين گياه غلظت بهينه اين محرك را بر ميزان ماده 

  ثره اسانس اين گياه پيدا كرد.ؤم

  

  ها: مواد و روش

) از .Thymus vulgaris Lآويشن باغي (هاي گياه بذر

جهت ضد پاكان بذر اصفهان خريداري شد و  شركت

ها از قارچ كش ريدوميل استفاده شد. عفوني نمودن بذر

محتوي خاك مزرعه،  گلدان دو كيلو گرمي36ها در  بذر

هفته  3كود پوسيده و ماسه بادي كشت داده شد و به مدت 

 با ن كشت داده شده. سپس گياهاروزانه آبياري شدند

گروه و هر كدام سه تكرار  4ميلي متر به 70تقريبي  ارتفاع

تقسيم شدند. گروه اول گياهان شاهد كه با آب مقطر 

و  200، 50هاي محلول پاشي شدند. ساير گروهها با غلظت

محلول پاشي   (Sigma)ميكرومولار جاسمونيك اسيد 400

جام شده در ها بر اساس مطالعات انشدند انتخاب غلظت

مورد اثر اسيد جاسمونيك بر ساير گياهان و در سه غلظت 

در  بار 2محلول پاشي  كم، متوسط و بالا انتخاب شد.

ابتداي فاز نوري و با فاصله يك ماه انجام شد. ميزان 

 500محلول استفاده شده در هر نوبت محلول پاشي حدودا 

ر سي سي بود. پس از برداشت گياهان، عمل خشكانيدن د

محيط سايه تا رسيدن به وزن ثابت انجام شد. سپس گياهان 

با كمك دستگاه مولينكس آسياب و با استفاده از دستگاه 

ساعت اسانس  3كلونجر و روش تقطير با آب به مدت 

گيري شدند. اسانس بدست آمده با كمك دستگاه 

) GC/MSكروماتوگراف گازي متصل به طيف سنج جرمي (

 ها نيز با كمك نرم افزارآماري داده شناسايي شدند. تجزيه

SSPS   تكرار در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد. 3با  
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  نتايج:

نتايج بدست آمده نشان داد، كه مهم ترين تركيبات موجود 

درصد )، كارواكرول  8/48 -38در آويشن باغي تيمول (

درصد ) ،  8/18- 6/12درصد )، پي سايمن ( 75/13 - 2/2(

 11/3 -1/2لينالول ( ،درصد ) 4/24 - 2/15( گاما ترپينن

 باشد .درصد) مي 8/2 - 2درصد ) و برنئول (

كه تيمار با  ها نشان دادآناليز آماري نمونهتيمول: 

ميكرومولار جاسمونيك اسيد باعث افزايش  200غلظت 

ميكرومولار  400و  50دار ميزان تيمول و غلظت هاي معني

  ).1 شكلاست ( دار آن گرديدهباعث كاهش معني

ها نشان داد كه در بين آناليز آماري دادهكارواكرول: 

ميكرومولار باعث  200هاي جاسمونيك اسيد غلظت تيمار

 50هاي تيماره ك دار ميزان كارواكرول در حاليافزايش معني

داري در ميزان ميكرومولار اين ماده اختلاف معني 400و 

  ). 2 شكلايجاد نكرد (كارواكرول در مقايسه با نمونه شاهد 

 ها نشان داد كه در بين تيمارآناليز آماري داده :لينالول

هاي استفاده شده هاي جاسمونيك اسيد هيچ كدام از تيمار

داري در ميزان لينالول نسبت به شاهد نشان تفاوت معني

  ).3 شكلندادند (

 ها نشان داد كه در بين تيمارآناليز آماري داده ترپينن:

ميكرومولار افزايش معني  50مونيك اسيد تيمار هاي جاس

داري در ميزان ميكرومولار نيز كاهش معني 200دار و تيمار 

  ).4شكلترپينن نشان داد (

دهد كه تيمار ها نشان ميآناليز آماري داده پي سايمن:

باعث افزايش ر ميكرومولا 200و  50جاسمونيك اسيد 

 كه شد در حالي دار ميزان پي سايمن نسبت به شاهدمعني

ميكرومولار در اين مورد بيشتر بود  50اثر جاسمونيك اسيد 

  ).5 شكل(

 ها نشان داد كه در بين تيمارآناليز آماري دادهبورنئول: 

باعث ايجاد  ميكرومولار 50، غلظت هاي جاسمونيك اسيد

كه ساير  حالي دار در ميزان بورنئول شد دركاهش معني

نسبت به ه را در ميزان اين ماد داريها تفاوت معني تيمار

  ). 6 شكلشاهد ايجاد نكردند (

  بحث و نتيجه گيري:

گياهي و نمو  رشدهاي ز تنظيم كنندها هااسموناتج

بازدارنده  يا و تحريك كننده هاي متفاوتنقش باشند كهمي

 گياهان دارند.و رشد هاي فيزيولوژيكي بر فعاليت

 وپنتان مشتق شدهتركيبات سيكل جاسمونيك اسيد يكي از

از مسير اكتا دكانوئيد سنتز مي باشد كه از اسيد لينولنيك مي

كاربرد  اي دارند. در قلمرو گياهي پراكنش گستردهشود و 

متنوع فيزيولوژيكي و آناتوميكي بر جاسمونيك اسيد اثرات 

به عنوان تنظيم كننده رشد در گياه گياهان داشته و بنابراين 

تنظيم  تأثيرامروزه مطالعات زيادي بر روي . كندميعمل 

بر گياهان هاي رشد به خصوص جاسمونيك اسيد كننده

اين  در حال انجام است كه نتايج آن نشان مي دهدداروئي 

مواد آثار متفاوتي بر تعداد و نوع تركيبات ثانويه گياهان 

 -Goyal, and Ramawat, 2008; Stahlاند (دارويي داشته

Biskup,. 2002( گزارش شده است كه در گياه شيرين .

ميلي مولار متيل جاسمونات باعث  2و  1هاي بيان غلظت

 همچنين افزايش ميزان تركيبات فنوليك و فلاوونوئيد شد.

هاي مسير فنيل پروپانوئيدي در گيري فعاليت آنزيماندازه

ميلي مولار  1/0هاي بيشتر از اين گياه نشان داد كه غلظت

ساعت پس از تيمار فعاليت  24ات در طي متيل جاسمون

آنزيم فنيل آلانين آمونيولياز را نسبت به گياه شاهد تا دو 

). در اين 1388برابر افزايش داد (شباني و احسان پور، 

تحقيق ديده شده كه تجمع تركيبات فنوليك و فلاونوئيدي 

با افزايش فعاليت آنزيم فنيل آلانين آمونيالياز تحت تيمار با 

ه ل جاسمونات افزايش يافته است. با توجه به اينكمتي

در اولين مرحله از بيوسنتز فنيل م فعاليت اين آنزي

پروپانوئيد است و اين مرحله نقطه انشعابي ميان متابوليسم 

 رفت كهتوان نتيجه گكند. مياوليه و ثانويه را كاتاليز مي

غلظت مناسب متيل جاسمونات توان تحريك توليد 

را دارد.  شوندي كه از اين مسير توليد مييهامتابوليت

اين آنزيم نقش مهمي در همچنين گزارش شده است 

ها و بسياري از تركيبات ديگر بيوسنتز فلاوونوئيدها، ليگنين

اسپولانسكي و  ).1389كند (قناتي و همكاران، ايفا مي
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در گياه آويشن باغي (حروف مشابه نشان دهنده عدم  هاي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزان تيمولبررسي اثر غلظت - 1شكل 

  . P≤ 0/05)دار بودن در سطحمعني
  

  
هاي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزان كارواكرول در گياه آويشن باغي (حروف مشابه نشان دهنده عدم بررسي اثر غلظت - 2شكل 

  . P≤ 0/05)دار بودن در سطحمعني
  

  
ف جاسمونيك اسيد بر ميزان لينالول در گياه آويشن باغي (حروف مشابه نشان دهنده عدم هاي مختلبررسي اثر غلظت - 3شكل 

  . P≤0/05)دار بودن در سطحمعني

  

 اي بر روي گياهطي مطالعه 2000در سال  همكاران

Brugmansia candida  شهيكشت ر ردند كه دركمشاهده 

لكالوئيدهاي آاين گياه ميزان ماده خشك و تر و ميزان 

ميكرومولار متيل جاسمونات به  200پان در غلظت ترو
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هاي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزان ترپينن در گياه آويشن باغي (حروف مشابه نشان دهنده عدم . بررسي اثر غلظت- 4شكل 

  . P≤0/05)دار بودن در سطحمعني

  

  
گياه آويشن باغي (حروف مشابه نشان دهنده هاي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزان پي سايمن در بررسي اثر غلظت - 5شكل 

  .(P≤ 0/05)دار بودن در سطح عدم معني

  

  
هاي مختلف جاسمونيك اسيد بر ميزان بورنئول در گياه آويشن باغي (حروف مشابه نشان دهنده بررسي اثر غلظت - 6شكل 

  . P≤ 0/05)دار بودن در سطحعدم معني

  

 400ر غلظت كه د در حالي ،خود رسيد بيشترين مقدار

  ميكرومولار اين مقدار كاهش يافت

(Spollanesky et al, 2000) . كشت سلولي گياه فلفل در

ديده شد كه متيل جاسمونات باعث افزايش توليد ماده 

 ,Sudha and Ravishankar)كپساسين در اين شرايط شد 

) با Ramawat )2008و  Goyal. در تحقيقي ديگر، (2003
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ميكرومولار متيل  400و  200، 100، 50هاي غلظت تأثير

به اين نتيجه   Puerraria tuberoseجاسمونات بر گياه

 تأثيرميكرومولار اين تركيب بهترين  400تيمار  رسيدند كه

ها در كشت را بر افزايش توليد ايزوفلاوونوئيد

از .  (Goyal and Ramawat, 2008)سوسپانسيون داشت

و  50هاي غلظت يرتأث )1389 (قناتي و همكاران  يطرف

هاي متابوليتد را بر تولي متيل جاسمونات ميكرومولار 100

كردند و نتايج نشان داد كه  ثانويه گل هميشه بهار بررسي

ميكرومولار در  50محتوي كل فلاوونوئيد ريشه در تيمار 

 100دار و در تيمار مقايسه با نمونه شاهد افزايش معني

محتوي  ينهمچن شان داد،دار را نميكرومولار كاهش معني

هاي متيل ريشه در تيمار هاي متصل به ديوارهفنل

طبق  ي كاهش يافت.يجاسمونات افزايش و در اندام هوا

توليد  ن متيل جاسمونات قدرت تغيير موادنظر اين محققي

(قناتي و همكاران،  شده در مسير فنيل پروپانوئيدي را دارد

يج بدست آمده، ). در اين پژوهش با توجه به نتا1389

ميكرومولار جاسمونيك اسيد  200بهترين تيمار غلظت 

هاي باشد، زيرا باعث افزايش تعداد بيشتري از متابوليتمي

 ها تركيبات فنلي اصليويژه در اين تيماره ثانويه شد و ب

اسانس شامل كارواكرول و تيمول افزايش يافتند. قابل 

ها از اين تيمار توجه است كه تركيب لينالول در هيچ كدام

ن تركيب از با توجه به اينكه اي. افزايش معني داري نداشت

شود كه باشد اما ديده ميغير فنلي مينظر ساختار شيمييائي 

مونيك اسيد بر ميكرومولار جاس 200و  50هاي غلظت

 ن هم از دسته تركيبات غير فنلي ميآ توليد پي سايمن كه

ن نتيجه گيري كرد كه تواباشد اثر تحريكي دارد. پس مي

هاي غلظت هاي متفاوت اسيد جاسمونيك بر فعاليت آنزيم

ر هاي توليد اسانس دساير مسيرمسير فنيل پروپانوئيدي و 

و تحقيقات بيشتري با  گياه آويشن اثرات متفاوتي دارد

 تأثيردامنه غلظتي بيشتر براي نتيجه گيري دقيق تردر مورد 

تلف توليد مواد موجود هاي مخاسيد جاسمونيك بر مسير

ويشن لازم است. اما با توجه به ازمايش آدر اسانس گياه 

و با در نظر گرفتن اين موضوع طرح شده در اين پژوهش 

ويشن مربوط آبيشترين درصد مواد موجود در اسانس كه 

 200به دو ماده كارواكرول و تيمول است استفاده از غلظت 

سنتزي ير بيوباعث تحريك مس مولار اين مادهميكرو

اسانس در  بازدهو افزايش  تركيبات كارواكرول و تيمول

  شود. گياه آويشن مي
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