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 چىیسٜ:
ظ٘ی قٛز. خٛا٘ٝثطای آیٙسٜ ایٗ نٙؼز ٚ أٙیز غصایی وكٛض ٔحؿٛة ٔی وٕجٛز آة اظ ٔكىلار ضٚ ثٝ سعایس وكبٚضظی ایطاٖ اؾز ٚ سٟسیسی

 اثطٌیطز. زض ایٗ سحمیك، ٞبی ٔحیغی ثٛیػٜ ذكىی لطاض ٔییىی اظ ٔطاحُ حؿبؼ زض عَٛ زٚضٜ ضقس ٌیبٞبٖ اؾز وٝ اغّت سحز سبثیط سٙف

ٞبی ٔحَّٛ، دطِٚیٗ ٚ ای، ٔحشٛی وطثٛٞیسضارنفبر ٌیبٞچٝ ،ظ٘یخٛا٘ٝ ثط ضٚی دبؾىبَ(ٍٔب -6/0ٚ  -4/0، -2/0، 0/0) آة ُیدشب٘ؿ ؾغح چٟبض

ثب سكسیس ذكىی )وبٞف دشب٘ؿیُ آة( اظ زضنس ٚ  .ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفز ب٘ٝیضاظ اوؿیساٖ زٚاظزٜ غ٘ٛسیخٞبی آ٘شیٞب، ٚ فؼبِیز آ٘عیٓفَٙٛدّی

چٝ، زیؿٕٛسبظ وبؾشٝ قس، زض حبِیىٝ ثط عَٛ ضیكٝاوؿیس ؾٛدطچٝ ٚ فؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ ظ٘ی، ٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، عَٛ ؾبلٝؾطػز خٛا٘ٝ

ظ٘ی ٚ ثط ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثط اؾبؼ زضنس خٛا٘ٝٞب ٚ دطِٚیٗ، ٚ فؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ وبسبلاظ افعٚزٜ قس. غ٘ٛسیخفَٙٛٞبی ٔحَّٛ، دّیٔحشٛی لٙس

حؿبؼ )ٕٞساٖ، )قیطاظ، یعز، وطٔبٖ ٚ ٔكٟس(، ٘یٕٝ ٌطٜٚ ٔشحُٕ دبؾىبَ ٘ؿجز ثٝ قبٞس، ثٝ ؾٍٝٔب -6/0ٔجٙبی ٔیعاٖ وبٞف آٖ زض دشب٘ؿیُ 

ثٙسی قس٘س. غ٘ٛسیخ ٔكٟس زض ثیٗ زٚاظزٜ غ٘ٛسیخ ٔٛضز سمؿیٓ )ثیطخٙس، اضزثیُ، اثٗ ؾیٙب ٚ انفٟبٖ( ثٝ ذكىی وبقبٖ، ثٛقٟط ٚ اضٚٔیٝ( ٚ حؿبؼ

ٞبی ٔحَّٛ ٚ دطِٚیٗ، ٚ فؼبِیز ٞب، لٙسفَٙٛچٝ، ٔحشٛی دّیضیكٝسط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، عَٛ  ظ٘ی، ٚظٖٔغبِؼٝ، ثب زاقشٗ ثبلاسطیٗ زضنس خٛا٘ٝ

٘شبیح ثطٌطفشٝ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ، اعلاػبر اضظقٕٙسی زضثبضٜ نفبر ٔطسجظ ثب  سطیٗ غ٘ٛسیخ ثٛز.زیؿٕٛسبظ ٔشحُٕاوؿیسٞبی وبسبلاظ ٚ ؾٛدطی آ٘عیٓٚیػٜ

ای قٙبذشی ٞبی حبنُ اظ آظٔبیكبر ٔعضػٝعٛضیىٝ سّفیك ایٗ ٘شبیح ثب زازٜ زٞس، ثٝظ٘ی اضائٝ ٔیسحُٕ ذكىی ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

 ؾبظز.  وبضثطزی اظ وكز ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی زض ٔٙبعك وٓ آة ضا فطاٞٓ ٔی

 

 ٞبی ٔحَّٛظ٘ی، لٙسفَٙٛ، خٛاٌ٘ٝلایىَٛ، دّیاسیّٗاوؿیساٖ، دطِٚیٗ، دّیٞبی آ٘شیوّٕبر وّیسی: آ٘عیٓ 

 

 ٔمسٔٝ:

اظ خٕؼیز ٞفز ٔیّیبضزی خٟبٖ ثطای ثٟجٛز  زضنس ثبلایی

ا٘س. ثبظاض ثیٗ ؾلأشی، زاضٚ ٚ غصا ثٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚاثؿشٝ

ٔیّیبضز زلاض اؾز ٚ  60إِّّی ٌیبٞبٖ زاضٚیی زض خٟبٖ ثیف اظ 

 ,.Hashmi et alثبقس )زضنس ٔی 7٘طخ ضقس ایٗ ثبظاض ؾبلا٘ٝ 

 Foeniculum vulgare)(. زض ثیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضاظیب٘ٝ 2012

Mill.)  اظ ٔٛلؼیز ٕٔشبظی ثطذٛضزاض اؾز ٚ دطاوٙسٌی ٚؾیؼی

ضاظیب٘ٝ ٌیبٞی  حشی زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه خٟبٖ زاضز.

 اؾز. (Apiaceaeاظ ذب٘ٛازٜ چشطیبٖ )( ٚ n 2; 22 (زیذّٛئیس

وكز ٔی  ؾبِٝ چٙس زٚ ٚ یب ،ایٗ ٌیبٜ ٔؼغط ثٝ نٛضر یه

ثٝ  ایٗ ٌیبٜظبٞط وّی  ضؾس.ٔیٔشط  2 آٖ سبٚ اضسفبع قٛز 

ػغط ٚ ِٚی  اؾزقٛیس  قجیٝ ثٝ ٌیبٜٞبی آٖ ذهٛل ثطي

ضا  ؾبلٝ ٔطسفغ ٚ ضیكٝ ضریٓ ٌیبٜ ثٝ ؾِٟٛز آٖ عؼٓ ٔشفبٚر،

ٞبی آٖ ظضز ضً٘ ٚ ٔدشٕغ ثٝ ؾبظز. ٌُاظ قٛیس ٔشٕبیع ٔی
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ٔٛضز اؾشفبزٜ ایٗ ٌیبٜ  ٞبینٛضر چشط ٔطوت اؾز. لؿٕز

ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی خٙٛة  .، ثطي ٚ ٔیٜٛ آٖ اؾزضریٓ ضیكٝ

ثبقس ٚ ٔٙكبء آٖ ضا ٔی ٚ قٕبَ آفطیمب خٙٛة اضٚدب، غطة آؾیب

. ضاظیب٘ٝ (1383)ض٘دجطیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زا٘ٙسٔٙغمٝ ٔسیشطا٘ٝ ٔی

ؾبِیبٖ زٚض زض ایطاٖ ٔهبضف غصایی ٚ زاضٚیی زاقشٝ اؾز. اظ 

ای وٝ ثط اؾبؼ (، زض ٔغبِؼ1390ٝأیط سیٕٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ا٘دبْ قسٜ ثٛز، ایطاٖ  2008سب  1999ٞبی ئٛ ثیٗ ؾبَآٔبضٞبی فب

وكٛض نبزض وٙٙسٜ ػٕسٜ ضاظیب٘ٝ زض خٟبٖ لطاض  10ضا زض ثیٗ 

ٞبی ٔعیز ٘ؿجی، اػلاْ وطز٘س وٝ زازٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قبذم

 10ایطاٖ ضسجٝ ٞفشٓ ضا زض ٔعیز ٘ؿجی نبزضار ضاظیب٘ٝ زض ثیٗ 

ثّغبضؾشبٖ،  وكٛض ػٕسٜ نبزض وٙٙسٜ ایٗ ٔحهَٛ )افغب٘ؿشبٖ،

چیٗ، ٔهط، إِٓبٖ، ٞٙس، ایطاٖ، ؾٍٙبدٛض، ؾٛضیٝ ٚ سطویٝ( زاضز 

ٚ زض ٘شیدٝ ایٗ ٔحهَٛ لسضر ضلبثشی زض ؾغح ثیٗ إِّّی ضا 

زض لیبؼ ثب زیٍط لؿٕز ٞبی ٌیبٜ  ب٘ٝیضاظ ٜٛیٔزاضا ٔی ثبقس. 

 قبذم یٞبتیسطو اظ اؾب٘ؽ ثؿیبض ثبلاسطی ثطذٛضزاض اؾز.

ٚ ٔیشُ  فٙچٖٛ ،ٕٛ٘ٗیِ آ٘شَٛ،سطا٘ؽ بٜیٌ زض اؾب٘ؽ ایٗ

 (. Darzi et al., 2005) ٞؿشٙس وبٚیىَٛ

اظ آ٘دبیی وٝ وٕجٛز آة ٚ سٙف ذكىی حبنُ اظ آٖ، یىی 

اظ ثعضٌشطیٗ ٔٛا٘غ سِٛیس ٔحهٛلار ظضاػی زض ٔٙبعك ذكه ٚ 

آیس، قٙبذشی خبٔغ اظ ٘یٕٝ ذكه اظ خّٕٝ ایطاٖ ثٝ حؿبة ٔی

رشّف ضقسی ٚ ٔؼطفی ٚاوٙف ٌیبٞبٖ ثٝ ایٗ سٙف زض ٔطاحُ ٔ

ٞبیی وٝ زض قطایظ ذكىی ثٟشط اظ زیٍط اضلبْ ػُٕ اضلبْ یب سٛزٜ

ضؾس. ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثٝ عٛض وٙٙس، حیبسی ثٝ ٘ظط ٔی

ٞبی ٔرشّف ٚ حشی زض ٔٙبعك ذكه ٚ عجیؼی زض ظیؿز ثْٛ

٘یٕٝ ذكه دطاوٙسٌی ٚؾیؼی زاض٘س. ثٝ زِیُ آ٘ىٝ وكز 

ظیبزی ٘ساضز، ثٙبثطایٗ فكبض ثط  نٙؼشی ٌیبٞبٖ زاضٚیی لسٔز

ٔحهَٛ ثؿیبض ضٚی ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔٙظٛض انلاح ٚ ٔؼطفی اضلبْ دط

ٞبی ٚؾیؼی اظ ٌیبٞبٖ وٓ ثٛزٜ اؾز. اظ ایٗ ضٚ قبٞس ٌٛ٘ٝ

زاضٚیی ٞؿشیٓ وٝ زض لیبؼ ثب ٌیبٞبٖ انلاح قسٜ ظضاػی، 

ٔهطف آة وٕشطی زاض٘س ٚ سب حس ظیبزی ٔمبٚٔز ثٟشطی زض 

زٞٙس. ثب سٛخٝ ثٝ حیغی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیٞبی ٔثطاثط سٙف

آثی وٝ زض وكٛض ٚخٛز زاضز، حٕبیز اظ سٛؾؼٝ قطایظ وٓ 

 ظ٘یخٛا٘ٝضؾس. وكز ٚ وبض ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔٙغمی ثٝ ٘ظط ٔی

 ٔی حؿبة ثٝ ٌیبٞبٖ ضقسی چطذٝ زض حؿبؼ ٔطاحُ اظ یىی

 ٚ ػّٕىطز سطاوٓثٝ عٛضیىٝ ایٗ ٔطحّٝ زٚاْ، اؾشمطاض،  آیس

 ؾبظزثط ٔیأضا سب حس ظیبزی  ٔش بٌٖیبٞ ٟ٘بیی

(Hosseini and Rezvani Moghadam, 2006.) 

 ٕٔىٗ اؾز زض ٔطاحُ دؽ اظ اؾشمطاض، بٖبٞیٌ ثطذی اظ 

ٔحؿٛة قٛ٘س،  یذكى ٚ یقٛضٞبیی چٖٛ سٙف ثٝ ٔشحُٕ

 ِٚی ایٗ ثساٖ ٔؼٙی ٘یؿز وٝ ِعٚٔب اظ اثشسا ٚ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

ْ ٞؿشٙس. ثٝ فطو ٔثبَ ٞبی ٔحیغی ٔمبٚظ٘ی زض ٔمبثُ سٙف

ثبثٛ٘ٝ زض ٔطاحُ ضقس ضٚیكی ٔشحُٕ ثٝ ذكىی اؾز، زض 

ظ٘ی حؿبؼ ثٝ ذكىی اؾز ٚ وٕجٛز حبِیىٝ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

 Hosseini and)وٙس آة ذؿبضر ظیبزی ثٝ آٖ ٚاضز ٔی

Rezvani Moghadam, 2006) ٕٗٞچٙی .Masoumi  ٖٕٞىبضا ٚ

ف ؾطػز ٚ ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ سٙف ذكىی ثبػث وب2008ٞ)

چٝ چٝ ٚ ؾبلٝظ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف عَٛ ضیكٝزضنس خٛا٘ٝ

ٞبی ٔرشّف ٘رٛز قسٜ اؾز. زض ظٔبٖ ذكىی زض غ٘ٛسیخ

ٞبی ٔحَّٛ ثٝ ٞبیی ٘ظیط دطِٚیٗ ٚ وطثٛٞیسضاراؾِٕٛیز

ٞبی ٌیبٞی ٔٙظٛض سٙظیٓ اؾٕعی ٚ حفظ سٛضغؾب٘ؽ زض ؾَّٛ

ی سٙظیٓ وٙٙس. دطِٚیٗ زض ؾَّٛ ٘مف وّیسی ثطاسدٕغ دیسا ٔی

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ثبظی ٔی اؾٕعی ٚ ٕٞچٙیٗ دبوؿبظی ٌٛ٘ٝ

ٞب ثطای حفظ وٝ وطثٛٞیسضار (، زض حبِیMittler, 2002وٙس )

 ٔشبثِٛیؿٓ ؾَّٛ ٚ شذیطٜ ا٘طغی زض زٚضٜ ذكىی ثٝ وبض ٔی

ٞبی (. سٙف ذكىی ثب سِٛیس Khalid et al., 2010ٌٝ٘ٛضٚ٘س )

ثٝ ٘بْ سٙف اوؿیساسیٛ وٙٙسٜ سٙف زیٍطی فؼبَ اوؿیػٖ، قطٚع

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ثبػث (. Parida et al., 2007ٌٝ٘ٛاؾز )

قٛ٘س. ٞبی غكبء ٚ سرطیت وّطٚفیُ ٔیدطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیس

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ آٚضی ٚ دبوؿبظی ٌٌٛ٘ٝیبٞبٖ ثطای خٕغ

اوؿیساٖ ٚ ٞبی آ٘شیای چٖٛ فؼبَ وطزٖ آ٘عیٓٞبی ٚیػٜٔىب٘یؿٓ

ٞب، ٌّٛسبسیٖٛ، آ٘عیٕی ٔب٘ٙس وبضٚسٙٛئیسیطٞبی غاوؿیساٖآ٘شی

(. Mittler, 2002ثٙس٘س )آؾىٛضثیه اؾیس ٚ دطِٚیٗ ضا ثٝ وبض ٔی

اوؿیساٖ زض اضلبْ ٔمبْٚ ٚ ٞبی آ٘شیٔمبیؿٝ فؼبِیز آ٘عیٓ

حؿبؼ ثٝ ذكىی زض ٌیبٞبٖ ٔرشّف ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ 

اوؿیسا٘ی ٔمبٚٔز ثٝ ذكىی ٕٞجؿشٍی ثبلایی ثب ؾیؿشٓ آ٘شی

 (. Azooz, 2009ضآٔس زاضز )وب
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ِٛٛغیىی ٚ ضقسیدبؾد  3 ...ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ ٞبی فیعی

 

 

(، ٘كبٖ زاز٘س وٝ سٙف 1390ذبوكٛض ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ظ٘ی، ؾطػز اسیّٗ ٌلایىَٛ، زضنس خٛا٘ٝذكىی ٘بقی اظ دّی

چٝ، چٝ، ٚظٖ ذكه ؾبلٝچٝ، عَٛ ضیكٝظ٘ی، عَٛ ؾبلٝخٛا٘ٝ

چٝ چٝ ثٝ ؾبلٝچٝ ٚ ٘ؿجز ٚظٖ ذكه ضیكٝٚظٖ ذكه ضیكٝ

زاضی وبٞف زاز. آٟ٘ب زض آظٔبیف ٙیضا زض ٌیبٜ قٛیس ثٝ عٛض ٔؼ

ای ثط ضٚی قٛیس، ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثب افعایف ؾغٛح خساٌب٘ٝ

ٞبی ٔحَّٛ ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ ٚ ذكىی، ٔیعاٖ دطِٚیٗ ٚ لٙس

ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز دطِٚیٗ ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ ثرف ٞٛایی ثٝ ضیكٝ 

( ثب ثطضؾی اثطار 1391افعایف دیسا وطز. ٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ )

اسیّٗ ٌلایىَٛ ضٚی ضاظیب٘ٝ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ی اظ دّیذكىی ٘بق

چٝ ضا ظ٘ی، ٚظٖ ٌیبٞچٝ ٚ عَٛ ؾبلٝسٙف ذكىی، زضنس خٛا٘ٝ

 چٝ ضا افعایف زاز.وٝ سٙف ٔلایٓ، عَٛ ضیكٝ وبٞف زاز، زض حبِی

ای اظ نفبر فیعیِٛٛغیىی اظ لجیُ ضؾس ٔدٕٛػٝثٝ ٘ظط ٔی 

اوؿیساٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٞبی آ٘شیٞب ٚ فؼبِیز آ٘عیٓٔحشٛی اؾِٕٛیز

ثطذی اظ نفبر ضقسی ٘ظیط ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٚ عَٛ 

 ی ٔیعاٖ سحُٕ ذكىی ٌیبٞبٖ زض ٔطحّٝچٝ سؼییٗ وٙٙسٜضیكٝ

ای ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دػٚٞف زض ی ٌیبٞچٝ

ی اَٚ اضظیبثی سحُٕ ذكىی زٚاظزٜ غ٘ٛسیخ ضاظیب٘ٝ زض زضخٝ

ٔؼطفی غ٘ٛسیخ ٞبی ٔشحُٕ ای ٚ ظ٘ی ٚ ٌیبٞچٝی خٛا٘ٝٔطحّٝ

ی زْٚ ثطضؾی ضٚاثظ ثٝ ذكىی زض ایٗ ٔطحّٝ، ٚ زض زضخٝ

ٔٛخٛز ثیٗ ثطذی اظ نفبر ضقسی ٚ فیعیِٛٛغیىی ثب سحُٕ 

ٞبیی وٝ زض ٞبی ضاظیب٘ٝ ثٛز. اٌط غ٘ٛسیخذكىی ٌیبٞچٝ

ای ٔشحُٕ ثٝ ذكىی ٞؿشٙس زض ٔطاحُ ثؼسی ی ٌیبٞچٝٔطحّٝ

سٛاٖ اظ نفبسی وٝ ٙبثطایٗ ٔیضقس ٘یع ثٝ ذكىی ٔمبْٚ ثبقٙس، ث

ای زض اضسجبط ی ٌیبٞچٝثب سحُٕ ذكىی ضاظیب٘ٝ زض ٔطحّٝ

ٞبی ٞبی سحُٕ ذكىی زض ثط٘بٔٝٞؿشٙس ثٝ ػٙٛاٖ قبذم

 انلاحی ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی اؾشفبزٜ وطز.

 

 :ٞبضٚـ ٚ ٔٛاز
 ثصضٞبی ظ٘یخٛا٘ٝ ثط ذكىیسٙف  اثطار ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ

 زض ٚ انفٟبٖ ینٙؼش زا٘كٍبٜ یكدػٚٞ كٍبٜیآظٔب زض ب٘ٝ،یضاظ

 یكیآظٔب ،(یىیسبض زض ٚ ٍطازیؾب٘ش زضخٝ 25 یزٔب) ضقس اسبله

 ؾٝ ثب ٚ یسهبزف وبٔلا عطح لبِت زض ُیفبوشٛض نٛضر ثٝ

 -6/0ٚ  -4/0، -2/0، 0/0) آة ُیدشب٘ؿ ؾغح چٟبض زض سىطاض،

 ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ یظ٘خٛا٘ٝ ٚ قس یعطاحدبؾىبَ( ٍٔب

ؾیٙب، اٖ، وطٔبٖ، قیطاظ، ثیطخٙس، یعز، اضزثیُ، اثٗ)اضٚٔیٝ، ٕٞس

 ایٗ ؾغٛح دشب٘ؿیُ آة زض ،وبقبٖ، ٔكٟس، ثٛقٟط ٚ انفٟبٖ(

چٖٛ ٔكرم  زض ایٗ سحمیك اِجشٝ .ٌطفز لطاض یثطضؾ ٔٛضز

 ثٛیػٜ ٚ -8/0ٞبی ٔرشّف ضاظیب٘ٝ زض ؾغٛح غ٘ٛسیخ قس وٝ

 ظٔبیفآثٙبثطایٗ  ،٘ساقشٙس چٙسا٘ی ظ٘یدبؾىبَ خٛاٍ٘ٝٔب -0/1

، )ذكىی ٔلایٓ( -2/0، نفط )قبٞس(ؾغح  4 ثب اؾشفبزٜ اظ

 )ذكىی قسیس( دبؾىبٍَٔب -6/0ٚ )ذكىی ٔشٛؾظ(  -4/0

 یٞبغّظز سٛؾظ آة ٔرشّف یٞبُیدشب٘ؿ .ا٘دبْ دصیطفز

 ,Poly Ethylene Glycol) 6000 ىَٛیٌلا ّٗیاسیدّ ٔشفبٚر

PEG )ٚ ضٚـ عجك Michel  ٚKaufmann (1973 ) ٝسٟی

 وٝ ٔشطیؾب٘ش 7 لغط ثب ییٞبفیز یدشط ثصٚض ضاظیب٘ٝ زض. یسٌطز

 ثٛز قسٜ زازٜ لطاض ٚاسٕٗ ینبف وبغص چٟبض لایٝ آٟ٘ب وف زض

 ٔٛضز غ٘ٛسیخ اظ ثصض 50 سؼساز فیزیدشط ٞط زض. وبقشٝ قس٘س

 آٖ ثٝ قسٜ ٝیسٟ ٔحَّٛ اظ شطیِیّیٔ 10 ٔمساض ٚ ٌطفز لطاض ٘ظط

ب ٔحشٛیبر زضٖٚ آٟ٘ب ثب ٞب ثزیفؾذؽ ٕٞٝ دشطی .قس اضبفٝ

سطاظٚی زلیك سٛظیٗ قس٘س. زض ازأٝ آظٔبیف، ثب سٛظیٗ ضٚظا٘ٝ 

زیف ٔحبؾجٝ ٚ ٞب، ٔیعاٖ آة سجریط قسٜ اظ ٞط دشطیدشطی زیف

 عٛض ثٝ ٞبفیزیدشطثب اضبفٝ وطزٖ آة ٔمغط خجطاٖ قس. 

 زٚ) ثٛز زیضٚ لبثُ آٟ٘ب چٝكٝیض وٝ ییٞبثصض ٚ یٙیثبظث ضٚظا٘ٝ

 قٕبضـ ظزٜخٛا٘ٝ یثصضٞب ػٙٛاٖ ثٝ ،(آٖ اظ كشطیث ٚ ٕشطیّیٔ

 ٚ چٝكٝیض عَٛ ،(چٟبضزٞٓ ضٚظ) فیآظٔب آذط ضٚظ زض. قس

ٞبی ٞب، لٙسفَٙٛ، ٔحشٛی دّیٞببٞچٝیٌ سط ٚظٖ ٚ چٝؾبلٝ

ٞبی وبسبلاظ، آؾىٛضثبر ٔحَّٛ ٚ دطِٚیٗ، ٚ فؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ

س. ثطای ٌیطی قا٘ساظٜ زیؿٕٛسبظاوؿیسدطاوؿیساظ ٚ ؾٛدط

 ؾبػز 72ٞب ثطای ٔسر ٞب، ٌیبٞچٝٔحبؾجٝ ٚظٖ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ

 .لطاض ٌطفشٙس ٍطازیؾب٘ش زضخٝ 50 آٖٚ زض

ی ثط ظ٘خٛا٘ٝ ؾطػز ٚ زضنس ی:ظ٘خٛا٘ٝ ؾطػز ٚ زضنس

 كیعط اظ زیف(ٔجٙبی دٙدبٜ ثصض زض ٞط ٚاحس آظٔبیكی )دشطی

 (:Anjumi and Bajwa, 2005) قس ٔحبؾجٝ طیظ یٞبفطَٔٛ

 

100 × 
 i ظزٜ سب ضٚظسؼساز ثصضٞبی خٛا٘ٝ

 ظ٘یزضنس خٛا٘ٝ  =
 سؼساز وُ ثصضٞب
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 1394، ؾبَ 14، قٕبضٜ 4فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  4

 

 

 i;  آذطیٗ ضٚظ آظٔبیف

n (/1 ضٚظ اظ ظزٜخٛا٘ٝ ثصض سؼساز-n)


i

n 1

 ی ظ٘خٛا٘ٝ ؾطػز;  

 n;  آظٔبیف یضٚظٞب

اثشسا ٘یٓ ٌطْ اظ ثبفز ٌیبٞچٝ،  ٞب:فَٙٛؾٙدف ٔحشٛی دّی

ی قس. ؾذؽ ٔٛاز ٌیطزضنس ػهبضٜ 95ثب اؾشفبزٜ اظ اسبَ٘ٛ 

ٚ  Singhفِٙٛی ثب اؾشفبزٜ اظ ٚاوٙكٍط فِٛیٗ ٚ ثٝ ضٚـ دّی

 200ٌیطی قس. زض ایٗ ضٚـ اثشسا ( ا٘ساظ2002ٜٕٞىبضاٖ )

ِیشط ٚاوٙكٍط ٔیّی 1ِیشط اظ ٔحَّٛ اؾشرطاج قسٜ ثب ٔیىطٚ

 800زضنس ٔرّٛط ٌطزیس ٚ ؾذؽ  10فِٛیٗ ثب غّظز 

آٖ اضبفٝ قس. زض زضنس ثٝ  5/2ؾسیٓ  ٔیىطِٚیشط وطثٙبر

نٛضر ٚخٛز ٔٛاز فِٙٛی ٔحَّٛ ثٝ ضً٘ آثی ضٚقٗ سب سیطٜ زض 

آیس. ٔحَّٛ ثٝ ٔسر ٘یٓ ؾبػز زض زٔبی اسبق ٍٟ٘ساضی قس ٔی

ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ خصة ٔحَّٛ آثی ضً٘ زض عَٛ ٔٛج 

-HITACHI٘ب٘ٛٔشط سٛؾظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ) 765

JAPAN U1800شب٘ساضز، غّظز ٞبی اؾ( ٚ ٔمبیؿٝ ثب غّظز

 زؾز آٔس.   ٞب ثٝفَٙٛدّی

اظ ضٚـ  ثطای سؼییٗ غّظز دطِٚیٗ :ؾٙدف ٔحشٛی دطِٚیٗ

Bates ( ٖ1973ٚ ٕٞىبضا) .ثطای سٟیٝ  زض اثشسا، اؾشفبزٜ قس

زاذُ اضِٗ  ،ٌطْ اظ ایٗ ٔبزٜ 25/1ٗ، ٔمساض ٞیسضیٔؼطف ٘یٗ

 20ِیشط اؾیس اؾشیه ٌلاؾیبَ ٚ ٔیّی 30ٚ ثٝ آٖ  قس ضیرشٝ

ٔحَّٛ ؾذؽ  ٌطزیس. ٔٛلاض اضبفٝ 6یشط اؾیس فؿفطیه ِّیٔی

ٞیسضیٗ ثٝ عٛض وبُٔ سب ٘یٗ قس ثٝ آضأی حطاضر زازٜ حبنُ

زض ٌیبٞچٝ،  ثبفزٌطْ اظ  ٘یٓٔمساض  زض ٔطحّٝ ثؼس، حُ قٛز.

 3ٔیّی ِیشط اؾیس ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه  10زض  ٚ ٞبٖٚ چیٙی

ٍبٜ زضنس، ثٝ ذٛثی ؾبییسٜ قس. ٔبزٜ ٍٕٞٗ حبنُ زض زؾش

زضخٝ  4زٚض زض زلیمٝ، زض زٔبی  13000ؾب٘شطیفیٛغ ثب زٚض 

 ٔیّی 2، ؾذؽ زلیمٝ ؾب٘شطیفیٛغ قس. 10ٌطاز ٚ ثٝ ٔسر ؾب٘شی

 آٖٚ ثٝ  ٌطزیسزاض ٔٙشمُ زضة نبف قسٜ ثٝ ِِٛٝ ِیشط اظ ػهبضٜ

ِیشط اؾیس اؾشیه ٔیّی 2ٞیسضیٗ ٚ ِیشط ٔؼطف ٘یٗٔیّی 2

ٞب، آٖ ٞب ثٝ ٔسر ضة ٌِِٛٝلاؾیبَ، اضبفٝ قس. دؽ اظ ثؿشٗ ز

ٌطاز زضخٝ ؾب٘شی 100ٌطْ ثب زٔبیآة حٕبْ ؾبػز زض  یه

ٞب ٔمساض ٚ ثؼس اظ ؾطز قسٖ، ثٝ ٞط یه اظ ِِٛٝ قس٘س زازٜلطاض 

ِیشط سِٛٛئٗ اضبفٝ قس. ثطای ٔرّٛط وطزٖ ایٗ زٚ ٔیّی 4

ؾطا٘دبْ  .سىبٖ زازٜ قس٘سٞب ِِٛٝثب٘یٝ  15-20ٔحَّٛ، ثٝ ٔسر 

حبٚی دطِٚیٗ ٔحَّٛ زض  ٚ ثٝ ضً٘ لطٔع زض آٔسٜفبظ ضٚیی وٝ 

اؾشب٘ساضزٞبیی اظ دطِٚیٗ اظ غّظز  .خسا ٌطزیسثٛز،  سِٛٛئٗ

ٔیعاٖ  ٚ ٟ٘بیشب ٌطزیسِیشط سٟیٝ ٔیّی ٔیىطَٚٔٛ ثط 1/0نفط سب 

 520ٞب زض عَٛ ٔٛج ٞبی اؾشب٘ساضز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝخصة ٔحَّٛ

 سِٛٛئٗظ ا .ٌیطی قس٘ب٘ٛٔشط ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ا٘ساظٜ

 .ٌطزیس اؾشفبزٜ( ثلا٘ه)ثؼٙٛاٖ ٔحَّٛ قبٞس 

ٌیطی ٔیعاٖ ثطای ا٘ساظٜ: ٞبی ٔحَّٛلٙسٔحشٛی  ؾٙدف

( اؾشفبزٜ 1992ٚ ٕٞىبضاٖ ) Irigoyenاظ ضٚـ  ٞبی ٔحَّٛلٙس

ٌطْ اظ ثبفز ٌطزیس. زض اثشسا، ثطای سٟیٝ ػهبضٜ اِىّی، ٘یٓ 

ض زاذُ ٞبٖٚ ز زضنس 95ِیشط اسبَ٘ٛ ثٝ ٕٞطاٜ دٙح ٔیّی ٌیبٞچٝ

. لؿٕز ثبلای ٔحَّٛ حبنُ، خسا قسچیٙی وٛثیسٜ ٚ ِٝ 

 زضنس 70ِیشط اسبٌَ٘ٛكز ٚ ضؾٛثبر آٖ زٚ ثبض ثب دٙح ٔیّی

قؿشكٛ قس ٚ فبظ ثبلایی آٖ ثٝ لؿٕز ضٚیی لجّی اضبفٝ 

زلیمٝ  10س. ٔحَّٛ ثٝ زؾز آٔسٜ زض ؾب٘شطیفیٛغ ثٝ ٔسر یٌطز

ِیشط اظ ٔیّی 1/0 ؾذؽ س.ق لطاض زازٜزٚض زض زلیمٝ  4000ثب زٚض 

زاذُ  زضثٝ وٕه ٔیىطٚدیذز  ٚ فبظ ٔبیغ ضٚیی ثطزاقشٝ قس

 ِیشط آ٘شطٖٚ سبظٜ سٟیٝ قسِِٜٛٝ آظٔبیف ضیرشٝ قس ٚ ؾٝ ٔیّی

 72ِیشط ؾِٛفٛضیه اؾیس ٔیّی 100ٔیّی ٌطْ آ٘شطٖٚ +  150)

 10ٞبی آظٔبیف ثٝ ٔسر . ٌِِٛٝطزیسثٝ آٖ افعٚزٜ  زضنس(

سب ٔبزٜ ضٍ٘ی سكىیُ  ٌطفشٙس ـ لطاضزلیمٝ زض حٕبْ آة خٛ

ٞب ٔیعاٖ خصة آٟ٘ب زض عَٛ ٌطزز. دؽ اظ ذٙه قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی قس. ٘ب٘ٛٔشط ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ا٘ساظٜ 625ٔٛج 

ٞبی ٞبیی ثب غّظزاظ ٌّٛوع ٔحَّٛ ،اؾشب٘ساضزٔٙحٙی ثطای سٟیٝ 

سٟیٝ ٚ وّیٝ ٔطاحُ آظٔبیف ضٚی  ٌطْ زض ِیشطٔیّی 120نفط سب 

 625س ٚ ٟ٘بیشب ٔیعاٖ خصة آٟ٘ب زض عَٛ ٔٛج یآٟ٘ب ا٘دبْ ٌطز

  . ٌیطی قسا٘ساظٜ٘ب٘ٛٔشط 

ٌیطی ثطای ا٘ساظٜاوؿیساٖ: ٞبی آ٘شیؾٙدف فؼبِیز آ٘عیٓ

ٌطْ اظ ٔیّی 100اوؿیساٖ، اثشسا ٞبی آ٘شیفؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ

ِیشط ثبفط ثبفز ٌیبٞچٝ زض یه ٞبٖٚ ؾطز قسٜ، ثب یه ٔیّی

ّٛط ٚ ثٝ عٛض وبُٔ یىٙٛاذز قس. ثبفط اؾشرطاج اؾشرطاج ٔر

٘یٓ زضنس ٚ  X100دیطِٚیسٖٚ یه زضنس، سطیشٖٛ ٚیٙیُاظ دّی

( سكىیُ قسٜ ثٛز. pH;  7ٔٛلاض )ٔیّی 100ثبفط فؿفبر دشبؾیٓ 

 4زٚض زض زلیمٝ ٚ زض زٔبی  15000ػهبضٜ حبنُ ثب زٚض  
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ِٛٛغیىی ٚ ضقسیدبؾد  5 ...ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ ٞبی فیعی

 

 

زلیمٝ ؾب٘شطیفیٛغ قس. ثرف  20ٌطاز ثٝ ٔسر زضخٝ ؾب٘شی

 ٞبی آ٘شیقفبف ٚالغ زض ثبلای ػهبضٜ ثطای ؾٙدف آ٘عیٓ

 اوؿیساٖ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس.

سغییط  اؾشفبزٜ اظ ضٚـثب ؾٙدف فؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ وبسبلاظ: 

( ٚ ثب ضزیبثی اؾذىشطٚفشٛٔشطی 1983) Aebiیبفشٝ ٚ انلاح قسٜ 

٘ب٘ٛٔشط، فؼبِیز آ٘عیٓ وبسبلاظ  240زض عَٛ ٔٛج  H2O2سدعیٝ 

ِیشط ثبفط ٚاوٙف ٔیّی 95/2قس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ٌیطی 

( ٚ دطاوؿیس  = 7pHٔٛلاض )ٔیّی 50دشبؾیٓ قبُٔ ثبفط فؿفبر

ِیشط ػهبضٜ آ٘عیٓ ٔرّٛط ٔیّی 05/0ٔٛلاض، ثب ٔیّی 15ٞیسضٚغٖ 

ی آ٘عیٓ وبسبلاظ اظ سمؿیٓ فؼبِیز حدٕی ٌطزیس. فؼبِیز ٚیػٜ

Bradford (1976 ) وبسبلاظ ثط ٔیعاٖ دطٚسئیٗ ػهبضٜ وٝ ثٝ ضٚـ

 سؼییٗ قسٜ ثٛز، ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

 U); فؼبِیز وبسبلاظ ) 

 (U/ml) فؼبِیز حدٕی وبسبلاظ   =  

 (U/mg proteinفؼبِیز ٚیػٜ وبسبلاظ ); 

U  یه ٚاحس اظ فؼبِیز وبسبلاظ وٝ ٔؿبٚی اؾز ثب ٔمساض ;

ٚ سجسیُ آٖ ثٝ  H2O2َٔٛ آ٘عیٕی وٝ ثبػث سدعیٝ یه ٔیىطٚ

 قٛزاوؿیػٖ ٚ آة زض ٔسر یه زلیمٝ ٔی

٘ب٘ٛٔشط زض ٔسر یه  240; اذشلاف خصة زض عَٛ ٔٛج  

 زلیمٝ

TV ( )ِٜیشط(ٔیّی 3; حدٓ وُ )ثبفط ٚاوٙف ٚ ػهبض 

EV ( ٜٔیّی 05/0; حدٓ ػهبض)ِیشط 

 (mM-1cm-1 4/39ضطیت ذبٔٛقی وبسبلاظ )  =

D ٜ1ٌیطی، ; ضطیت ضلز )ثٝ فطو ٔثبَ اٌط زض ظٔبٖ ػهبض 

ِیشط ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی )یىٙٛاذز ٔیّی 1/0ِیشط ثبفط اؾشرطاج ثٝ ٔیّی

 اؾز( 10قسٜ( اضبفٝ قسٜ ثبقس، ضطیت ضلز 

فؼبِیز ؾٙدف فؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ: 

ح یبفشٝ ٚ انلاسغییط  اؾشفبزٜ اظ ضٚـآؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ثب 

(، ثٝ نٛضر اؾذىشطٚفشٛٔشطی ٚ 1981)  Nakano ٚAsada قسٜ

٘ب٘ٛٔشط سرٕیٗ  290ٌیطی وبٞف خصة زض عَٛ ٔٛج ثب ا٘ساظٜ

ِیشط ثبفط ٚاوٙف قبُٔ ٔیّی 95/2ظزٜ قس. ثطای قطٚع ٚاوٙف، 

(، دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ =7pHٔٛلاض )ٔیّی 50ثبفط فؿفبر دشبؾیٓ 

ِیشط ٔیّی 05/0ثب  ٔٛلاضٔیّی 5ٔٛلاض، آؾىٛضثبر ٔیّی 5/0

ی آ٘عیٓ آؾىٛضثبر ػهبضٜ آ٘عیٓ ٔرّٛط ٌطزیس. فؼبِیز ٚیػٜ

دطاوؿیساظ ٔغبثك ثب ضٚـ ٔكطٚح زض ؾٙدف آ٘عیٓ وبسبلاظ 

  ٔحبؾجٝ قس.
 ×VT×DΔΑ ( فؼبِیز آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ;(U 

EVƐ× 
U  یه ٚاحس اظ فؼبِیز آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ وٝ ثطاثط ثب ;

ٝ ثطای اوؿیس وطزٖ یه ٔیىطَٚٔٛ ٔمساض آ٘عیٕی اؾز و

 آؾىٛضثبر زض یه زلیمٝ ٘یبظ اؾز

ΔΑ  ٘ب٘ٛٔشط زض ٔسر یه  290; اذشلاف خصة زض عَٛ ٔٛج

 زلیمٝ

TV ( )ِٜیشط(ٔیّی 3; حدٓ وُ )ثبفط ٚاوٙف ٚ ػهبض 

EV ( ٜٔیّی 05/0; حدٓ ػهبض)ِیشط 

Ɛ =( ضطیت ذبٔٛقی آؾىٛضثبر دطاوؿیساظmM-1cm-1 8/2) 

D  ضطیت ضلز ; 

فؼبِیز اوؿیس زیؿٕٛسبظ: ؾٙدف فؼبِیز ٚیػٜ آ٘عیٓ ؾٛدط

سغییط یبفشٝ ٚ  اوؿیس زیؿٕٛسبظ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـآ٘عیٓ ؾٛدط

ٌیطی قس. ( ا٘ساظ1977ٜ)Giannopolitis  ٚ Ries انلاح قسٜ

ِیشط ثبفط ٚاوٙف قبُٔ ٔیّی 3ِیشط اظ ػهبضٜ آ٘عیٕی ثٝ ٔیىطٚ 50

ٔٛلاض، ٘ب٘ٛ EDTA 75(،  = 8/7pHٔٛلاض )ٔیّی 50ثبفط فؿفبر 

ٔٛلاض ٚ ٔیىطٚ 63ثّٛ سشطاظِٚیْٛ ٔٛلاض، ٘یشطٚٔیّی 13ٔشیٛ٘یٗ 

 15ٞب ثٝ ٔسر ٔیىطٚٔٛلاض اضبفٝ ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ 3/1ضیجٛفلاٚیٗ 

زلیمٝ زض ٔؼطو ٘ٛض لطاض ٌطفشٝ ٚ دؽ اظ ایٗ ٔسر خصة آٟ٘ب 

 ٘ب٘ٛٔشط ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط 560زض عَٛ ٔٛج 

ٌیطی قس. یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبثٝ ِٚی ٘ٛض ٘سیسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘ساظٜ

ثلا٘ه ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٕٞٝ اخعای ثبفط ٚاوٙف ثٝ اؾشثٙبی 

. ػهبضٜ آ٘عیٕی ضا زاقز ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس ثٝ وبض ٌطفشٝ قس

اوؿیس زیؿٕٛسبظ ٔغبثك ثب ضٚـ ی آ٘عیٓ ؾٛدطفؼبِیز ٚیػٜ

 ٔكطٚح زض ؾٙدف آ٘عیٓ وبسبلاظ ٔحبؾجٝ قس.

D = ×1-  (  ; <)اوؿیس زیؿٕٛسبظفؼبِیز ؾٛدط ((U 

U اوؿیس زیؿٕٛسبظ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض ; یه ٚاحس فؼبِیز ؾٛدط

% احیبی 50قٛز وٝ ٔٙدط ثٝ ٟٔبض آ٘عیٕی زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 ٌطزز.ثّٛ سشطاظِٚیْٛ ٔی٘ٛضی ٘یشطٚ

ٝ زض ٕ٘ٛ٘٘ب٘ٛٔشط  560اذشلاف خصة زض عَٛ ٔٛج ;    
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  ٚ زض ٔسر یه زلیمٝقبٞس )ثسٖٚ ػهبضٜ آ٘عیٕی( 

زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ب٘ٛٔشط  560اذشلاف خصة زض عَٛ ٔٛج ;   

   ٚ زض ٔسر یه زلیمٝانّی )حبٚی ػهبضٜ آ٘عیٕی( 

D  ضطیت ضلز ; 

ٌیطی غّظز دطٚسئیٗ زض ٔحَّٛ آظٖٔٛ ثطزفٛضز ثطای ا٘ساظٜ

دف یه ؾٙ Bradford (1976)ضٚـ ػهبضٜ ٌیبٞی: 

وّطٚٔشطیه ثب اؾشفبزٜ اظ اؾذىشطٚفشٛٔشط اؾز ثٝ ٔٙظٛض ؾبذشٗ 

یه ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز وٝ ثطای ٔحبؾجٝ غّظز دطٚسئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 

 ضٚز.وبض ٔی

ٌطْ وٛٔبؾی ثّٛ ٔیّی 100اثشسا سٟیٝ ٔؼطف ثطز فٛضز: 

(G250 زض )زضنس حُ قس ٚ ؾذؽ  95ِیشط اسبَ٘ٛ ٔیّی 50

زضنس ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس.  85ٔیّی ِیشط اؾیس فؿفٛضیه  100

ثؼس ثب اضبفٝ وطزٖ آة زٚ ثبض سمغیط ثٝ ٔحَّٛ، ثٝ حدٓ یه 

ِیشط ضؾب٘سٜ قس. ٔحَّٛ حبنُ ثب اؾشفبزٜ اظ وبغص ٚاسٕٗ 

قٕبضٜ یه فیّشط قس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔؼطف ثطزفٛضز زض 

ای وسض )٘ٛض ثٝ آٖ ٘طؾس( سب چٙسیٗ ٞفشٝ زض زٔبی ظطف قیكٝ

سٛاٖ ضی اؾز ٚ چٙب٘چٝ ضؾٛة زٞس، ٔیاسبق لبثُ ٍٟ٘سا

 ٔحَّٛ ضا ٔدسزا فیّشط ٕ٘ٛز ٚ زٚثبضٜ اظ آٖ اؾشفبزٜ وطز.

ٌطْ اظ ٔمساض یه ٔیّیسٟیٝ ٔحَّٛ دبیٝ دطٚسئیٗ اؾشب٘ساضز: 

 (Bovine Serum Albumin=BSA)دطٚسئیٗ آِجٛٔیٗ ؾطْ ٌبٚی 

ِیشط آة زٚ ثبض سمغیط حُ قس سب غظز دطٚسئیٗ زض یه ٔیّی

ِیشط ثبقس. زٔبی ٍٟ٘ساضی ثطای ٌطْ زض ٔیّیضز یه ٔیّیاؾشب٘سا

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾز. –20ایٗ ٔحَّٛ 

 100ٚ  80، 60، 40، 20، 10ٔمبزیط سٟیٝ ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز: 

ِیشط اظ ٔحَّٛ دطٚسئیٗ اؾشب٘ساضز، ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ زض ٔیىطٚ

ای اسٛولاٚ قسٜ ضیرشٝ قس ٚ ثٝ سطسیت ٔمبزیط ٞبی قیكِِٝٛٝ

ِیشط آة زٚ ثبض سمغیط ثٝ ٚ نفط ٔیىطٚ 20، 40، 60، 80 ،90

 100ٞب اضبفٝ قس سب حدٓ ٔحَّٛ ٟ٘بیی زض ٞط ِِٛٝ ِِٛٝ

 ٔیىطٚ 100ای ِیشط ثبقس. ثٝ ػلاٜٚ زضٖٚ یه ِِٛٝ قیكٝٔیىطٚ

ِیشط آة زٚ ثبض سمغیط ضیرشٝ قس ٚ اظ آٖ ثطای ثلا٘ه وطزٖ 

ِیشط اظ ٔؼطف اؾذىشطٚفشٛٔشط اؾشفبزٜ ٌطزیس. ؾذؽ دٙح ٔیّی

ثطزفٛضز زضٖٚ ٞط ِِٛٝ ضیرشٝ ٚ ذٛة ٞٓ ظزٜ قس. فبنّٝ 

ٞب، ظٔب٘ی زٚ زلیمٝ سب یه ؾبػز دؽ اظ اذشلاط ٔؼطف ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثب اؾذىشطٚفشٛٔشط اؾز. ثٟشطیٗ ظٔبٖ ثطای ؾٙدف ٕ٘ٛ٘ٝ

 595ٞب زض ثطاثط ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٘ه زض عَٛ ٔٛج ؾذؽ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾشب٘ساضز ضؾٓ ٌطزیس.  ٌیطی قس ٚ ٔٙحٙی٘ب٘ٛٔشط ا٘ساظٜ

ِیشط ٔیىطٚ 100ٔمساض سؼییٗ دطٚسئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ػهبضٜ ٌیبٞی: 

ای وٝ ثطای اظ ػهبضٜ ٌیبٞی اؾشرطاج قسٜ )اظ ٕٞبٖ ػهبضٜ

ٞب اؾشفبزٜ قس(، زض زضٖٚ ِِٛٝ آظٔبیف ٌیطی فؼبِیز آ٘عیٓا٘ساظٜ

ِیشط اظ ٔؼطف ثطزفٛضز اضبفٝ ضیرشٝ قس ٚ ثٝ آٖ ٔمساض دٙح ٔیّی

ٚ دؽ اظ ٌصقز حسالُ زٚ زلیمٝ اظ ایٗ اذشلاط، ٔیعاٖ ٌطزیس 

ٌیطی قس ٚ ثط ٘ب٘ٛٔشط ا٘ساظٜ 595خصة آٖ زض عَٛ ٔٛج 

اؾبؼ ٔمبیؿٝ ثب ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز، غّظز دطسئیٗ ثط حؿت 

 ِیشط ٌعاضـ قس.ٌطْ ثط ٔیّیٔیّی

ٞبی ثطٌطفشٝ اظ ایٗ آظٔبیف، ثب زازٜسدعیٝ ٚ سحّیُ آٔبضی: 

سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ قس٘س ٚ ثطای  SASاض آٔبضی اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افع

ثٟطٜ ٌطفشٝ قس ٚ ٕٞچٙیٗ اظ  Excellضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ افعاض 

 5زض ؾغح احشٕبَ  (LSD)زاض آظٖٔٛ حسالُ سفبٚر ٔؼٙی

 .زضنس ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبضٞب اؾشفبزٜ ٌطزیس

 

 ٘شبیح ٚ ثحث:

ط اثط ؾغٛح ٔرشّف ذكىی ثظ٘ی ٚ ذهٛنیبر ضقسی: خٛا٘ٝ

ظ٘ی، ٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، ٚ عَٛ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝ

ضاظیب٘ٝ زض ؾغح احشٕبَ یه زضنس ی چٝضیكٝ چٝ ٚؾبلٝ

 افعایف ٚ آة دشب٘ؿیُ وبٞف ثب (.1زاض ثٛز )خسَٚ ٔؼٙی

، ٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، ظ٘یخٛا٘ٝ زضنس ٚ ؾطػز ذكىی،

ٝ زاضی وبٞف یبفشٙس، زض حبِیىثٝ عٛض ٔؼٙی چٝٚ عَٛ ؾبلٝ

ذفیف افعایف یبفز ٚ زض  ذكىیچٝ زض اثشسا ٚ ثب عَٛ ضیكٝ

 .(1ٚ قىُ  2)خسَٚ  ٞبی قسیسسط ضٚ ثٝ وبٞف ٟ٘بزذكىی

، ٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، ظ٘یخٛا٘ٝ زضنس ٚ ؾطػز ثیكشطیٗ

(، ٚ دبؾىبٍَٔب دشب٘ؿیُ نفطچٝ زض قطایظ قبٞس )ٚ عَٛ ؾبلٝ

-سیس )اِصوط زض قطایظ ذكىی قوٕشطیٗ ٔیعاٖ نفبر فٛق

چٝ ( ٔكبٞسٜ قس. ثیكطیٗ عَٛ ضیكٝدبؾىبٍَٔب -6/0 دشب٘ؿیُ

( ٚ دبؾىبٍَٔب -2/0ٔلایٓ )دشب٘ؿیُ  ثٝ قطایظ ذكىی ٔشؼّك

 دشب٘ؿیُ)چٝ ٔشؼّك ثٝ قطایظ ذكىی قسیس عَٛ ضیكٝ وٕشطیٗ

 وبٞف زضنس ٚ ؾطػز  (.2ثٛز )خسَٚ  (دبؾىبٍَٔب -6/0
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ِٛٛغیىی ٚ ضقسیدبؾد  7 ...ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ ٞبی فیعی
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سٛاٖ ثٝ وبٞف ؾغح ٞبی دبییٗ آة ضا ٔیزض دشب٘ؿیُظ٘ی ٘ٝخٛا

 ثطای ٞبزا٘ٝ قیت دشب٘ؿیُ آة ثیٗ ثصض ٚ ٔحیظ آٖ ٘ؿجز زاز.

 ٕ٘بیٙس، خصة وبفی آة یا٘ساظٜ ثٝ ثبیس ظ٘ی،خٛا٘ٝ فطآیٙس ا٘دبْ

وكز ؾجت افز زض  ٔحیظ ٌلایىَٛ زض اسیِّٗٚی حضٛض دّی

زا٘ٝ ٔی  سٛؾظ آة خصة دشب٘ؿیُ آة ٚ ٔشؼبلجب ثبػث وبٞف

 قٛز. ثب وبٞف ٔیعاٖ خصة آة سٛؾظ ثصض، حطوز ٔٛاز شذیطٜ

ٞب زض خٙیٗ وبٞف یبفشٝ ٚ ازأٝ ضقس یٗئای زا٘ٝ ٚ ؾٙشع دطٚس

 (.Yagmur and Kaydan, 2008قٛز )ٌیبٞچٝ ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی

Hanselin و Eggen (2005 ،) سٛضیح زاز٘س وٝ ذكىی ثبػث

قٛز وٝ زض ٟ٘بیز ای ٔیی ٚیػٜٞبسٙف اؾٕشیه ٚ سبثیط یٖٛ

ٌطزز. ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ ٔیثبػث وبٞف یب ثبظزاض٘سٌی خٛا٘ٝ

 ( وبٞف ٔؼٙی1391ٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٕٞبًٞٙ ثب ایٗ ٘شبیح، 

 -2/0سط اظ ٞبی دبییٗ ٞبی ضاظیب٘ٝ زض دشب٘ؿیُظ٘ی زا٘ٝزاض خٛا٘ٝ

یُ ثب وبٞف دشب٘ؿ ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٍٔبدبؾىبَ ضا ٌعاضـ وطز٘س

دبؾىبَ، ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ  ٍٔب  -4/0ٚ  -2/0آة اظ نفط ثٝ 

ٚ  Yamamotoٞبی ٔرشّف ضاظیب٘ٝ وبٞف یبفز. زض غ٘ٛسیخ

( ثیبٖ وطز٘س ثب وبٞف ٔیعاٖ دشب٘ؿیُ آة، 1997ٕٞىبضاٖ )

ٌیطز ٚ زض ٘شیدٝ ٔیعاٖ آة وٕشطی زض اذشیبض ثصض لطاض ٔی

ٞف یبثس. وبٞبی ٌیبٞچٝ ثصض وبٞف ٔیسٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ

ٞب ٚ سمؿیٓ آٟ٘ب ضا ٘مهبٖ سٛضغؾب٘ؽ ؾِّٛی، ثعضي قسٖ ؾَّٛ

ٌیبٞچٝ ضا زض دی  ٚ عَٛ ٚظٖ ،زازٜ ٚ زض ٔدٕٛع وبٞف ضقس

ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ  یٞبی ضاظیب٘ٝغ٘ٛسیخ ذٛاٞس زاقز.

ظ٘ی، ٚظٖ سط ٚ ذكه زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝسحمیك اظ ٘ظط 

اضی زض ؾغح زسفبٚر ٔؼٙی چٝچٝ ٚ ضیكٌٝیبٞچٝ، ٚ عَٛ ؾبلٝ

زضنس  (. ثیكشطی1ٗاحشٕبَ یه زضنس ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ 

ثٝ  چٝ، ٚ عَٛ ضیكٝٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ ظ٘ی،خٛا٘ٝ

 سؼّك زاقز ٚ وٕشطیٗ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝ غ٘ٛسیخ ٔكٟس

ظ٘ی، ٚ ٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ زض غ٘ٛسیخ وبقبٖ ٔكبٞسٜ 

اظ  ب٘ٝٞبی ضاظیاذشلاف ثیٗ غ٘ٛسیخٞطچٙس وٝ  (.2قس )خسَٚ 

سٛا٘س ٔی چٝچٝ ٚ ضیكٝعَٛ ؾبلٝ، ٚ سط ٚ ذكهٚظٖ ٘ظط

( ایٗ 1391ٔٙكبء غ٘شیىی زاقشٝ ثبقس، أب وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ٔرشّف غ٘ٛسیخ غصایی ثصٚض یسفبٚر شذیطٜاذشلاف ضا ثٝ 

شذبیط غٙی اظ ٔٛاز ٔطثٛط زا٘ؿشٙس ٚ ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ ثصٚضی ثب 

ٛضز ٘یبظ ثطای ضقس ٌیبٞچٝ ضا غصایی، ٔیعاٖ ثیكشطی اظ ٔٛاز ٔ

. ثٙبثطایٗ آٟ٘ب ا٘ساظٜ ٚ شذیطٜ زٞٙسزض اذشیبض خٙیٗ لطاض ٔی

ی ذهٛنیبر ضقسی ٌیبٞچٝ زض غصایی ثصٚض ضا سؼییٗ وٙٙسٜ

زض ٔغبِؼٝ ٔطازی ٚ  ٞبی ٔرشّف ٔؼطفی وطز٘س.غ٘ٛسیخ

ضاظیب٘ٝ  ی سٛزٜ 15زاضی ثیٗ  ( اذشلاف ٔؼٙی1391ٕٞىبضاٖ )

چٝ چٝ ٚ ضیكٝعَٛ ؾبلٝكه ؾبلٝ چٝ، ٚ ٚظٖ سط ٚ ذاظ ٘ظط 

 .قسٌعاضـ 

ضٚی زضنس ٚ ؾطػز  غ٘ٛسیخ×  اثط ٔشمبثُ ؾغٛح ذكىی

-چٝ ٚ ضیكٝظ٘ی، ٚظٖ سط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، ٚ عَٛ ؾبلٝخٛا٘ٝ

زاض ثٛز )خسَٚ زض ؾغح احشٕبَ یه زضنس ٔؼٙی ی ضاظیب٘ٝچٝ

ظ٘ی ثٝ سطسیت ٔشؼّك ثٝ حساوثط زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝ (.1

نفط )دشب٘ؿیُ  قطایظ قبٞسٞبی ٔكٟس ٚ اضزثیُ زض غ٘ٛسیخ

ظ٘ی ثٝ سطسیت ثٝ ٚ حسالُ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝ (دبؾىبٍَٔب

 ر ذكىی قسیس قطایظ ٞبی ثیطخٙس ٚ وبقبٖ زضغ٘ٛسیخ

. زضنس (1a  ٚb)قىُ  سؼّك زاقز (دبؾىبٍَٔب -6/0)دشب٘ؿیُ 

زض ؾغح ذكىی قسیس ٘ؿجز ثٝ قطایظ  ظ٘یوبٞف خٛا٘ٝ

ٞبی اضٚٔیٝ، ٕٞساٖ، وطٔبٖ، ٞط یه اظ غ٘ٛسیخ ایقبٞس، ثط

ؾیٙب، وبقبٖ، ٔكٟس، ثٛقٟط ٚ قیطاظ، ثیطخٙس، یعز، اضزثیُ، اثٗ

، 91، 92، 56، 98، 56، 66، 87، 90انفٟبٖ ثٝ سطسیت ثطاثط ثب 

 ٘كبٖ زاز. ایٗ ٘شبیح (1a)قىُ  زضنس ثٛز 92ٚ  90، 70، 89

ٞبی غ٘ٛسیخ ثیٗ، ذكىی قسیسظ٘ی زض وٝ وبٞف زضنس خٛا٘ٝ

ٔلان ذٛثی  سفبٚر ایدبز وطز، ثٝ عٛضیىٝ ایٗ سفبٚرضاظیب٘ٝ 

ٞب اظ ٘ظط ٔمبٚٔز ثٝ ذكىی زض ثٙسی غ٘ٛسیخثطای سمؿیٓ

 ٞبی ضاظیب٘ٝغ٘ٛسیخ ،. ثط ایٗ اؾبؼثٛزظ٘ی خٛا٘ٝ یٔطحّٝ

ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ ٔمبْٚ )قیطاظ، یعز،  ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ سحمیك

اٖ، وبقبٖ، ثٛقٟط ٚ اضٚٔیٝ( حؿبؼ )ٕٞسوطٔبٖ ٚ ٔكٟس(، ٘یٕٝ

ؾیٙب ٚ انفٟبٖ( )ثیطخٙس، اضزثیُ، اثٗ ثٝ ذكىی ٚ حؿبؼ

 -6/0قسیس )دشب٘ؿیُ  ذكىیقس٘س. زض قطایظ  ثٙسیسمؿیٓ

 ٚظٖ زض لیبؼ ثب قبٞس زض نفبر دبؾىبَ(، ثیكشطیٗ وبٞفٍٔب

 ٞبیغ٘ٛسیخ زضثٝ سطسیت  چٝ، ٚ عَٛ ؾبلٌٝیبٞچٝٚ ذكه سط 

 زضنس( 88ٚ اثٗ ؾیٙب ) زضنس( 95طخٙس )ثی ،زضنس( 91) انفٟبٖ

ٔكبٞسٜ قس وٝ ٍٕٞی آٟ٘ب ٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ حؿبؼ ثٝ ذكىی 

 (. زض ایٗ قطایظ، وٕشطی2aٗ، ٚ قىُ 1c  ٚdثٛز٘س )قىُ 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
16

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

3-
28

 ]
 

                             8 / 16

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.16.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-343-fa.html


ِٛٛغیىی ٚ ضقسیدبؾد  9 ...ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ ٞبی فیعی

 

 

 
 

 

 
 

 
( ٌیبٞچٝ ضاظیب٘ٝ )ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ d( ٚ ذكه )cظ٘ی، ٚ ٚظٖ سط )( خٛاbٝ٘ؾطػز )( ٚ aاثط ٔشمبثُ ؾغٛح ذكىی ٚ غ٘ٛسیخ ثط زضنس ) -1قىُ 

 ثبقس ٚ ثبضٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٘حطاف ٔؼیبض اؾز(.ؾٝ سىطاض ٔی
 

اِصوط زض غ٘ٛسیخ وطٔبٖ ٔكبٞسٜ قس وٝ وبٞف زض نفبر فٛق

 چٝٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ ٔشحُٕ ثٝ ذكىی ثٛز. ثٝ ػلاٜٚ، عَٛ ضیكٝ

زض غ٘ٛسیخ ٞبی قیطاظ، وطٔبٖ ٚ یعز قسیس  ذكىیزض قطایظ 

وٝ ٍٕٞی ٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ ٔشحُٕ ثٝ ذكىی ثٛز٘س، ثٝ سطسیت
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 1394، ؾبَ 14، قٕبضٜ 4فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  10

 

 

 
 

 
( ضاظیب٘ٝ )ٔمبزیط c(، ٚ فؼبِیز ٚیػٜ وبسبلاظ )b( ٚ ضیكٝ چٝ )aاثط ٔشمبثُ ؾغٛح ذكىی ٚ غ٘ٛسیخ ثط عَٛ ؾبلٝ چٝ ) -2قىُ 

 (طاف ٔؼیبض اؾزثبقس ٚ ثبضٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٘حٔیبٍ٘یٗ ؾٝ سىطاض ٔی

 

زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب قطایظ قبٞس افعایف یبفز  42ٚ  72، 82

ٞبی (. ایٗ ٘شبیح ثٝ ضٚقٙی ٔكرم وطز وٝ غ٘ٛسیخ2b)قىُ 

ٔشحُٕ ضاظیب٘ٝ زض قطایظ ذكىی زض ثطاثط وبٞف ضقس ٌیبٞچٝ 

چٝ خصة آة ضا ی ثیكشط ضیكٝوٙٙس ٚ ثب سٛؾؼٝٔمبٚٔز ٔی

 زٞٙس.ضا سرفیف ٔیافعایف زازٜ ٚ آثبض ٔرطة ذكىی 

ٞبی ػٕٛٔی زض ٌیبٞبٖ زض ٔٛاخٟٝ ثب سٙف یىی اظ اؾشطاسػی

ٞبی ٞبی ظیطظٔیٙی ٚ ٔحسٚز وطزٖ ا٘ساْذكىی، ٌؿشطـ ا٘ساْ

ٞٛایی اؾز سب ؾیؿشٓ وبضاسطی ثطای خصة آة ثٝ ٘فغ ثرف 

ٞبی ٞٛایی ایدبز وٙس سب سحُٕ سٙف ای اظ ا٘ساْوٛچه قسٜ

(. ٕٞچٙیٗ 1387ٚ ٕٞىبضاٖ،  اوطْ لبزضیسط قٛز )ذكىی آؾبٖ

ای ٞبی شذیطٜٔحممیٗ، اذشلاَ زض ا٘شمبَ ٔٛاز غصایی اظ ثبفز

چٝ زض ثصض ثٝ ٌیبٞچٝ ضا اظ زیٍط ػٛأُ وبٞف ضقس ؾبلٝ

حؿیٙی ٚ ضضٛا٘ی ٔمسْ، زا٘ٙس )قطایظ سٙف ذكىی ٔی

(. ثٝ ػلاٜٚ ثب وبٞف دشب٘ؿیُ آة ذبن، ٔیعاٖ آة زض 1385

س ٚ ایٗ دسیسٜ وبٞف سٛضغؾب٘ؽ زؾشطؼ ٌیبٞچٝ سٙعَ ٔی یبث

ٞبیی وٝ ثٝ ػّز ذكىی ؾِّٛی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. ؾَّٛ
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ِٛٛغیىی ٚ ضقسیدبؾد  11 ...ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ ٞبی فیعی

 

 

ثٝ  ّٛثی ٘ساض٘س، ثٝ ذٛثی ضقس ٘ىطزٜ،عطاٚر ٚ سٛضغؾب٘ؽ ٔغ

قٛ٘س ٚ سمؿیٓ ؾِّٛی آٟ٘ب ٘یع زچبض ٔكىُ ؾرشی عٛیُ ٔی

قٛز ٚ ٕٞٝ ایٗ ػٛأُ زض ٟ٘بیز ثبػث ٘مهبٖ ضقس زض ٔی

(. زیٍط Yamamoto et al., 1997) قٛزچٝ ٔیچٝ ٚ ضیكٝؾبلٝ

چٝ ٚ ٔغبِؼبر ٘شبیح ٔكبثٟی زض ضاثغٝ ثب وبٞف عَٛ ؾبلٝ

 Farsiani and) اظ خّٕٝ شضر ٛ٘ٝ ٞبی ٔرشّفچٝ زض ٌضیكٝ

Ghobadi, 2009( ٝ٘ٛثبث ،)Afzali et al., 2006) ٚ  ٝ٘ضاظیب

 ( ثط اثط سٙف ذكىی ٌعاضـ وطز1391ٜٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

زض اوثط ایٗ ٔغبِؼبر، ٘طخ وبٞف ضقس ٘بقی  وٝ ، ثٝ عٛضیا٘س

 اؾز. چٝ اػلاْ قسٜچٝ ثیكشط اظ ضیكٝاظ سٙف ذكىی زض ؾبلٝ

ثیٗ  ظیبزیسٙٛع  ،(1391ٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ای زیٍط،زض ٔغبِؼٝ

ٚظٖ ذكه ظ٘ی ٚ زضنس خٛا٘ٝغ٘ٛسیخ ضاظیب٘ٝ اظ ٘ظط  15

ثٝ ػلاٜٚ،  ٌیبٞچٝ زض قطایظ سٙف وٕجٛز آة ٌعاضـ وطز٘س.

قٟط، فعٜٚ ٚ فؿب ضا ٔشحُٕ ثٝ ذكىی ٞبی ٔكىیٗغ٘ٛسیخ آٟ٘ب

ٞبی انفٟبٖ، چبٞؿشبٖ ٚ اضؾجبضاٖ ضا حؿبؼ ثٝ ٚ غ٘ٛسیخ

 .ذكىی ٔؼطفی وطز٘س

: دطِٚیٗ ٌیبٞچٝ ٚ ٞبی ٔحَّٛلٙس ،ٞبفَٙٛٔحشٛی دّی

ؾغٛح ٘شبیح حبنُ اظ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔكرم وطز وٝ 

ضنس ثط ٔحشٛی زاضی زض ؾغح احشٕبَ یه زاثط ٔؼٙی ذكىی

 ٞبی ضاظیب٘ٝدطِٚیٗ ٌیبٞچٝ ٚ ٞبی ٔحَّٛلٙس، ٞبفَٙٛدّی

سكسیس ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثب (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی1ٗ)خسَٚ  زاقز

 دطِٚیٗ ٌیبٞچٝ ٚ ٞبی ٔحَّٛلٙس، ٞبفَٙٛ، ٔیعاٖ دّیذكىی

ثٝ عٛضیىٝ  ،زاضی افعایف دیسا وطزثٝ عٛض ٔؼٙی ٞبی ضاظیب٘ٝ

دشب٘ؿیُ ِصوط زض ذكىی قسیس )انفبر فٛقثبلاسطیٗ ؾغح 

آٟ٘ب زض قطایظ قبٞس سطیٗ ؾغح ٚ دبییٗ (ٍٔب دبؾىبَ -6/0

 غ٘ٛسیخ (.2)خسَٚ  قسٔكبٞسٜ  (دبؾىبَدشب٘ؿیُ نفط ٍٔب)

 ٚ ٞبی ٔحَّٛلٙس، ٞبفَٙٛٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ظط ٔحشٛی دّی

زاضی زض ؾغح احشٕبَ یه زضنس دطِٚیٗ ٌیبٞچٝ سفبٚر ٔؼٙی

ٞبی لٙس، ٞبفَٙٛثیكشطیٗ ٔیعاٖ دّی (.1َٚ ٘كبٖ زاز٘س )خس

اظ ٌطٜٚ ٔشحُٕ ثٝ ٔكٟس ) ٘ٛسیخثٝ غ ٌیبٞچٝ دطِٚیٗ ٚ ٔحَّٛ

اظ ٌطٜٚ حؿبؼ ثٝ ثٝ غ٘ٛسیخ ثیطخٙس ) ٟبوٕشطیٗ آ٘ ( ٚذكىی

ی ٔغبِؼٝ (. ٕٞبًٞٙ ثب ٘شبیح2( سؼّك زاقز )خسَٚ ذكىی

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ سٙف 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Parida حبضط،

 ٚ ٞبی ٔحَّٛلٙس، ٞبفَٙٛزض دٙجٝ افعایف ؾغٛح دّیذكىی 

زض نفبر فٛق افعایف  ، ثٝ عٛضیىٝدطِٚیٗ ضا زض دی زاقز

 ایلبثُ ٔلاحظٝٞبی ٔشحُٕ ثٝ سٙف ثٝ عٛض زض غ٘ٛسیخ اِصوط

ٞبی حؿبؼ ثبلاسط ثٛز. آٟ٘ب ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ ٘ؿجز ثٝ غ٘ٛسیخ

یٗ ألاح ؾبظٌبض دطِٚیٗ اظ ٟٕٔشط ٚ ٞبی ٔحَّٛلٙس ،ٞبفَٙٛدّی

زض دٙجٝ ٞؿشٙس وٝ ٘مكی حیبسی زض سٙظیٓ اؾٕعی، حفظ 

 آٚضی ٌٛ٘ٝظزایی ؾَّٛ ٚ خٕغٞبی ؾِّٛی، ؾٓٔبوطِٚٔٛىَٛ

 وٙٙس.ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٘بقی اظ سٙف ذكىی، ثبظی ٔی

( 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Cheruiyot ،ثطذلاف ایٗ ٘شبیح

ٞب زض َٛفٌٙعاضـ وطز٘س وٝ ثب افعایف سٙف ذكىی ٔیعاٖ دّی

وّٖٛ چبی وبٞف دیسا وطز، ٞط چٙس اشػبٖ وطز٘س وٝ زض  قف

ٞبی ٞبی ٔشحُٕ زض ٔمبیؿٝ ثب وّٖٛقطایظ ذكىی وّٖٛ

فَٙٛ ثبلاسطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س ٚ ثب افعایف حؿبؼ، اظ ٔیعاٖ دّی

فَٙٛ وٕشطی زاقشٝ ٚ ؾغح ثبلای ؾغٛح سٙف ذكىی، افز دّی

ازٜ انُ ٚ احؿب٘ذٛض ظ٘دف ٞبی ذٛز ضا حفظ وطز٘س.فَٙٛدّی

اسیّٗ سٙف ذكىی حبنُ اظ دّی( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 1391)

ظٔیٙی، ٔحشٛی لٙسٞبی ٌلایىَٛ زض وكز زضٖٚ قیكٝ ؾیت

 Kenebecٔحَّٛ ثرف ٞٛایی ٌیبٞچٝ ضا زض ضلٓ ٔمبْٚ 

آٟ٘ب سٛضیح زاز٘س وٝ لٙسٞبی ٔحَّٛ اظ زٚ عطیك افعایف زاز. 

. اَٚ آ٘ىٝ ٌطٜٚ زض قطایظ سٙكی اظ ؾَّٛ ٔحبفظز ٔی وٙٙس

ٞب ٞب عی زٞیسضاسبؾیٖٛ غكبء ٚ دطٚسئیٗٞیسضٚوؿیُ لٙس

ٞبی ٞیسضٚغ٘ی، قٛز ٚ ثب ثطلطای دیٛ٘سخبیٍعیٗ آة زض آٟ٘ب ٔی

ٞب وطزٜ ٚ اظ سغییط قىُ آٟ٘ب وٕه ثٝ حفظ ایٗ ؾبذشبض

ٞبی زٞیسضاسٝ قسٜ وٙٙس. زْٚ آ٘ىٝ لٙسٞب زض ؾَّٛخٌّٛیطی ٔی

زٞٙس ٚ كىیُ ثّٛضٞبی ثیِٛٛغیه ٔیقسٖ، س اظ عطیك وطیؿشبِٝ

 سدعیٝ وٙٙس. ٔحممبٖ، افعایفثٝ دبیساضی ؾَّٛ وٕه ٔی

 ٔحَّٛ؛ سجسیُ آٟ٘ب ثٝ لٙسٞبی ٚ ٘بٔحَّٛ ٞبیوطثٛٞیسضار

 ضقس؛ سٛلف فشٛؾٙشعی؛ٔؿیطٞبی غیط اظ اؾٕشیه ٔٛاز ؾٙشع

 آ٘ـعیٓ ؾـبظیفؼبَ ٔٛاز ٚ (نـبزضار) ا٘شمـبَ زض وبٞف

ضا اظ خّٕٝ  ؾـبوبضظ ؾٙشع بظ ٚ افعایفؾٙش فؿفبر ؾـبوبضظ

افعایف ؾغٛح لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ٌیبٞبٖ سحز سٙف  زلایُ

(. ٌیبٞبٖ 1390زا٘ٙس )ذبوكٛض ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ذكىی ٔی

ٞبی ٔحَّٛ ضا سحز سٙف ذكىی اظ یه عطف وطثٛٞیسضار
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زٞٙس ٚ ثب وبٞف دشب٘ؿیُ آة، ٞبیكبٖ سدٕغ ٔیزض ؾَّٛ

وٙٙس ٚ اظ ٘ؽ ؾِّٛی ضا فطاٞٓ ٔیٔٛخجبر حفظ فكبض سٛضغؾب

 عطف زیٍط ثب افعایف سجسیُ لٙسٞبی ٍٞعٚظ ٚ وطثٛٞیسضار

ٞب ٚ دطِٚیٗ، سٙظیٓ اَٚٞبیی چٖٛ ٘كبؾشٝ ٚ ؾبوبضظ ثٝ دّی

زض ٔحشٛی اذشلاف ثٙس٘س. سطی ثٝ وبض ٔیثطٔؤاؾٕعی ضا ثٝ عٛض 

سٛا٘س ثٝ ٔرشّف ضاظیب٘ٝ، ٔی ٞبیٞبی ٔحَّٛ زض غ٘ٛسیخلٙس

ظ٘ی )ثٝ فطو ٔثبَ آِفب ٞبی خٛا٘ٝفبٚر زض فؼبِیز آ٘عیٓس زِیُ

شذیطٜ  ویفیز ٚ وٕیز سفبٚر زض ٚ ثشب آٔیلاظ( ٚ یب ثٝ زِیُ

ٞبیی ثب . غ٘ٛسیخثبقس ٞبی ٔرشّفثصٚض زض غ٘ٛسیخغصایی 

سطی ای غٙیی ٘كبؾشٝیطٜشذ حبٚیوٝ  سطا٘ساظٜ ثصض ثعضي

ٞبی ٔحَّٛ ضارٔٛاز اِٚیٝ ثیكشطی ثطای سِٛیس وطثٛٞیس، ٞؿشٙس

 Soliman  ٚShaieny-El .زٞٙسخٙیٗ لطاض ٔی زض اذشیبض

ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبٞف دشب٘ؿیُ آة حبنُ اظ سٙف  (2014)

ثبػث افعایف زض ٔیعاٖ دطِٚیٗ دٙح ٌیبٜ )ضاظیب٘ٝ،  قٛضی

 .وطفؽ، قٛیس، ظیطٜ ؾیبٜ ٚ خؼفطی( اظ ذب٘ٛازٜ چشطیبٖ قس

Qayyum ( ٖ2011ٚ ٕٞىبضا) ٝسٙف ذكىی  ٘كبٖ زاز٘س و

 ٌلایىَٛ، ٔحشٛی دطِٚیٗ ضا ثٝ عٛض ٔؼٙی اسیّٗحبنُ اظ دّی

افعایف ٔحشٛی زاضی زض ٌیبٞچٝ دٙح ضلٓ ٌٙسْ افعایف زاز. 

سٛاٖ ثٝ ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ دطِٚیٗ ثط اثط سٙف ذكىی ضا ٔی

ٞبی ؾِّٛی، خّٕٝ: وبٞف اؾشفبزٜ اظ دطِٚیٗ زض ؾٙشع دطٚسئیٗ

ساظ، افعایف ثیٛؾٙشع دطِٚیٗ اظ وؿیاوبٞف زض فؼبِیز دطِٚیٗ 

ٞبی ؾِّٛی ثٝ ٘فغ سِٛیس ٌّٛسبٔبر ٚ سٕبیُ ثٝ سدعیٝ دطٚسئیٗ

ٞبیی چٖٛ دطِٚیٗ وٝ زض سٙظیٓ اؾٕعی ثٝ ٘حٛ ثیكشطآؾیس آٔیٙٝ

(. Kishor et al., 1995) ٔٛثطی ػُٕ ٔی وٙٙس، ٔطثٛط زا٘ؿز

دطِٚیٗ زض  یؾبظٌبضی چٖٛ اؾیس آٔیٙٝ ّٔىَٛ ٞبیا٘جبقز 

آثی، اظ ٟٕٔشطیٗ ضاٞىبضٞبی ٌیبٞبٖ ثٝ ٔٙظٛض سٙظیٓ وٓقطایظ 

 فكبض اؾٕعی ؾَّٛ ٚ ثٝ سجغ آٖ حفظ سٛضغؾب٘ؽ ؾِّٛی ٔی

ٞبی ، لٙسٞبفَٙٛافعایف دّی (.Morgan et al., 1986ثبقس )

زض قطایظ ذكىی، اظ یه ؾٛ ثبػث سٙظیٓ  ٔحَّٛ ٚ دطِٚیٗ

بی قٛز ٚ اظ ؾٛی زیٍط ثٝ حفظ ؾبذشبضٞاؾٕعی زض ؾَّٛ ٔی

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ زض ظزایی ٚ دبوؿبظی ٌِٛ٘ٝٔٛىِٛی، ؾٓ

 فَٙٛثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثبلاسطیٗ ٔمبزیط دّیوٙس. ؾَّٛ وٕه ٔی

)اظ ٌطٜٚ  غ٘ٛسیخ ٔكٟس ٔشؼّك ثٝ ٞبی ٔحَّٛ ٚ دطِٚیٗٞب، لٙس

سطیٗ ٔمبزیط نفبر دبییٗ حبِیىٝزض ٔشحُٕ ثٝ ذكىی( ثٛز،

 طٜٚ حؿبؼ ثٝ ذكىی()اظ ٌ غ٘ٛسیخ ثیطخٙس اِصوط زضفٛق

-ٞب، لٙسفَٙٛ٘شیدٝ ٌطفز وٝ دّی چٙیٗ سٛاٖ، ٔیٔكبٞسٜ قس

ٞبی ٔحَّٛ ٚ دطِٚیٗ، ٘مكی وّیسی زض ایدبز ٔمبٚٔز 

ایٗ نفبر اظ وٙٙس ٚ ٞبی ضاظیب٘ٝ ثٝ ذكىی ثبظی ٔیٌیبٞچٝ

 زض ٞبی سحُٕ ذكىیسٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثطذی اظ قبذمٔی

  ظ٘ی ٘بْ ثطز.ضاظیب٘ٝ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

٘شبیح حبنُ اظ سدعیٝ اوؿیساٖ: ٞبی آ٘شیفؼبِیز آ٘عیٓ

ؾغٛح ٔرشّف ذكىی ضٚی فؼبِیز  ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط

 اوؿیس زیؿٕٛسبظ ثٝ سطسیت زضٞبی وبسبلاظ ٚ ؾٛدطٚیػٜ آ٘عیٓ

. اٌط (1)خسَٚ زاض ثٛز ٔؼٙی زضنسٚ دٙح ؾغح احشٕبَ یه 

دطاوؿیساظ چٝ اثط دشب٘ؿیُ آة ثط فؼبِیز آ٘عیٓ آؾىٛضثبر 

زاض ٘جٛز، ِٚی ؾغٛح ذكىی ٔلایٓ ٚ ٔشٛؾظ )دشب٘ؿیُ ٔؼٙی

ٍٔبدبؾىبَ( فؼبِیز ایٗ آ٘عیٓ ضا ٘ؿجز ثٝ -4/0ٚ  -2/0ٞبی 

( ٍٔب دبؾىبَ -6/0قبٞس افعایف زاز ٚ ذكىی قسیس )دشب٘ؿیُ 

افعایف ثب  (. ثٝ ػلاٜٚ،2ٚ  1اظ فؼبِیز آٖ وبؾز )خساَٚ 

، ٚ فؼبِیز بسبلاظ افعایفآ٘عیٓ و ی، فؼبِیز ٚیػٜؾغٛح ذكىی

. (2)خسَٚ اوؿیس زیؿٕٛسبظ وبٞف یبفز ی آ٘عیٓ ؾٛدطٚیػٜ

 ٞبیی آ٘عیٓٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ظط فؼبِیز ٚیػٜغ٘ٛسیخ

زض ؾغح  اوؿیس زیؿٕٛسبظ، آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ٚ ؾٛدطوبسبلاظ

(. 1زاضی ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ احشٕبَ یه زضنس اذشلاف ٔؼٙی

ٞبی قیطاظ ٚ وبسبلاظ زض غ٘ٛسیخآ٘عیٓ  یٚیػٜثیكشطیٗ فؼبِیز 

آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ زض  ی آ٘عیٓثیكشطیٗ فؼبِیز ٚیػٜ، ٔكٟس

اوؿیس ، ٚ ثیكشطیٗ فؼبِیز آ٘عیٓ ؾٛدطٞبی قیطاظ ٚ یعزغ٘ٛسیخ

، ٚ ایٗ زض (2)خسَٚ زیؿٕٛسبظ زض غ٘ٛسیخ ٔكٟس ٔكبٞسٜ قس 

ٝ ٌطٜٚ ٞبی فٛق اِصوط ٔشؼّك ثی غ٘ٛسیخحبِی ثٛز وٝ ٕٞٝ

وبسبلاظ آ٘عیٓ  یفؼبِیز ٚیػٜ وٕشطیٗ ٔشحُٕ ثٝ ذكىی ثٛز٘س.

ی فؼبِیز ٚیػٜ ٕٞساٖ ٚ اثٗ ؾیٙب، وٕشطیٗ ٞبیزض غ٘ٛسیخ

اضزثیُ ٚ ٕٞساٖ، ٚ  ٞبیغ٘ٛسیخآؾىٛضثبر دطاوؿیساظ زض  آ٘عیٓ

اوؿیس زیؿٕٛسبظ زض غ٘ٛسیخ وبقبٖ وٕشطیٗ فؼبِیز آ٘عیٓ ؾٛدط

ی ض حبِی ثٛز وٝ ٕٞٝ، ٚ ایٗ ز(2)خسَٚ ٔكبٞسٜ قس 

حؿبؼ ثٝ ٞبی اذیط ٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ حؿبؼ یب ٘یٕٝغ٘ٛسیخ

ثط فؼبِیز  ؾغٛح ذكىی× اثط ٔشمبثُ غ٘ٛسیخ ذكىی ثٛز٘س. 
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ِٛٛغیىی ٚ ضقسیدبؾد  13 ...ب٘ٝیضاظ غ٘ٛسیخ زٚاظزٜ ٞبی فیعی

 

 

زاض قس زضنس ٔؼٙی 5ٚیػٜ آ٘عیٓ وبسبلاظ زض ؾغح احشٕبَ 

آ٘عیٓ  ی، فؼبِیز ٚیػٜافعایف ؾغٛح ذكىیثب (. 1)خسَٚ 

وطٔبٖ، قیطاظ، وبقبٖ، ٔكٟس، اضٚٔیٝ، ٞبی وبسبلاظ زض غ٘ٛسیخ

ثٝ عٛضیىٝ  ،ثٛقٟط ٚ انفٟبٖ ثٝ عٛض دیٛؾشٝ افعایف یبفز

قطایظ قبٞس  ٞب زضایٗ غ٘ٛسیخزض وبسبلاظ آ٘عیٓ  یفؼبِیز ٚیػٜ

قطایظ  ٚ زض سطیٗ ؾغح،دبؾىبَ( زض دبییٗ)دشب٘ؿیُ نفط ٍٔب

زض ثبلاسطیٗ ؾغح  (دبؾىبٍَٔب -6/0دشب٘ؿیُ ) ذكىی قسیس

ٞبی ٕٞساٖ، زض غ٘ٛسیخ ،وٝ (. زض حبِی2c قىُ) لطاض زاقز

ی ، فؼبِیز ٚیػٜٔلایٓذكىی  ؾیٙب ثبثیطخٙس، یعز، اضزثیُ ٚ اثٗ

وبسبلاظ ٘ؿجز ثٝ قبٞس افعایف دیسا وطز ِٚی ایٗ افعایف  آ٘عیٓ

قسیس اظ فؼبِیز آٖ وبؾشٝ  ذكىی ضٚ٘سی دیٛؾشٝ ٘ساقز ٚ زض

ٞبی ٔشحُٕ ثٝ وبسبلاظ زض غ٘ٛسیخ ی آ٘عیٓقس. فؼبِیز ٚیػٜ

ذكىی ٔب٘ٙس وطٔبٖ، قیطاظ ٚ ٔكٟس ثب افعایف ؾغٛح ذكىی 

ٞبی حؿبؼ ضٚ٘سی افعایكی ٚ دیٛؾشٝ زاقز ِٚی زض غ٘ٛسیخ

قسیس  ذكىی زض ،ؾیٙب(ثیطخٙس، اضزثیُ ٚ اثٗ ٔب٘ٙس) ثٝ ذكىی

 (. 2c )قىُ ضٚ٘سی وبٞكی دیسا وطز

Wang ( ٖزض ٔغبِؼ2009ٝٚ ٕٞىبضا ) ٚای وٝ ضٚی ز

یٛ٘دٝ Xinmu No. 1) ( ٚ ٔمبْٚ )Northstarحؿبؼ )غ٘ٛسیخ 

ٞبی ذكىی ٚ ا٘دبْ زاز٘س، سٛضیح زاز٘س وٝ ٞط چٙس سٙف

ظ٘ی، ثبػث افعایف زض فؼبِیز ٚیػٜ قٛضی زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

اوؿیس ٞبی وبسبلاظ، آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ٚ ؾٛدطآ٘عیٓ

زیؿٕٛسبظ زض ٞط زٚ غ٘ٛسیخ حؿبؼ ٚ ٔمبْٚ قس، ِٚی ضلٓ 

سٙف، ثٝ عٛض چكٍٕیطی ٘ؿجز ثٝ ضلٓ حؿبؼ اظ  ٔشحُٕ ثٝ

 اوؿیساٖ ثبلاسطی ثطذٛضزاض ثٛز. ٞبی آ٘شیفؼبِیز آ٘عیٓ

 ثٙبثطایٗ ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ ثطذٛضزاضی اظ ؾیؿشٓ آ٘شی

 سٛا٘س زض ایدبز سحُٕ ثٝ سٙفاوؿیسا٘ی وبضآٔس زض یٛ٘دٝ، ٔی

ظ٘ی ٔٛثط ثبقس. ی خٛا٘ٝٞبی ذكىی ٚ قٛضی زض ٔطحّٝ

ضا ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ حصف ٔی وٙس ٚ آٖ ضا  H2O2ِٛىَٛ وبسبلاظ ٔ

وٙس. اظ ایٗ ضٚ، ایٗ آ٘عیٓ ثٝ ِٔٛىَٛ آة ٚ اوؿیػٖ سجسیُ ٔی

ثٝ لسضر وبٞٙسٌی ٘یبظ ٘ساضز، دؽ ؾطػز فؼبِیز ثبلایی زاضز 

 دبییٗ اؾز، فمظ غّظز H2O2ِٚی چٖٛ سٕبیُ آٖ ثٝ ِٔٛىَٛ 

 H2O2ییٗ ٞبی دبوٙس ٚ زض غّظزضا حصف ٔی H2O2ٞبی ثبلای 

وٙس. زض ػٛو آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ثب ذٛة ػُٕ ٕ٘ی

 زاضز، ایٗ ِٔٛىَٛ ضا زض غّظز H2O2 سٕبیُ ثبلایی وٝ ثطای 

وٝ ثطای وبسبلاظ لبثُ قٙبؾبیی  ٞبی ٔلایٓ(ٞبی دبییٗ )سٙف

(. ثٝ ػلاٜٚ، Wang et al., 2009ٕ٘بیس )٘یؿز، حصف ٔی

سبظ زض وّطٚدلاؾز، اوؿیس زیؿٕٛٔحهَٛ فؼبِیز آ٘عیٓ ؾٛدط

H2O2  اؾز وٝ آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ زض حصف آٖ ٘مف

وّیسی زاضز. آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ، اظ آؾىٛضثبر، ثٝ 

اؾشفبزٜ  H2O2ی اِىشطٖٚ ثطای احیبی ِٔٛىَٛ ػٙٛاٖ زٞٙسٜ

De Carvalho (2008 )(. Chaitanya et al., 2002وٙس )ٔی

دطاوؿیساظ ٘ؿجز ثٝ آ٘عیٓ سٛضیح زاز وٝ آ٘عیٓ آؾىٛضثبر 

سط اؾز، اظ ایٗ ضٚ وبسبلاظ زض ثطاثط سٙف اوؿیساسیٛ حؿبؼ

ٞبی ٔلایٓ اظ عطیك آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ سٟٙب زض سٙف

ػّٕىطز ٔٙبؾجی  H2O2ٌّٛسبسیٖٛ زض حصف -ؾیىُ آؾىٛضثبر

زاضز،  H2O2زاضز. چٖٛ وبسبلاظ سٕبیُ وٕشطی ثٝ ِٔٛىَٛ 

)سٙف قسیس(، آؾیت  H2O2بلای ٞبی ثثٙبثطایٗ زض غّظز

سط اظ آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ػُٕ ثیٙس ٚ فؼبَوٕشطی ٔی

زض غّظز ثبلا، قسیسا ثٝ آ٘عیٓ  H2O2وٙس. ِٔٛىَٛ ٔی

آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ حّٕٝ وطزٜ ٚ ثبػث ثبظزاض٘سٌی فؼبِیز 

ٌطزز. ٕٞبًٞٙ ثب ٘شبیح آظٔبیف حبضط، فؼبِیز آ٘عیٓ آٖ ٔی

 ٞبی آفشبثٍطزاٖسبظ زض ٌیبٞچٝاوؿیس زیؿٕٛؾٛدط

(Quartacci and Navari-Izzo, 1992ٌٜیب ٚ ) 

Aegilops squarrosa (et al., 1990 Badiani زض اثط سٙف )

ذكىی وبٞف دیسا وطز. ثطذلاف ایٗ ٘شبیح، فؼبِیز آ٘عیٓ 

( ٚ et al., 1990 Badianiاوؿیس زیؿٕٛسبظ زض ٌٙسْ )ؾٛدط

( سحز سٙف ذكىی Mittler and Zilinskas, 1994) ٘رٛز

اوؿیس وٝ افعایف یبفز. احیبی ٘ٛضی اوؿیػٖ ثٝ ضازیىبَ ؾٛدط

دصیطز ضا ا٘دبْ ٔی Iٚؾیّٝ فشٛؾیؿشٓ ٝ زض وّطٚدلاؾز ٚ ث

اوؿیس ٘بٔٙس. آ٘عیٓ ؾٛدطٔی (Mehler Reactionٚاوٙف ّٟٔط )

اوؿیس ثٝ دطاوؿیس زیؿٕٛسبظ ثب زیؿٕٛسبؾیٖٛ ایٗ ضازیىبَ ؾٛدط

ػٖ، ٘مف ٟٕٔی زض حفبظز زؾشٍبٜ فشٛؾٙشعی ٞیسضٚغٖ ٚ اوؿی

 (.Chen et al., 2004وٙس )زض ثطاثط سٙف اوؿیساسیٛ ثبظی ٔی

De Carvalho (2008وبٞف فؼبِیز آ٘عیٓ ؾٛدط ) اوؿیس

زیؿٕٛسبظ ثط اثط ذكىی ضا چٙیٗ سفؿیط وطز وٝ زض قطایظ 

آیٙس ٚ فطآیٙس سثجیز ٞب ثٝ حبِز ٘یٕٝ ثؿشٝ زض ٔی ذكىی ضٚظ٘ٝ
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وٙس. ثب وبٞف زض فؼبِیز وطثٗ وبٞف دیسا ٔی ؿیساوزی

اوؿیس وٝ ٔحهَٛ ٚاوٙف فشٛؾٙشعی، سِٛیس ضازیىبَ ؾٛدط

ٞب وٙس. ٘یٕٝ ثبظ ٌصاقشٗ ضٚظّٟ٘ٝٔط اؾز ٘یع افز دیسا ٔی

ٞبی ؾبظٌبضی ثٝ ذكىی زض ٌیبٞب٘ی چٖٛ یىی اظ اؾشطاسػی

 ی( ٚ ِٛثیب سذبضDe Carvalho et al., 1998ِٛثیب چكٓ ثّجّی )

(Turkan et al., 2005ًاؾز. احشٕبلا ) وبٞف ضازیىبَ ؾٛدط 

اوؿیس زض حبِز سٙف، ثٝ ػٙٛاٖ ؾیٍٙبِی ثطای وبٞف ثیبٖ غٖ 

ثیكشطیٗ فؼبِیز اوؿیس زیؿٕٛسبظ ػُٕ وطزٜ اؾز. آ٘عیٓ ؾٛدط

اوؿیس آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ٚ ؾٛدط ،وبسبلاظٞبی آ٘عیٓ یٚیػٜ

 وٕشطیٗ كىی، ٚٞبی ٔشحُٕ ثٝ ذزیؿٕٛسبظ زض غ٘ٛسیخ

ٞبی حؿبؼ یب اِصوط زض غ٘ٛسیخٞبی فٛقآ٘عیٓ یفؼبِیز ٚیػٜ

حؿبؼ ثٝ ذكىی ٔكبٞسٜ قس. ثٝ ػلاٜٚ، ثب سكسیس  ٘یٕٝ

ٞبی وبسبلاظ زض غ٘ٛسیخ ی آ٘عیٓفؼبِیز ٚیػٜؾغٛح ذكىی 

زض  وٝ دیٛؾشٝ افعایف یبفز، زض حبِیٔشحُٕ ثٝ ذكىی 

ٚ٘سی قسیس ض ذكىیٞبی حؿبؼ ثٝ ذكىی زض غ٘ٛسیخ

ضؾس وٝ ٔیعاٖ فؼبِیز . ثٙبثطایٗ ثٝ ٘ظط ٔیوبٞكی دیسا وطز

اوؿیساٖ، ثٝ ٚیػٜ زض قطایظ ذكىی، ثب سحُٕ  ٞبی آ٘شیآ٘عیٓ

 ای زض اضسجبط اؾز.ی ٌیبٞچٝذكىی ضاظیب٘ٝ زض ٔطحّٝ

 

 ٌیطی وّی:٘شیدٝ

ی ٔٛضز ضاظیب٘ٝ غ٘ٛسیخ 12ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شبیح ایٗ سحمیك، 

 ٔمبْٚ )قیطاظ، یعز، وطٔبٖ ٚ ٔكٟس(، ٘یٕٝثٝ ؾٝ ٌطٜٚ  ٔغبِؼٝ

حؿبؼ )ٕٞساٖ، وبقبٖ، ثٛقٟط ٚ اضٚٔیٝ( ٚ حؿبؼ )ثیطخٙس، 

ٞبی غ٘ٛسیخ قس٘س. ثٙسیؾیٙب ٚ انفٟبٖ( سمؿیٓاضزثیُ، اثٗ

ٔشحُٕ ضاظیب٘ٝ زض قطایظ ذكىی زض ثطاثط وبٞف ضقس ٌیبٞچٝ 

چٝ خصة آة ضا ی ثیكشط ضیكٝٔمبٚٔز وطز٘س ٚ ثب سٛؾؼٝ

زازٜ ٚ آثبض ٔرطة ذكىی ضا سرفیف زاز٘س. ثٝ ػلاٜٚ افعایف 

ٞبی ٔحَّٛ ٚ ٞب، لٙسفَٙٛٔكرم ٌطزیس وٝ ٔحشٛی دّی

آؾىٛضثبر  ،وبسبلاظٞبی آ٘عیٓ یفؼبِیز ٚیػٜدطِٚیٗ، ٚ 

ٞبی ٔشحُٕ ثٝ اوؿیس زیؿٕٛسبظ زض غ٘ٛسیخدطاوؿیساظ ٚ ؾٛدط

ٞبی حؿبؼ ثٝ ذكىی ثیكشط ذكىی زض لیبؼ ثب غ٘ٛسیخ

اِصوط، ٔیعاٖ سحُٕ ی نفبر فٛقبثطایٗ ٔدٕٛػٝاؾز. ثٙ

وٙٙس. ثط ای ضا ٔكرم ٔیی ٌیبٞچٝذكىی ضاظیب٘ٝ زض ٔطحّٝ

ی عجك ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ سحمیك، غ٘ٛسیخ ٔكٟس زض ثیٗ ٕٞٝ

ظ٘ی، ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثب زاقشٗ ثبلاسطیٗ زضنس خٛا٘ٝغ٘ٛسیخ

ٞب، َفٙٛچٝ، ٔحشٛی دّیسط ٚ ذكه ٌیبٞچٝ، عَٛ ضیكٝٚظٖ

ٞبی وبسبلاظ ٚ ی آ٘عیٓٞبی ٔحَّٛ ٚ دطِٚیٗ، ٚ فؼبِیز ٚیػٜلٙس

سطیٗ زیؿٕٛسبظ ثٝ ػٙٛاٖ غ٘ٛسیخ ثطسط ٚ ٔشحُٕاوؿیسؾٛدط

 غ٘ٛسیخ ثٝ ذكىی ٔؼطفی قس. 
   

 لسضزا٘ی:سكىط ٚ 

ٔیٗ أٞعیٙٝ اخطای ایٗ سحمیك سٛؾظ زا٘كٍبٜ نٙؼشی انفٟبٖ س

 قسٜ اؾز. 
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( 1390) .ٚ ذّیّیبٖ، ل .قٕكبزی، ن .،ٔیطسیٕٛضی، ؼا

خبیٍبٜ ایطاٖ زض نبزضار ضاظیب٘ٝ: ضٞیبفز ٔعیز ٘ؿجی 
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 .193-185: 2نٙبیغ وكبٚضظی( 

ض٘دجطیبٖ، ح.، نبزلیبٖ، ؼ.، قیطاظی، ْ.، نطاف ٘ػاز، ع.، 

( ٔغبِؼٝ اثط ضس 1383فبضّی، ْ.، أیٗ، ؽ. ٚ ٔدّؿی، ا. )

ػهبضٜ ٌیبٞی زاضچیٗ، ظیطٜ ؾیبٜ، ضاظیب٘ٝ ٚ  4ثبوشطیبیی 

ضٚـ زیؿه زیفیٛغٖ قٛیس ثط ضٚی ّٞیىٛثبوشطدیّٛضی ثٝ 

ٚ فّٛؾیشٛٔشطی. ٔدّٝ ػّٕی زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقىی ٚ 

 .42-47: 3ذسٔبر ثٟساقشی زضٔب٘ی ٕٞساٖ 
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