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 ّبي هرتلف گلطًگّب ٍ ضقس گیبّچِ زض غًَتیپاکؿیساىتأثیط تٌف قَضي ثط هیعاى فؼبلیت آًتی
 

  *2ٍ پَضاًسذت گلکبض 1احؿبى قْجبظي
 زاًكکسُ کكبٍضظي، زاًكگبُ قْطکطز  گطٍُ انلاح ًجبتبت ٍ ثیَتکٌَلَغي، 1

 پػٍّكکسُ ظیؿت فٌبٍضي ٍ هٌْسؾی ظیؿتی، زاًكگبُ نٌؼتی انفْبى 2

 (24/12/1393، تبضید پصیطـ ًْبیی: 24/08/93د زضیبفت: )تبضی 

 

 

 چکیسُ:
ّبي هٌظَض اضظیبثی اثط تٌف قَضي ثط فؼبلیت آًعینثبقس. ثِّبي غیط ظًسُ زض هٌبطق ذكک ٍ ًیوِ ذكک هیتٌف قَضي یکی اظ هْوتطیي تٌف

گلطًگ، آظهبیكی ثهَضت فبکتَضیل زض قبلت ططح کبهلاً  ّبي هرتلفٍ ضقس گیبّچِ زض غًَتیپزیؿوَتبظ  ؾَپط اکؿیسآؾکَضثبت پطاکؿیساظ، 

زض گلربًِ زاًكگبُ نٌؼتی انفْبى اًدبم قس. فبکتَضّبي آظهبیكی قبهل قف غًَتیپ گلطًگ )اضاک، انفْبى،  1391تهبزفی ثب ؾِ تکطاض زض ؾبل 

هیلی هَلاض ًوک طؼبم ثَز. ًتبیح  200ٍ   150، 100،  50( ٍ پٌح ؾطح قَضي قبهل نفط )قبّس(، C111 ،AC-stirling  ٍSaffireذطاؾبى، کَؾِ 

( افعایف پیسا کطز کِ زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیسآظهبیف ًكبى زاز کِ ثب افعایف قست تٌف قَضي هیعاى فؼبلیت ّط زٍ آًعین )آؾکَضثبت پطاکؿیساظ، 

( زیؿوَتبظ اکؿیسؾَپطّب)آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ٍ هَلاض، فؼبلیت ایي آًعینهیلی 200ایي افعایف ثؿتِ ثِ غًَتیپ هتفبٍت ثَز. زض ؾطح قَضي 

ؾَپط ٍ خصة ثط گطم هبزُ تط91، آؾکَضثبت پطاکؿیساظاکؿیساًی ّبي آًتیثب هیعاى  فؼبلیت کبّف پیسا کطزُ اؾت. زض تیوبض قبّس، غًَتیپ انفْبى

آؾکَضثبت ) خصة ثط گطم هبزُ تط 58ثب فؼبلیت  AC-Stirlingزاضاي ثیكتطیي فؼبلیت ٍ غًَتیپ  خصة ثط گطم هبزُ تط 16/99زیؿوَتبظ  اکؿیس

( زاضاي کوتطیي فؼبلیت ثَزُ اؾت. ّوچٌیي، غًَتیپ انفْبى اظ ًظط نفبت هطثَط زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیس)  خصة ثط گطم هبزُ تط 39 ( ٍپطاکؿیساظ

تطیي هیعاى زاضاي پبییي AC-Stirlingیي ٍ غًَتیپ چِ( ثبلاتطچِ ٍ ؾبقِچِ، ٍظى ذكک ٍ تط ضیكِچِ، طَل ؾبقِاي) طَل ضیكِثِ ضقس گیبّچِ

 ّبي انلاحی ثکبض گطفتِ قَز. تَاًس ثِ ػٌَاى یک غًَتیپ احتوبلی ؾبظگبض ثِ تٌف قَضي زض ثطًبهِثَزًس. ثِ طَض کلی، غًَتیپ انفْبى هی

 

  ، ٍظى گیبّچِؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظکلوبت کلیسي: آؾکَضثبت پطاکؿیساظ، آًعین، 

 

 هقسهِ: 

ؾبلِ ٍ اظ ( گیبّی یک.Carthamus tinctorius Lلطًگ )گ

ّبیی اظ آؾیب، ذبًَازُ هطکجبى اؾت. ایي گیبُ ثَهی قؿوت

ذبٍضهیبًِ ٍ آفطیقب اؾت کِ اهطٍظُ ثیكتط ثطاي اؾترطاج ضٍغي 

ّبي (. تٌف1379قَز )آلیبضي ٍ ّوکبضاى، اظ زاًِ آى کكت هی

ثبقٌس کِ هیهحیطی زض حقیقت اظ ػَاهل هحسٍز کٌٌسُ ضقس 

ّبي غیط قًَس. اظ هیبى تٌفثبػث کبّف ػولکطز گیبّبى هی

تط ثَزُ ٍ ظًسُ، تٌف ذكکی ٍ قَضي زض ؾطح خْبى گؿتطزُ

اًس، اگط چِ زض ثِ ّویي خْت ثیكتط هَضز هطبلؼِ قطاض گطفتِ

زٌّس ٍ تفکیک آًْب اظ طجیؼت انَلاً چٌس تٌف ثب ّن ضخ هی

% اظ 20(. حسٍز Zamani et al., 2010یکسیگط هكکل اؾت )

% اظ اضاضی آثی خْبى تحت تأثیط 5اضاضی ظضاػی ٍ ًعزیک 

قَز تب (. پیف ثیٌی هیZhu, 2001تٌف قَضي قطاض زاضًس )

ّبي ظضاػی زًیب قَض قًَس % اظ ظهیي50ثیف اظ  2050ؾبل 

(Mokhamed et al., 2006 ثطَض کلی قَضي اظ ؾِ ططیق .)

ظزى تؼبزل یًَی هَخت ّن ِ تٌف اؾوعي، ؾویت ػٌبنط ٍ ث

-اذتلال زض فؼبلیت گیبُ ٍ زض ًتیدِ کبّف ضقس ٍ ػولکطز هی

(. ّوچٌیي تٌف قَضي هٌدط ثِ تَلیس Arzani, 2008قَز )
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 ,Mittlerقَز )( زض گیبّبى هیROSّبي اکؿیػى فؼبل )گًَِ

2002 .)Bolkhia  کِ  ًسگعاضـ کطز (2003)ٍ ّوکبضاى

رتلف زض اضتجبط ثب ّبي هاظ تٌف ًبقیثیكتطیي ذؿبضت 

ذؿبضت اکؿیساتیَ زض ؾطَح هرتلف ؾلَلی اؾت. فؼبلیت 

 هبًٌسهوکي اؾت ؾجت ثطٍظ نسهبتی ّبي اکؿیػى فؼبل گًَِ

اظ ض ًْبیت اکؿیسقسى لیپیسّب )زض ًتیدِ تغییط ؾبذتبض غكبء ٍ ز

ّب ٍ قَز(، تغییط ؾبذتوبى پطٍتئیيیکپبضچگی آى هی زؾت ضفتي

SHفیسضیل )ّبي ؾَلاکؿیس قسى گطٍُ
 (، غیطفؼبل قسى آًعین-

 ضًگّب، ثیّبي اکؿیساتیَ هثل پطاکؿیساؾیَى چطثیّب، فطآیٌس

قسى کلطٍفیل، اکؿیساؾیَى پطٍتئیي ٍ ترطیت اؾیس ًَکلئیک 

  .(Gambarova and Gins, 2008; Yan et al., 2006) قَز

قسُ زاضاي  گیبّبى ثطاي هقبثلِ ثب تٌف اکؿیساتیَ ایدبز

ّبي تَاًس ضازیکبلی ثب کبضائی ثبلا ّؿتٌس کِ هیؾیؿتن زفبػ

زفبػی قبهل  ؾیؿتنثیي ثطزُ ٍ یب ذٌثی کٌٌس. ایي آظاز ضا اظ 

 ؾیؿتنّبي ایي  ّبي آًعیوی ٍ غیطآًعیوی اؾت. آًعین هکبًیؿن

آؾکَضثبت (، SODزیؿوَتبظ ) زفبػی قبهل ؾَپط اکؿیس

( ٍ CAT)(، کبتبلاظ GR(، گلَتبتیَى ضزٍکتبظ )APX)پطاکؿیساظ 

ّبیی هبًٌس آؾکَضثیک اؾیس،  ًظبم غیط آًعیوی قبهل هتبثَلیت

 ثبقس ( هیEگلَتبتیَى، کبضٍتٌَئیس ٍ آلفبتَکَفطٍل )ٍیتبهیي 

(Sairam et al., 2002.) یکی اظ هْوتطیي  ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ

ثبقس ٍ ًقف ؾسّبي زفبػی گیبُ زض ثطاثط تٌف اکؿیساتیَ هی

 ,.Yan et alبي فؼبل اکؿیػى زاضز )اؾبؾی زض هقبثلِ ثب گًَِ ّ

اکؿیس ٍ ثبػث تٌظین هیعاى ؾَپط ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ(. 2006

ثبقٌس، ٍیجط هی-اکؿیس ّیسضٍغى کِ زٍ فطآٍضزُ چطذِ ّبپطپط

ّبي ًبقی اظ ضازیکبل آظاز ّیسضٍکؿیل قَز. ّوچٌیي، آؾیتهی

˙OH قَز ثبقس ٍ هَخت هیپصیط هیکِ ضازیکبلی ثؿیبض ٍاکٌف

کبّف یبثس  DNAّب ٍ ب نسهبت اؾبؾی ثِ غكبء پطٍتئیيت

(Sudhakar et al., 2001 فؼبلیت ایي آًعین زض هیتَکٌسضي .)

ّوطاُ ثب گلَتبتیَى پطاکؿیساظ ثبػث پیكگیطي اظ اکؿبیف ٍ 

  .(Alscher et al., 1997قَز )ترطیت غكبء هیتَکٌسضي هی

آة ثِ  آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ثِ لحبظ توبیل ظیبز کِ ًؿجت

زاضز، پطاکؿیس ّیسضٍغًی ضا کِ هَضز ههطف کبتبلاظ قطاض  اکؿیػًِ

ّبي انلی اکؿیساىکٌس، ثٌبثطایي یکی اظ آًتیگیطز ذٌثی هیًوی

 (.Hafsi et al., 2010ثبقس )هی آة اکؿیػًِ ظزائی اظزض ؾویت

فؼبلیت ایي آًعین اٍلیي ثبض زض کلطٍپلاؾت ٍ زض چطذِ 

 ;Hafsi et al., 2010بذتِ قس )گلَتبتیَى آؾکَضثبت قٌ

Seckin et al., 2010هرتلف ًكبى زازُ اؾت کِ  ّبي(. پػٍّف

ّبي اکؿیساتیَ ٍ افعایف زض قَي ثیي تحول ثِ تٌف یاضتجبط

کٌٌسُ ٍخَز ؾٌتعاکؿیساى زض گیبّبى فتَّبي آًتیغلظت آًعین

ّبي اکؿیػى فؼبل ٍ تَلیس گًَِ .(Alscher et al., 1997) زاضز

اکؿیساى زض اثط تیوبض قَضي زض آًتیّبي آًعینیف فؼبلیت افعا

 ;Sairam et al., 2002گیبّبى هرتلف گعاضـ قسُ اؾت )

Vaidyanathan et al., 2003 .)Koca ( 2007ٍ ّوکبضاى )

، کبتبلاظ، زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیسّبي افعایف فؼبلیت آًعین

بض قَضي زض ضا زض اثط تیوآلسئیس زيهبلَىٍ  ضزٍکتبظگلَتبتیَى

 Chi Lin  ٍHueiکٌدس گعاضـ کطزًس. زض یک ثطضؾی تَؾط 

Kao (2000 ثط ضٍي ثطًح هكبّسُ قس کِ هیعاى فؼبلیت )

گلَتبتیَى ، زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیساکؿیساى ّبي آًتیآًعین

هَلاض هیلی 200تحت تٌف قَضي  ، کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظضزٍکتبظ

( ثب هطبلؼِ تٌف 2002)ٍ ّوکبضاى  Sairam . افعایف پیسا کطز

ّبي ثطگ زٍ غًَتیپ هتحول ٍ اکؿیساىقَضي ثط تغییطات آًتی

ًیوِ هتحول گٌسم زضیبفتٌس کِ قَضي زض توبم ؾطَح ثبػث 

گلَتبتیَى ، زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیسّبي افعایف فؼبلیت آًعین

ٍ کبتبلاظ قسُ اؾت. ّوچٌیي آًْب زضیبفتٌس کِ هیعاى  ضزٍکتبظ

ّب زض غًَتیپ هتحول ًؿجت ثِ آًعین افعایف فؼبلیت ایي

ٍ ّوکبضاى  Shahbaziغًَتیپ ًیوِ هتحول ثیكتط ثَزُ اؾت. 

، گلَتبتیَى ضزٍکتبظّبي ( فؼبلیت آًتی اکؿیساى2011)

زض هطحلِ  ضازیؿوَتبظ  ؾَپط اکؿیس آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ٍ

ّبي هرتلف کلعا تحت تٌف قَضي اي ضٍي غًَتیپگیبّچِ

زازًس. آًْب گعاضـ کطزًس کِ زض تٌف قَضي هَضز هطبلؼِ قطاض 

ّبي هَلاض ًوک کلطیس ؾسین فؼبلیت آًتی اکؿیساىهیلی 200

کبّف یبفت. چٌسیي هطبلؼِ ثِ هٌظَض ثطضؾی هیعاى تحول ثِ 

اي ّبي هرتلف گلطًگ زض هطحلِ گیبّچِقَضي زض غًَتیپ

 ,Ghazizade at al., 2012; Mostafaviنَضت گطفتِ اؾت 

ًكبى زاز کِ قَضي، اثطات  ّببیح ایي پػٍّف(، ًت(2011

 Culha  ٍCakirlarاي زاضز. ًبهطلَثی ثط نفبت گیبّچِ
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، 75، 0)   ( تبثیط غلظتْبي هرتلف ًوک کلطیس ؾسین2011)

هیلی هَلاض( ضا ثط ضٍي هیعاى خَاًِ ظًی ٍ  300ٍ  225، 150

نفبت گیبّچِ اي زض ؾِ غًَتیپ گلطًگ ثطضؾی کطزًس ٍ 

س کِ افعایف ؾطح قَضي ثبػث کبّف هؼٌیساض گعاضـ کطزً

 ٍ ّوکبضاى Kayaچِ ٍ طَل ؾبقِ چِ قس. زض طَل ضیكِ

( گعاضـ کطزًس کِ ثب افعایف تٌف قَضي زض 2003)

چِ ٍ چِ ٍ ٍظى ذكک ؾبقِچِ ٍ ؾبقِگلطًگ،طَل ضیكِ

چِ کبّف ًكبى زاز.افعایف تٌف قَضي زض هطحلِ ضیكِ

اضًسگی اظ فؼبلیت ّبي گیبّچِ اي هیتَاًس هٌدط ثِ ثبظز

هتبثَلیکی، ترطیت آًعیوی ٍ ػسم تؼبزل زض ضقس َّضهًَْبي 

ظًی هٌدط ثِ ضقسي قَز ٍ ػلاٍُ ثط تبثیط ثط ضٍي زضنس خَاًِ

تبثیط هٌفی ثط ضٍي ؾطػت خَاًِ ظًی ٍ ؾط ػت ضقس گیبّچِ 

. گیبّبى ظضاػی تب یک حس آؾتبًِ (Huang et al., 2003)قَز 

ول کٌٌس ٍ ثؼس اظ آى ثب افعایف قست هیتَاًٌس قَضي ضا تح

قَضي، ػولکطز زچبض کبّف هی قَز. لصا ثب قٌبذت آؾتبًِ 

تحول گیبّبى هیتَاى ثْتطیي اًتربة زض ضقن ضا ثب تَخِ ثِ 

قطایط هٌطقِ زاقت. ثب تَخِ ثِ اّویت تحول گیبُ ثِ قَضي 

اي، ثطضؾی هیعاى فؼبلیت آًتی اکؿیساًْبي زض هطحلِ گیبّچِ

ز زض گلطًگ هیتَاًس ثِ ػٌَاى هؼیبضي خْت ثطگی هَخَ

اًتربة غًَتیپْبي هتحول ثِ تٌف قَضي زض هطحلِ گیبّچِ اي 

 قلوساز گطزز. 

 

 :ّبهَاز ٍ ضٍـ

ّبي گلطًگ زض ثطاي ثطضؾی هیعاى تحول ثِ قَضي غًَتیپ 

اي، آظهبیكی ثهَضت فبکتَضیل زض قبلت ططح هطحلِ گیبّچِ

زض گلربًِ زاًكگبُ  1391بل کبهلاً تهبزفی ثب ؾِ تکطاض زض ؾ

غًَتیپ گلطًگ  6نٌؼتی انفْبى اخطا گطزیس. زض ایي آظهبیف 

( C111 ،AC-Stirling  ٍSaffire)اضاک، انفْبى، ذطاؾبى، کَؾِ 

)قبّس(، ثِ ػٌَاى فبکتَض اٍل ٍ پٌح ؾطح قَضي قبهل نفط 

هیلی هَلاض ًوک طؼبم ثِ ػٌَاى فبکتَض  200ٍ  150، 100،  50

ثصض اظ ّط غًَتیپ زض گلساى  10گطفتِ قسًس. زٍم زض ًظط 

حبٍي هبؾِ )قؿتِ قسُ( کكت گطزیس ٍ ثب هحلَل غصایی 

-قس. پؽ اظ خَاًِنَضت یک ضٍظ زض هیبى آثیبضي َّگلٌس ثِ

ّب زض گلساًْب کِ ثِ هست پبًعزُ ضٍظ ظًی ٍ اؾتقطاض گیبّچِ

ضٍظ اػوبل  20طَل کكیس، اػوبل تیوبضّبي قَضیجِ هست 

گیطي فؼبلیت آًعین ض پبیبى ضٍظ ثیؿتن، خْت اًساظُگطزیس. ز

( زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیس)آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ٍ  اکؿیساىآًتی

گیبّچِ )قؿوت َّایی( ثطزاقت قس.  5اظ ّط ٍاحس آظهبیكی 

گطم اظ آى ثِ  5/0ّب تَؾط اظت هبیغ پَزض قسُ ٍ هیعاى گیبّچِ

 pHهَلاض ثب لیهی 50 لیتط ثبفط فؿفبت ؾسینهیلی 5/1ِ ٍؾیل

)پلی ٍیٌیل  PVP 2%هَلاض ٍ هیلی EDTA  1حبٍي 3/7هؼبزل 

 پیطٍلیسٍى( ثط ضٍي ید ثِ نَضت ّوگي قس. ؾپؽ ػهبضُ

زضخِ  4زٍض زض زقیقِ ٍ زهبي  14000ّبي حبنل زض 

زقیقِ ؾبًتطیفیَغ قس ٍ هحلَل قفبف  30ؾبًتیگطاز ثِ هست 

سُ، ثِ ػٌَاى آٍضي گطزیّبي اؾتطیل خوغثسؾت آهسُ زض ٍیبل

ؾَپط ّبي ّبي آًعیوی خْت اًساظُ گیطي فؼبلیت آًعینػهبضُ

ٍ آؾکَضثبت پطاکؿیساظاؾتفبزُ قسًس. ثِ هٌظَض زیؿوَتبظ  اکؿیس

گیطي حفع فؼبلیت آًعیوی، توبهی هطاحل اؾترطاج ٍ اًساظُ

 Sairam andهیعاى فؼبلیت آًعین ثط ضٍي ید اًدبم قس )

Srivastava 2001.) 

ثط اؾبؼ ضٍـ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ عین فؼبلیت آً

Nakano  ٍAsada (1981اًدبم گطفت. یک هیلی ) لیتط ثبفط

، 7هؼبزل  pHهَلاض ثبفط فؿفبت ؾسین ثب هیلی 50ٍاکٌف قبهل 

هَلاض، آة هیلی EDTA 1/0هَلاض، هیلی 50اؾکَضثیک اؾیس 

لیتط ػهبضُ آًعیوی ثَز. هیلی 1/0هَلاض ٍ هیلی 2/1اکؿیػًِ 

اظ زض اثط فؼبلیت آًعین ف خصة اؾکَضثبت پطاکؿیسکبّ

ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط زض آؾکَضثبت پطاکؿیساظ 

گیطي قس. ًبًَهتط زض هست یک زقیقِ اًساظُ 290طَل هَج 

اظ احیبي  زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیسخْت اضظیبثی فؼبلیت آًعین 

 Beauchamp( ثِ ضٍـ NBTًَضي ًیتطٍثلَتتطاظٍلیَم کلطایس)

 ٍFridovich (1971اؾتفبزُ قس. ؾِ هیلی ) لیتط هرلَط ٍاکٌف

، هتیًَیي 8/7هؼبزل  pHهَلاض ثب هیلی 50قبهل فؿفبت ؾسین 

 هیکطٍهَلاض، 33تطاظٍلیَم کلطایس ثلَتهَلاض، ًیتطٍهیلی 10

EDTA1/0 30هَلاض ٍ هیلی 0033/0هَلاض، ضیجَفلاٍیي هیلی 

اظ آًکِ هرلَط ثِ ّن ظزُ قس، هیکطٍلیتط ػهبضُ ذبم ثَز. پؽ 

زقیقِ زض ظیط قف لاهپ  10ّبي اؾپکتطٍفتَهتطي ثِ هست ؾل
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هتط قطاض زازُ قس. ثب ؾبًتی 30ٍات ثِ فبنلِ  15فلَضؾٌت 

ذبهَـ کطزى لاهپ ٍاکٌف هتَقف ٍ خصة هرلَط ٍاکٌف 

ًبًَهتط ذَاًسُ قس. یک ٍاحس فؼبلیت آًعین ؾَپط  560زض 

-قَز کِ هیًعیوی زض ًظط گطفتِ هیاکؿیس زیؿوَتبظ، هقساض آ

 % هبًغ اظ احیبي ًَضي ًیتطٍثلَتتطاظٍلیَم کلطایس گطزز. 50تَاًس 

چِ، چِ، طَل ؾبقِنفبت گیبّچِ اي قبهل طَل ضیكِ

چِ ٍ چِ، ٍظى ذكک ؾبقِچِ، ٍظى تط ضیكٍِظى ذكک ضیكِ

-ًوًَِ ثبقیوبًسُ زض ّط گلساى اًساظُ 5چِ ثط ضٍي ٍظى تط ؾبقِ

ّب زض آٍى زض س. ٍظى ذكک پؽ اظ قطاض زازى ًوًَِگیطي ق

گیطي قس ؾبػت اًساظُ 48زضخِ ؾبًتیگطاز ثِ هست  70زهبي 

ّب زض ّط تکطاض ثطاي آظهبیكبت هقبیؿِ ٍاظ هیبًگیي ًوًَِ

هیبًگیي اؾتفبزُ قس. ثطاي تدعیِ ٍاضیبًؽ ٍ هقبیؿبت هیبًگیي 

 .اؾتفبزُ قس SAS( اظ ًطم افعاض LSDα=0.05)ثِ ضٍـ 

 

 ًتبیح ٍ ثحث:

ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز اکؿیساى: ّبي آًتیفؼبلیت آًعین

ّبي گلطًگ ٍ ثطّوکٌف قَضي ٍ کِ ؾطَح قَضي، غًَتیپ

ؾَپط زاضي ثط هیعاى فؼبلیت آًعین غًَتیپ تأثیط هؼٌی

ًتبیح هقبیؿِ هیبًگیي  (.1زاقت )خسٍل زیؿوَتبظ  اکؿیس

تحت تیوبضّبي هرتلف ظ زیؿوَتب اکؿیسؾَپطفؼبلیت آًعین 

ًكبى زازُ  1ّبي هرتلف گلطًگ زض قکل قَضي زض غًَتیپ

هَلاض ًوک طؼبم هیلی 50قسُ اؾت. ثب افعایف ؾطح قَضي ثِ

زض زیؿوَتبظ  اکؿیسؾَپطزض هحیط غصایی هیعاى فؼبلیت آًعین 

ّب ًؿجت ثِ قبّس افعایف یبفت. ثیكتطیي افعایف ّوِ غًَتیپ

( ٍ کوتطیي آى زض غًَتیپ ذطاؾبى 4/66)% زض غًَتیپ انفْبى

ثب افعایف ؾطح قَضي اظ  (.1( هكبّسُ گطزیس )قکل 36/23)%

ؾَپط هَلاض ًوک طؼبم هیعاى فؼبلیت آًعین هیلی 100ثِ  50

زض غًَتیپ انفْبى افعایف یبفت. ضوي ایٌکِ  زیؿوَتبظ اکؿیس

هَلاض ًوک ازاهِ زاقت ٍ هیلی 150ایي افعایف تب ؾطح 

ثطاثط  زض غًَتیپ انفْبىزیؿوَتبظ  ؾَپط اکؿیسلیت ثیكتطیي فؼب

هَلاض هیلی 150( زض تیوبض خصة ثط گطم هبزُ تط) 16/99ثب 

ثِ  150کِ، افعایف هقساض ًوک اظ  ًوک ثسؾت آهس. زض حبلی

ؾَپط زاض فؼبلیت آًعین هَلاض ثبػث کبّف هؼٌیهیلی 200

ًعین گطزیس. زض ایي غًَتیپ هیعاى فؼبلیت آ زیؿوَتبظ اکؿیس

هَلاض ًؿجت هیلی200زض ؾطح قَضي  زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیس

زضنس( ًكبى زاز )قکل  18/92زاضي )ثِ قبّس افعایف هؼٌی

1 .)Dai ( ًیع گعاضـ کطزًس کِ هیعاى 2009ٍ ّوکبضاى ) ؾَپط

زض گیبّچِ کلعا تحت قطایط قَضي افعایف زیؿوَتبظ  اکؿیس

ثطاي یؿوَتبظ ز ؾَپط اکؿیسضًٍس فؼبلیت آًعین  یبفتِ اؾت.

غًَتیپ تقطیجبً هكبثِ  C111 ٍSaffire ّبي اضاک، کَؾِغًَتیپ

ّب ثَز، اهب کِ هیعاى فؼبلیت ایي آًعین زض ایي غًَتیپ انفْبى

ؾَپط  ًعینآًؿجت ثِ غًَتیپ انفْبى کوتط ثَز. هیعاى فؼبلیت 

ثطَض هتَؾط کوتط اظ  AC-Stirlingزض غًَتیپ  زیؿوَتبظ اکؿیس

-ACثَز. ثیكتطیي فؼبلیت ایي آًعین ثطاي ّب ؾبیط غًَتیپ

Stirling  خصة ثط گطم هبزُ 39هَلاض ًوک )هیلی 100زض ؾطح

زاض هَلاض ًوک اذتلاف هؼٌیهیلی 50( ثَز کِ ثب ؾطح تط

ّبي آًتی اکؿیساى (. تغییطات زض فؼبلیت آًعین1ًساقت )قکل 

ثؿتِ ثِ قست ٍ هست تٌف، غًَتیپ گیبُ، غلظت ًوک ٍ 

(. Koca et al., 2007طی هتفبٍت اؾت )قطایط هحی

Vaidyanathan ( افعایف هیعاى فؼبلیت 2003ٍ ّوکبضاى )

ضا ثب افعایف قست قَضي زض هطبلؼِ زیؿوَتبظ  ؾَپط اکؿیس

( ًیع 2008) Ashraf  ٍAliذَز ثط ضٍي ثطًح گعاضـ کطزًس. 

ّبي کلعا افعایف هیعاى ثب هطبلؼِ تأثیط قَضي ثط ضٍي غًَتیپ

زیؿوَتبظ ضا ثب افعایف قست قَضي  پط اکؿیسؾَفؼبلیت 

گعاضـ کطزًس. ؾبیط گعاضقبت ًیع زض ّوبٌّگی ثب ًتبیح هطبلؼِ 

زیؿوَتبظ  ؾَپط اکؿیسحبضط حبکی اظ ایي اؾت کِ فؼبلیت 

ّبي هتحول افعایف یبفتِ تحت قطایط تٌف قَضي زض غًَتیپ

(. زض Hoque et al., 2007; Rout and Shaw, 2001اؾت )

طزاى، تأثیط تٌف ثِ ٍاؾطِ فلع کبزهیَم زض ثطگْب هٌدط ثِ آفتبثگ

گلَتبتیَى ، زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیسزاض زض فؼبلیت  افعایف هؼٌی

 (.Yannerelli et al., 2006ٍ کبتبلاظ گطزیس ) ضزٍکتبظ

 91ثب هیعاى ّب ًكبى زاز کِ غًَتیپ انفْبىهقبیؿِ هیبًگیي

 AC-Stirlingَتیپ ( زاضاي ثیكتطیي ٍ غًخصة ثط گطم هبزُ تط)

آؾکَضثبت ( کوتطیي هیعاى فؼبلیت خصة ثط گطم هبزُ تط) 58ثب 

 50(. ؾطح قَضي 2ضا زض تیوبض قبّس زاقتٌس )قکل  پطاکؿیساظ

هَلاض ًوک طؼبم هَخت افعایف هیعاى فؼبلیت آًعین هیلی
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 97 ...قس گیبّچِّب ٍ ضاکؿیساىتأثیط تٌف قَضي ثط هیعاى فؼبلیت آًتی

 

 

 ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ قف غًَتیپ گلطًگ زض پٌح ؾطح قَضي ثطاي نفبت هرتلف -1خسٍل

 ٌبثغ تغییطه
 زضخِ

 آظازي

    هیبًگیي هطثؼبت   

طَل 

 چِضیكِ

طَل 

 چِؾبقِ

ٍظى 

 ذكک

 چِضیكِ

 ٍظى تط

 چِضیكِ

ٍظى 

 ذكک

 چِؾبقِ

 ٍظى تط

 چِؾبقِ

آؾکَضثبت 

 پطاکؿیساظ

ؾَپطاکؿیس 

 زؾوَتبظ

 76/3948** 5/1210** 60/22** 088/0** 22/2** 016/0** 4283** 13299** 5 غًَتیپ

 17/1741** 87/1884** 49/98** 373/0** 28/5** 052/0** 19801** 50047** 4 قَضي

 ns 1181 ns16/405 ns0013/0 ns 13/0 ns 014/0 ns30/4 **86/238 **43/197 20 قَضي× غًَتیپ 

 62/19 03/38 28/3 011/0 141/0 0014/0 298 29/1247 60 اقتجبُ

CV )26/10 21/7 16/37 46/30 99/34 96/31 49/25 96/33 - )زضنس 

 ns1زاض زض ؾطح ذطب زاض ٍ هؼٌیٍ ** ثِ تطتیت غیط هؼٌی.% 

 

ّبیی کِ ّبي گلطًگ. هیبًگیيزض غًَتیپ NaClّبي هرتلف ًوک زض غلظت زیؿوَتبظ ؾَپط اکؿیسهقبیؿِ هیبًگیي هیعاى فؼبلیت آًعین  - 1قکل 

 زاضي ًساضًس.ّن اذتلاف هؼٌیثب   LSDα=0.05حساقل زاضاي یک حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

 

ّبي گطزیس، اهب ضًٍس افعایف زض غًَتیپ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ

هَضز هطبلؼِ هتفبٍت ثَز، ثطَضیکِ زض ایي ؾطح قَضي 

زضنس زاضاي ثیكتطیي ٍ غًَتیپ  38ثب  C111غًَتیپ کَؾِ

Saffire  زضنس زاضاي کوتطیي افعایف فؼبلیت ایي آًعین  7/7ثب

 هیلی 50ّس ثَزًس. افعایف هیعاى قَضي اظ زض هقبیؿِ ثب قب

زاض هیعاى فؼبلیت هَلاض ثبػث افعایف هؼٌیهیلی 100هَلاض ثِ 

ّبي اضاک ٍ ذطاؾبى زض غًَتیپ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ آًعین 

کِ ثیكتطیي فؼبلیت ایي آًعین هطثَط ثِ گطزیس، ضوي ایي

هَلاض ًوک ثَز هیلی 100غًَتیپ انفْبى زض قطایط تٌف 

 (.2ل )قک

هَلاض ًوک طؼبم ثِ هحیط غصایی ثبػث هیلی 150افعٍزى 

 آؾکَضثبت پطاکؿیساظزاض هیعاى فؼبلیت آًعین کبّف هؼٌی

،  انفْبى ّبيهَلاض زض غًَتیپهیلی 100ًؿجت ثِ ؾطح قَضي 

 150(. زض حبلیکِ افعٍزى 2گطزیس )قکل  C111اضاک ٍ کَؾِ

هیعاى آًعین زاض هَلاض ًوک طؼبم هَخت افعایف هؼٌیهیلی

قس، ثطَضیکِ زض ثیي  Saffireزض غًَتیپ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ 

 زض ایيآؾکَضثبت پطاکؿیساظ  ّب ثیكتطیي فؼبلیت آًعینغًَتیپ

هیلی  200ؾطح قَضي ثِ ایي ضقن اذتهبل زاقت. افعٍزى 

زاض هیعاى هَلاض ًوک طؼبم ثِ هحیط غصایی ثبػث کبّف هؼٌی

 ًؿجت ثِ ؾطح قَضي  ساظ آؾکَضثبت پطاکؿیفؼبلیت آًعین 
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ّبیی کِ ّبي گلطًگ. هیبًگیيزض غًَتیپ NaClّبي هرتلف ًوک زض غلظتآؾکَضثبت پطاکؿیساظ هقبیؿِ هیبًگیي هیعاى فؼبلیت آًعین  -2قکل 

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی  LSDα=0.05حساقل زاضاي یک حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

 

ٍ ذطاؾبى ، Saffireّبي اضاک، غًَتیپ هَلاض زضهیلی 150

آؾکَضثبت انفْبى گطزیس. ثطَض هتَؾط هیعاى فؼبلیت آًعین 

ّب ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپ AC-Stirlingزض غًَتیپ پطاکؿیساظ 

کوتط ثَز. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ زض تیوبض قَضي هیعاى فؼبلیت آًعین 

ت زاضي زاقًؿجت ثِ قبّس افعایف هؼٌیآؾکَضثبت پطاکؿیساظ 

ّبي گلطًگ زض قطایط ضؾس کِ غًَتیپ(، ثِ ًظط هی2)قکل 

اکؿیساًی ثِ هٌظَض هقبثلِ ثب تٌف قَضي اظ هکبًیؿن زفبػی آًتی

،کِ ًبقی اظآظازؾبظي آًْب  ROS)ضازیکبل ّبي آظاز اکؿیػى )

کٌٌس. ثسیي تطتیت زض قطایط تٌف ؾلَلی ّؿتٌس، ًیع اؾتفبزُ هی

تیپ ّب، ٍاکٌف هتفبٍت زض ثؿتِ ثِ آؾتبًِ تحول هتفبٍت غًَ

زض ؾطَح  آؾکَضثبت پطاکؿیساظضاثطِ ثب هیعاى فؼبلیت آًعین 

هرتلف قَضي هكبّسُ قس. زض ثطضؾی تبثیط تٌف قَضي زض 

اي زضگیبُ تٌجبکَ، کبّف فؼبلیت آًعین هطحلِ گیبّچِ

هَلاض، هیلی 150ٍ  100آؾکَضثبت پطاکؿیساظزض ؾطَح قَضي 

هكبّسُ قس، کِ ثب ًتبیح  31-وبٍ ثبؾ SPT-406زض غًَتیپ ّبي

(. زض Hatamnia et al., 2013ایي هطبلؼِ هطبثقت ًكبى زاز )

هَلاض ًوک فؼبلیت هیلی200هطبلؼِ حبضط زض ؾطح قَضي 

کبّف پیسا کطز کِ احتوبلاً آؾکَضثبت پطاکؿیساظ اکؿیساى آًتی

اکؿیساًی ّبي زضگیط زض فؼبلیت آًتیپصیطي اًسامًبقی اظ آؾیت

قَضي ثبلا ثَزُ ثبقس. ثب تَخِ ثِ ًقف اؾبؾی آًتی  زض اثط

ّب زض حفع تؼبزل گیبُ زض ظهبى هَاخِ ثب تٌف ّبي اکؿیساى

ّبئی کِ تَاى اؾتٌجبط ًوَز غًَتیپهحیطی  ظًسُ ٍ غیط ظًسُ هی

اکؿیساًی ثیكتطي زاقتٌس) اظ خولِ انفْبى(، اظ فؼبلیت آًتی

ّبي تحول تٌفًظط فیعیَلَغیکی تَاًبئی ثبلاتطي اظ ًظط 

 Esfandiariهحیطی غیط ظًسُ ٍ حفع تَاى فتَؾٌتعي زاقتٌس )

et al., 2007.) 

ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز  : چِچِ ٍ ؾبقِطَل ضیكِ

ّبي هَضز هطبلؼِ ٍ ؾطَح هرتلف قَضي کِ ثیي غًَتیپ

چِ ٍخَز چِ ٍ ؾبقِزاضي اظ ًظط طَل ضیكِتفبٍت هؼٌی

زاض ًجَز ف غًَتیپ ٍ قَضي هؼٌیکِ ثطّوکٌزاقت، زض حبلی

چِ زض غًَتیپ چِ ٍ ؾبقِ(. ثبلاتطیي هقساض طَل ضیك1ِ)خسٍل 

ثسؾت آهس، کِ  Ac-Stirlingانفْبى ٍ کوتطیي آى زض غًَتیپ 

ّبي ذطاؾبى ٍ چِ ثب غًَتیپغًَتیپ انفْبى اظ ًظط طَل ضیكِ

Saffire ِچِ ثب غًَتیپ اضاک اذتلاف هؼٌیٍ اظ ًظط طَل ؾبق 

 قَضي (. هقبیؿِ هیبًگیي ؾطَح هرتلف3ي ًساقت )قکل زاض

هیلی  50چِ ًكبى زاز کِ افعایف چِ ٍ ؾبقِثطاي طَل ضقِ

 چِ گطزیس، ٍلی اظ ًظطهَلاض ًوک ثبػث افعایف طَل ؾبقِ

زاضي ًساقت )قکل چِ ثب تیوبض قبّس اذتلاف هؼٌیطَل ضیكِ

َل ( ًیع ط2013ٍ ّوکبضاى ) Mohammadizad(. زض هطبلؼِ 4

 ثبض ًؿجت ثِ قبّس افعایف ًكبى -3ضیكِ چِ زض ؾطح ذكکی
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 99 ...قس گیبّچِّب ٍ ضاکؿیساىتأثیط تٌف قَضي ثط هیعاى فؼبلیت آًتی

 

 

    

ّبیی کِ حساقل زاضاي یک هیبًگیي. ّبي هرتلف گلطًگ( زض غًَتیپbچِ)( ٍ طَل ضیكaِچِ)هقبیؿِ هیبًگیي طَل ؾبقِ -3قکل 

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی  LSDα=0.05حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

 

 
 

ّبیی کِ حساقل زاضاي یک حطف هكتطک هیبًگیي. ( زض ؾطَح هرتلف قَضيbچِ )( ٍ طَل ضیكaِچِ )هقبیؿِ هیبًگیي طَل ؾبقِ -4قکل 

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی  LSDα=0.05ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

 

زاض هَلاض ًوک ثبػث کبّف هؼٌیهیلی 50زاز. افعایف ثیف اظ 

اي کِ اثط تٌف قَضي ض هطبلؼِ(. ز4ایي زٍ نفت قس )قکل 

اي گلطًگ هَضز ثطضؾی قطاض گطفت، کبّف زض هطحلِ گیبّچِ

چِ ثب افعایف هیعاى قَضي زض ایي گیبُ زاض طَل ضیكِهؼٌی

(. طَل ضیكِ اظ نفبت هْن Kaya et al., 2003گعاضـ گطزیس )

ثبقس، ظیطا ثطاي خصة آة ٍ هَاز زض تحول ثِ تٌف قَضي هی

 ,Golkarقین ثب ذبک زض اضتجبط اؾت )غصایی ثهَضت هؿت

(. کبّف طَل ضیكِ زض قطایط قَض ًبقی اظ کبّف 2011

پتبًؿیل آة زض هحیط ضیكِ اؾت کِ هَخت کوجَز آة، آثبض 

 قَزؾویت یًَی ٍ کبّف خصة هَاز غصایی تَؾط ضیكِ هی

(Kaya et al., 2003 .) 

ز ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زا چِ:چِ ٍ ؾبقٍِظى تط ضیكِ

چِ چِ ٍ ضیكِکِ تأثیط ؾطَح هرتلف قَضي ثط ٍظى تط ؾبقِ

ّبي هرتلف ( ّوچٌیي ثیي غًَتیپ1زاض ثَز)خسٍل هؼٌی

زاضي هكبّسُ قس ٍلی ثطّوکٌف قَضي ٍ گلطًگ تفبٍت هؼٌی

غًَتیپ  (.1زاض ًجَز )خسٍل یي نفبت هؼٌیغًَتیپ ثطاي ا

Ac-Stirling  ضاي چِ زاگطم ٍظى تط ؾبقِ 54/2ثب هیبًگیي

ّب ثَز، زاض ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپکوتطیي ٍظى ثب اذتلاف هؼٌی

زاضي هكبّسُ ّب اذتلاف هؼٌیزضحبلی کِ ثیي ؾبیط غًَتیپ

 (. غًَتیپ انفْبى زاضاي ثیكتطیي ٍظى تط ضیكa5ًِكس )قکل 

زاضي ًساقت تفبٍت هؼٌی Saffireچِ ثَز کِ ثب غًَتیپ 

چِ ي ٍظى تط ضیكِزاضاي کوتطی Ac-Stirlingّوچٌیي غًَتیپ 

زاضي زاقت )قکل ّب اذتلاف هؼٌیثَز کِ ثب ؾبیط غًَتیپ

b5 زاض ٍظى تط هَلاض ًوک ثبػث افعایف هؼٌیهیلی 50(. تیوبض

هَلاض اذتلاف هیلی 100چِ گطزیس، زض حبلی کِ ؾطح ؾبقِ

چِ ثب افعایف زاضي ثب قبّس ًساقت ٍلی ٍظى تط ؾبقِهؼٌی

 زاضي کبّفهَلاض( ثطَض هؼٌیهیلی 200ٍ  150ثیكتط ًوک )

هیلی  50(.افعایف ٍظى ذكک ؾبقِ زض غلظت a 6یبفت )قکل

 هَلاض، قبیس ثِ ًَػی گَیبي ػسم حؿبؾیت ایي پبضاهتط ثِ تٌف

تَاًس ًبقی (. ایي افعایف هیMane et al., 2011قَضي ثبقس )

Na Cl (mM) Na Cl (mM) 
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 1394، ؾبل 14، قوبضُ 4فطآیٌس ٍ کبضکطز گیبّی، خلس  100

 

 

               
ّبیی کِ حساقل زاضاي یک حطف هیبًگیي ّبي هرتلف گلطًگ( زض غًَتیپbچِ )ضیكِ ( ٍ ٍظى تطaچِ )هقبیؿِ هیبًگیي ٍظى تط ؾبقِ -5قکل

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی  LSDα=0.05هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

  

 
 

ي یک حطف ّبیی کِ حساقل زاضاهیبًگیي. ( زض ؾطَح هرتلف قَضيbچِ )( ٍ ٍظى تط ضیكaِچِ )هقبیؿِ هیبًگیي ٍظى تط ؾبقِ-6قکل 

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی  LSDα=0.05هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

  

اظ تدوغ یًَْبي غیط آلی ٍ هحلَل ّبي آلی ثِ هٌظَض 

اهب زض هیلی هَلاض ثبقس،  50ؾبظگبضي اؾوَتیکی زض ؾطح 

اي ٍ اًتقبل آًْب ثبلاتط، فطآیٌس تدعیِ هٌبثغ شذیطُؾطَح قَضي 

 ل ضقس گیبّچِ هٌدط ثِ کبّف ٍظى هیثِ قؿوت ّبي زض حب

ثیي تیوبض  b 6(. ثب تَخِ ثِ قکل Mane et al., 2011 قَز )

چِ تفبٍت هَلاض ًوک ٍ قبّس اظ ًظط طَل ضیكِهیلی 50

زاضي هكبّس ًكس، ٍلی ثب افعایف ثیكتط قَضي طَل هؼٌی

ٍ  Almansouriزاضي زاقت. زض هطبلؼِ چِ کبّف هؼٌیضیكِ

یع اثط قَضي ٍ تٌف اؾوعي زض گٌسم زٍضٍم ( 2001ًّوکبضاى )

تط هَضز ثطضؾی قطاض گطفت کِ ثب افعایف هیعاى قَضي ٍظى

تَاًس ًبقی اظ تٌف چِ کبّف پیسا کطز، ٍ  ایي کبّف هیضیكِ

اؾوعي حبنل اظ ًوک زض ًبحیِ ضیكِ ثَزُ کِ ثبػث خصة 

 کوتط آة تَؾط ضیكِ قسُ اؾت.  

تدعیِ ٍاضیبًؽ  ًتبیح چِ:چِ ٍ ؾبقٍِظى ذكک ضیكِ

چِ زاض ؾطَح قَضي ثط ٍظى ذكک ضیكِحبکی اظ تأثیط هؼٌی

ّبي زاضي ثیي غًَتیپچِ ثَز. ّوچٌیي اذتلاف هؼٌیٍ ؾبقِ

چِ ٍخَز زاقت، چِ ٍ ؾبقِگلطًگ اظ لحبظ ٍظى ذكک ضیكِ

زاض ًجَز )خسٍل کِ ثطّوکٌف غًَتیپ ٍ قَضي هؼٌیزض حبلی

طم ثیكتطیي ٍظى ذكک گهیلی 424(. غًَتیپ انفْبى ثب 1

ٍ  C111ّبي اضاک، کَؾِ چِ ضا زاضا ثَز کِ ثب غًَتیپؾبقِ

 Ac-Stirlingزاضي ًساقت ٍ غًَتیپ ذطاؾبى تفبٍت هؼٌی

ّب گطم ( ثَز کِ ثب ؾبیط غًَتیپهیلی 198زاضاي کوتطیي ٍظى ) 

(. غًَتیپ انفْبى a 7زاضي ًكبى زاز )قکلاذتلاف هؼٌی

گطم( ثَز کِ هیلی 157چِ )یكِزاضاي ثیكتطیي ٍظى ذكک ض

-Acزاضي ًساقت ٍ غًَتیپ تفبٍت هؼٌی Saffireثب غًَتیپ 

Stirling ٍ گطم( ثَز )قکلهیلی 57) چِظى ضیكِزاضاي کوتطیي 

b 7.)  قکلa 8 زّس کِ ثیكتطیي هقساض ٍظى ذكک ًكبى هی

 هیلی هَلاض ٍ کوتطیي آى زض ؾطح 50چِ زضؾطح قَضي ؾبقِ

Na Cl (mM) 
Na Cl (mM) 
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 101 ...قس گیبّچِّب ٍ ضاکؿیساىتأثیط تٌف قَضي ثط هیعاى فؼبلیت آًتی

 

 

            

ّبیی کِ حساقل زاضاي هیبًگیي. ّبي هرتلف گلطًگ( زض غًَتیپbچِ )( ٍ ٍظى ذكک ضیكaِچِ )هقبیؿِ هیبًگیي ٍظى ذكک ؾبقِ- 7قکل

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی  LSDα=0.05یک حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

 

 
 

ّبیی کِ حساقل زاضاي یک هیبًگیي. ( زض ؾطَح هرتلف قَضيbچِ )( ٍ ٍظى ذكک ضیكaِچِ )هقبیؿِ هیبًگیي ٍظى ذكک ؾبقِ -8قکل 

 زاضي ًساضًس.ثب ّن اذتلاف هؼٌی LSDα=0.05حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى 

 

زض  چِهیلی هَلاض هكبّسُ قس. ٍظى ذكک ضیكِ 200قَضي 

هَلاض تفبٍت آهبضي هیلی 50ؾطَح قَضي نفط ) قبّس( ٍ 

حبلیکِ افعایف ثیكتط ًوک )ؾطَح  زاضي ًكبى ًسازًس، زضهؼٌی

هَلاض ًوک طؼبم( ثبػث کبّف هیلی 200ٍ  150، 100

 Munns(. b 8چِ گطزیس )قکل ساضي زض ٍظى ذكک ضیكِهؼٌی

( کبّف ٍظى ذكک ضا ًبقی اظ ؾویت 2006ٍ ّوکبضاى )

یًَی ٍ ػسم تؼبزل غصایی ػٌَاى کطزًس کِ ثبػث کبّف خصة 

 قَز. هَاز غصایی تَؾط ضیكِ اظ ذبک هی

ّبي ذبًَازُ آؾتطاؾِ اظ خولِ گلطًگ زض کِ گًَِاظ آًدبیی

(، Golkar, 2011ثبقٌس )هطاحل اٍلیِ ضقس ثِ قَضي حؿبؼ هی

اي قبذم ّب ثط اؾبؼ نفبت گیبّچِثٌبثطایي اًتربة ضقن

تَاًس زض قٌبؾبیی هٌبؾجی اظ قسضت ضٍیف گیبُ ثَزُ ٍ هی

بقس. زض هدوَع، ّب هَثط ثپتبًؿیل تحول ثِ قَضي غًَتیپ

ّبي ًتبیح ایي تحقیق ًكبى زاز کِ غًَتیپ انفْبى زض غلظت

-اي خعء ثْتطیي غًَتیپهرتلف قَضي اظ ًظط نفبت گیبّچِ

کوتطیي تحول ضا زاقت.  Ac-Stirlingّب ثَز ٍ غًَتیپ 

ّب ّوچٌیي هكبّسُ قس تحت تٌف قَضي هیعاى فؼبلیت آًعین

فْبى )هتحول( زض غًَتیپ ان ثرهَل ؾَپطاکؿیسزؾوَتبظ

)حؿبؼ( تغییط چٌساًی  AC-Stirlingافعایف ٍ زض غًَتیپ 

(. ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ غًَتیپ انفْبى زض 2ٍ 1ًساقت )قکل 

ثطًبهِ ّبي انلاحی گلطًگ ثطاي ثْجَز تحول ثِ تٌف قَضي 

 گطزز.تَنیِ هی
 

 هٌبثغ:

ّبي زاًِ (1379ُ.، قکبضي ف. ٍ قکبضي، ف. )آلیبضي، 

 ت ٍ فیعیَلَغي. اًتكبضات ػویسي، تجطیع. ضٍغٌی، ظضاػ

Almansouri, M., Kinet, J. M. and Lutts, S. (2001) Effect 

of salt and osmotic stresses on germination in durum 

Na Cl (mM) Na Cl (mM) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
14

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

                             9 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.14.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-336-fa.html


 1394، ؾبل 14، قوبضُ 4فطآیٌس ٍ کبضکطز گیبّی، خلس  102

 

 

wheat (Triticum durum Desf.). Plant and Soil 231: 

243–254. 

Alscher, R., Donahue, J. and Cramer, C. (1997) 

Reactive oxygen species and antioxidants: 

relationship in green cells. Physiologia Plantarum  

100: 224-233. 

Arzani, A. (2008) Improving salinity tolerance in crop 

plants: a biotechnological view. In Vitro Cellular & 

Developmental Biology - Plant  44: 373-383. 

Ashraf, M. and Ali, Q. (2008) Relative membrane 
permeability and activities of some antioxidant 

enzymes as the key determinants of salt tolerance in 

canola (Brassica napus L.). Environmental and 

Experimental Botany 63: 266-273.   

Beauchamp, C. and Fridovich, I. (1971) Superoxide 

dismutase: improved assays and an assay applicable 

to acrylamide gels. Analytical Biochemistry  

44: 276-287. 

Bolkhia, O., Virolinen, E. and Fagerstedt,  K. V. (2003) 

Antioxidants oxidative damage and oxygen 

deprivation stress. Annals of Botany 91: 179-194. 
Chi Lin, C. and Huei Kao, C. (2000) Efeect of NaCl 

stress on H2O2 metabolism in rice leaves. Plant 

Growth Regulation 30: 151-155. 

Culha, S. and Cakirlar, H. (2011) Effect of salt stress 

induced by NaCl on safflower (Carthamus tinctorius 

L.) cultivars at early seedling stages. Hacettepe 

Journal of Biology and Chemistry, 39: 61-64. 

Dai, Q. L., Chen, C., Feng, B., Liu, T. T., Tian, X., 

Gong , Y. Y., Sun, Y. K., Wang, J. and Du, S. Z. 

(2009) Effects of different NaCl concentration on 

the antioxidant enzymes in oilseed rape (Brassica 

napus L.)  seedlings. Plant Growth Regulation  59: 
273-278. 

Esfandiari E, Shekari F, Farid Shekari, Esfandiari M. 

2007. Tthe effect of salt stress on antioxidant 

enzymes’ activity and lipid peroxidation on the 

wheat seedlind. Notulae Btanicae Horti 

Agrobotanici Cluj- Napoca 35: 48-56. 
Gambarova, N. G. and Gins, M. S. (2008) 

Characteristics of oxidative stress of plants with C3 

and C4 photosynthesis during salinization. Russian 

Agricultural Sciences  34:77-80. 

Ghazizade, M., Golkar, P. and  Salehinejad, F. (2012) 
Effect of Salinity Stress on Germination and 

Seedling characters in Safflower (Carthamus 

tinctorius L.) genotypes. Annals of Biological 

Research 3:114-118. 

Golkar, P. (2011) Inheritance of salt tolerance in 

safflower (Carthamus Tinctorius L.). Advances in 

Environmental Biology 5:3694-3699. 

Hafsi, C., Romero-Puertas, M., Gupta, D. K., Del Río, 

L. A., Sandalio, L. M. and Abdelly, C. (2010) 

Moderate salinity enhances the antioxidative 

response in the halophyte Hordeum maritimum L. 
under potassium deficiency. Environmental and 

Experimental Botany 69: 129-136. 

Hatamnia, A.A., Abbaspour, N., Darvishzadeh R., 

Rahmani, F., Heidari R. Tobacco responds to salt 

stress by increased activity of antioxidant enzymes. 

Iranian Journal of Plant Physiology 3: 801-808.  

Hoque, M., Okuma, E.,  Banu, M., Nakamura,Y., 

Shimoishi, Y. and Murata, Y. (2007) Exogenous 

proline mitigates the detrimental effects of salt stress 

more than exogenous betaine by increasing 

antioxidant enzyme activities. Journal of Plant 

Physiology 164: 553-561. 

Huang, Z., Zhang, X., Zheng, G. and Gutterman, Y. 

(2003) Influence of light, temperature, salinity and 
storage on seed germination of Haloxylon 

ammodendro. Journal of Arid Environment  

55: 453-464. 

Kaya, M. D., Ipek, A. and O¨ zturk , A. (2003) Effects 

of different soil salinity levels on germination and 

seedling growth of safflower (Carthamus tinctorius 

L.). Turkish Journal of Agriculture & Forestry  27: 

221–227. 

Koca, H., Bor, M., O¨ zdemir, F. and Türkan, I. (2007) 

The effect of salt stress on lipid peroxidation, 

antioxidative enzymes and proline content of sesame 
cultivars. Environmental and Experimental Botany  

60: 344-351. 

Mane,A. V., Saratale, G. D., Karadge B. A. and Samant, 

J.S. (2011) Studies on the effects of salinity on 

growth, polyphenol content and photosynthetic 

response in Vetiveria zizanioides (L.) Nash Emirates 

Journal of Food and Agriculture 23: 59-70. 

Mittler, R. (2002). Oxidative stress, antioxidants and 

stresss tolerance. Trends in Plant Science  

7: 405-410. 

Mohammadizad, H.A., Khazaei I., Ghafari M., Fatehi 

M.F. and Barzegar R. (2013) Effect of Salt and 
Drought Stresses on Seed Germination and Early 

Seedling Growth of Nepeta persica.  International 

Journal of Farming and Allied Sciences 2: 895-899. 

Mokhamed, A. M., Raldugina, G. N., Kholodova, V. P. 

and Koznetov, V. V. (2006) Osmolyte accumulation 

in different rape genotypes under sodium chloride 

salinity. Russian Journal of Plant Physiology  53: 

649-655 . 

Mostafavi, K. (2011) An evaluation of safflower 

genotypes (Carthamus tinctorius L.), seed 

germination and seedling characters in salt stress 
conditions. African Journal of Agricultural Research 

6: 1667-1672.  

Munns, R., James, R. A. and Lauchli, A. (2006) 

Approaches to increasing the salt tolerance of wheat 

and other cereals. Journal of Experimental Botany 

57: 1025-1043. 

Nakano, Y. and Asada, K. (1981) Hydrogen peroxide is 

scavenged by ascorbat espesific peroxidase in 

spinach chloroplasts. Plant &Cell Physiology 22: 

867–880. 

Rout, N. P. and Shaw, B. P. (2001) Salt tolerance in 
aquatic macrophytes: Possible involvement of the 

antioxidative enzymes. Plant Science 160: 415-423. 

Sairam R. K., Rao, K. V. and Srivastava, G. C. (2002) 

Differential response of wheat genotypes to long 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
14

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

                            10 / 11

http://link.springer.com/journal/11627
http://link.springer.com/journal/11627
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00032697
http://link.springer.com/journal/10725
http://link.springer.com/journal/10725
http://link.springer.com/journal/10725
http://link.springer.com/journal/11978
http://link.springer.com/journal/11978
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01761617
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01761617
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://link.springer.com/journal/11183
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.14.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-336-fa.html


 103 ...قس گیبّچِّب ٍ ضاکؿیساىتأثیط تٌف قَضي ثط هیعاى فؼبلیت آًتی

 

 

term salinity stress in relation to oxidative stress, 

antioxidant activity and osmolyte concentration. 

Plant Science 163:1037-1046. 

Sairam,R.K. and Srivastava G.C. (2001) Water stress 

tolerance of wheat Triticum aestivum L.: Variation 

in hydrogen peroxide accumulation and antioxidant 

activiy in tolerant and susceptible genotype. Journal 

of Agronomy and Crop Science ,186: 63-70. 

Seckin, B., Turkan, I., Sekmen,  A .H. and Ozfidan, C.  

(2010) The role of antioxidant defense systems at 
differential salt tolerance of Hordeum marinum 

Huds. (sea barleygrass) and Hordeum vulgare L. 

(cultivated barley). Environmental and Experimental 

Botany 69: 76–85. 

Shahbazi, E., Arzani, A. and Saeidi, G. (2011) Effects 

of NaCl treatments on seed germination on seed and 

antioxidant activity of canola (Brassica napus L.) 

cultivars. Bangladesh Journal of Botany 41: 67-73. 

Sudhakar, C., Lakshmi, A. and Giridarakumar, S. 

(2001) Changes in the antioxidant enzymes efficacy 

in two high yielding genotypes of mulberry (Morus 
alba L.) under NaCl salinity. Plant Science  161: 

613–619. 

Vaidyanathan, H., Sivakumar, P., Chakrabarty,  R. and 

Thomas, G.  (2003) Scavenging of reactive oxygen 

species in NaCl-stressed rice (Oryza sativa L.) – 

differential response in salt-tolerant and sensitive 

varieties. Plant Science  165: 1411-1418.         

Yan, P., Li, J. W. and Zeng, L. Y. (2006) Effect of salt 

and drought stress on antioxidant enzymes activities 

and SOD isoenzymes of liquorice (Glycyrrhiza 

uralensis Fisch). Plant Growth Regulation 

 49: 157-165. 

Yannerelli, G. G., Gallego, S. M. and Tamaro, M. L. 

(2006) Effect of UV-B radiation on the activity and 
isoforms of enzymes with peroxidase activity in 

sunflower cotyledons. Environmental and 

Experimental Botany  56:174-181. 

Zamani, S., Nezami, M. T., Habibi, D. and Khorshidi, 

M. B. (2010) Effect of quantitative and qualitative 

performance of four canola cultivars (Brassica 

napus L.) to salinity conditions. Advances in 

Environmental Biology 4: 422-427. 

Zhu, J. K. (2001) Over expression of a delta-pyrroline-

5-carboxylate synthetase gene and analysis of 

tolerance to water and salt stress in transgnic rice. 

Trends in Plant Science  6: 66-72. 

 

 

 

 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
14

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://link.springer.com/journal/10725
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.14.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-336-fa.html
http://www.tcpdf.org

