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 ٞبی ٔختّف سٚی ثش ثشخی خلٛكیبت فیضیِٛٛطیهاثش غّظت

 ( تحت تٙؾ ؿٛسی.Plantago ovata Lٌیبٜ اػفشصٜ ) 
 

 1ٚ عٟٕبػت آػٕب٘ٝ 2، ٔحؼٗ ٔٛحذی دٞٙٛی1*، احٕذ ٟٔتذی1پشٚا٘ٝ حؼیٗ صادٜ
 ی، دا٘ـٍبٜ یبػٛجٌشٜٚ صساعت ٚ اكلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسص 2ٌشٜٚ صیؼت ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ عّْٛ، دا٘ـٍبٜ یبػٛج، 1

 (21/02/1394، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 17/07/93)تبسیخ دسیبفت:  

 

 چىیذٜ:
تٛا٘ذ وٕه ثؼیبس ٟٕٔی دس تٛػعٝ وـت اػتفبدٜ اص وٛدٞبی سیضٔغزی ٔب٘ٙذ سٚی دس ؿشایظ ثشٚص عٛأُ ٔحذٚدوٙٙذٜ عجیعی اص خّٕٝ ؿٛسی ٔی

 دس سٚی ٔلشف ثٝ ٘ؼجت( .Plantago ovata L) اػفشصٜ داسٚیی ٌیبٜ اِعُٕ عىغ ػیثشس ٔٙظٛس ثٌٝیبٞبٖ داسٚیی دس اوثش ٘مبط وـٛس ٕ٘بیذ. 

 وّشیذ ثب ؿٛسی. ؿذ اخشا تىشاس چٟبس ثب تلبدفی وبٔلاً عشح لبِت دس فبوتٛسیُ كٛست ثٝ ٌّذا٘ی آصٔبیـی 1392 پبییض دس ؿٛسی، تٙؾ ؿشایظ

( ٔیىشٚٔٛلاس 55/11 ٚ 7/7 ،(ؿبٞذ) 85/3) ػغح ػٝ ثب سٚی ػِٛفبت ٔٙجع اص سٚی ٚ( ٔٛلاسٔیّی 200 ٚ 150 ،100 ،50 ،0) ػغح پٙح دس ػذیٓ

افضایؾ غّظت ثب . ثٛد٘ذ داسٔعٙی اػفشصٜ ٌیبٜ فیضیِٛٛطیه ٞبیؿبخق ثیـتش ثش ٞبآٖ وٙؾثشٞٓ ٚ سٚی ٚ ؿٛسی اثش داد ٘ـبٖ ٘تبیح. ؿذ٘ذ ا٘تخبة

ٔٛلاس ؿٛسی، ثب افضایؾ ٔیّی 200دسكذ افضایؾ یبفت. دس ػغح كفش ٚ  50ٔٛلاس، لٙذ ٔحَّٛ ثشي ٔیّی 150ٚ  100سٚی دس ػغٛح ؿٛسی كفش، 

ٞب ؿذ ثٝ عٛسی وٝ ثب افضایؾ ٞش ػغح غّظت سٚی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثیؾ اص دٚ ثشاثش افضایؾ یبفت. ؿٛسی ٔٛخت افضایؾ دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت

دسكذ افضایؾ یبفت. ثٝ عٛس وّی  36فضایؾ ٔلشف سٚی دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد. پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ثب ا 50تب  30ؿٛسی ٔیضاٖ ٘ـت اص 

ٔٛلاس سٚی دس ٕٞٝ كفبت ٘تیدٝ ثٟتشی سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ اػت ٚ اص عشفی دس ػغٛح ؿٛسی ثبلا دس كٛست ٔلشف ٔمبدیش ٔیىشٚ 7/7ٔلشف 

اٖ ثشای وبٞؾ اثش ؿٛسی غّظت سٚی سا دس ٞبی ٔحَّٛ ٚ پشِٚیٗ ثشي( افضایؾ یبفت. ثٙبثشایٗ ٔی تٛصیبد سٚی، ٔمذاس ٔٛاد ٔحَّٛ ػبصٌبس )لٙذ

 ٔٛلاس افضایؾ داد.ٔیىشٚ 7/7ٔحَّٛ ٌّٞٛٙذ تب 

 

 وّٕبت وّیذی: اػفشصٜ، خلٛكیبت فیضیِٛٛطیه، سٚی، ؿٛسی

 

 

 ٔمذٔٝ: 

اػفشصٜ یىی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی اػت وٝ ثٝ ػجت ػبصٌبسی آٖ 

تٛا٘ذ دس ؿشایظ ثشٚص عٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ ثب ٔٙبعك ثیبثب٘ی ٔی

حیغی ٕٞب٘ٙذ ؿٛسی تب حذی سؿذ ٕ٘بیذ. اسصؽ داسٚیی ایٗ ٔ

ٌیبٜ ثٝ ٔٛػیلاط ٔٛخٛد دس لایٝ ٞبی ػغحی پٛػت دا٘ٝ ٞبی 

عٙبكش سیض ٔغزی ثشای  (.(Patel and Mehta, 1986ثبؿذ آٖ ٔی

سؿذ عجیعی ٌیبٞبٖ ٔٛسد ٘یبص ٞؼتٙذ ٚ ضٕٗ ؿشوت دس 

بیی دخبِت ؿیٕیٞبی ثیٛ ٞب، دس ٚاوٙؾ ػبختبس ثعضی اص ا٘ذأه

ٔغزی اػت وٝ دس تشیٗ عٙبكش سیض داس٘ذ. سٚی یىی اص ضشٚسی

ثؼیبسی اص اعٕبَ صیؼتی ٘مؾ داسد، ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ سٚی ثبعث 

فبوتٛس ٞب ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وٛثجبت غـبی پلاػٕبیی ػَّٛ

 ,.Zhao et alٞبی آ٘تی اوؼیذاتیٛ اػت )ثؼیبسی اص آ٘ضیٓ

ت وبتیٖٛ دٚ ظشفیتی (. ٌیبٞبٖ عٕذتبً سٚی سا ثٝ كٛس2005

ؿٛسی خبن ثٝ دِیُ  (.(Nan et al., 2002وٙٙذ خزة ٔی

خٌّٛیشی اص خزة آة ٚ عٙبكش غزایی ثٝ دسٖٚ ٌیبٜ یىی اص 

ؿٛد. ٚاوٙؾ ٞبی سؿذ ٌیبٞبٖ صساعی ٔحؼٛة ٔی ٔحذٚدیت
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ٔعَٕٛ ٌیبٞبٖ ثٝ ثبلا سفتٗ غّظت ٕ٘ه دس ٔحیظ سیـٝ؛ تٙؾ 

ایی اػت. ٍٞٙبٔی وٝ اػٕضی، ػٕیت یٛ٘ی ٚ وٕجٛد عٙبكش غز

 ٌیشد، خشیبٖ ٔتعبدَ ا٘تمبَ یٌٖٛیبٜ دس ؿشایظ ؿٛسی لشاس ٔی

ٞب ٔب٘ٙذ پتبػیٓ ٚ وّؼیٓ ثٝ ٞٓ ٞبی ػذیٓ، وّش ٚ دیٍش یٖٛ

. ؿٛسی ٔٛخت ((Good and Zaplachiniski, 1994خٛسد  ٔی

تغییشات ػبختٕب٘ی دس ػبلٝ ٚ ثبفت آٚ٘ذی ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ 

ش ؿٛسی تعذاد دػتدبت آٚ٘ذی وٕتش ٚ عٛسی وٝ ثش اث  ؿذٜ ثٝ

ؿٛد. ِٚی ٔلشف سٚی تـىیُ  اص ا٘ذاصٜ آٟ٘ب ٘یض وبػتٝ ٔی

 دػتدبت آٚ٘ذی سا دس ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ ؿٛسی ثٟجٛد ٔی

ٚ ٕٞىبساٖ  Hassan(. 1384ثخـذ )وـبٚسص ٚ ّٔىٛتی، 

( ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثیٗ ؿٛسی، سٚی ٚ ٍٔٙٙض ٚ ٞجؼتٍی 1970)

( ٌضاسؽ Hordeu mvulgare) ٔٙفی ثب آٞٗ ٚ ٔغ سا دس خٛ

ٕ٘ٛد٘ذ. ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ سٚی اثش ػٛء وّشیذ 

( تعذیُ Vicia faba( ٚ ثبللا )Oryza sativaػذیٓ سا دس ثش٘ح )

ٕ٘بیذ. ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ سٚی ٘مؾ ٟٕٔی دس ثٟجٛد ٔی

عّٕىشد ٚ دسكذ پشٚتئیٗ ٌٙذْ دس ؿشایظ ؿٛس داسد 

Khoshgoftarmanesh et al., 2002).)  

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٚ ٘مؾ ٌیبٞبٖ داسٚیی دس كٙبیع 

ٔختّف ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛد ٔٙبثع آة ٚ خبن ؿٛس فشاٚاٖ دس 

ٞبی وـٛس، ٘ىتٝ حبئض إٞیت دس تِٛیذ ٚ پشٚسؽ ایٗ ٌٛ٘ٝ

ثبؿذ. اص ٘ظش اسصؿٕٙذ، افضایؾ تِٛیذ آٟ٘ب ثب ٔذیشیت كحیح ٔی

خبن ٞبی التلبدی دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ثشای وبٞؾ اثش 

خـه ٚ ؿٛس اص وٛد سیض ٔغزی سٚی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ِزا 

ثشسػی اػتفبدٜ اص وٛدٞبی سیضٔغزی ٔب٘ٙذ سٚی دس ؿشایظ 

تٛا٘ذ وٕه ثؼیبس ثشٚص عٛأُ ٔحذٚدوٙٙذٜ عجیعی )ؿٛسی( ٔی

ٟٕٔی دس تٛػعٝ وـت ٌیبٜ داسٚیی اػفشصٜ دس اوثش ٘مبط وـٛس 

ثش سٚی ثش ثشخی ٕ٘بیذ. ِزا تحمیك حبضش ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ا

 خلٛیبت فیضیِٛٛطیه ٌیبٜ اػفشصٜ دس تٙؾ ؿٛسی ا٘دبْ ؿذ. 

 

 ٞب:ٔٛاد ٚ سٚؽ

اص خب٘ٛادٜ ثبسًٞٙ  (Plantago ovata) اػفشصٜ ٌیبٜ

(Plantaginaceae ٔی ثبؿذ. ثزس ایٗ ٌیبٜ اص ٔٛػؼٝ پبوبٖ ثزس )

دس ٌّخب٘ٝ  1392اكفٟبٖ تٟیٝ ؿذ. ایٗ آصٔبیؾ ٌّذا٘ی دس پبییض 

ـبٚسصی دا٘ـٍبٜ یبػٛج ا٘دبْ ٌشفت. آصٔبیؾ دا٘ـىذٜ و

ثلٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی ثب چٟبس تىشاس 

 200ٚ  150، 100،  50، 0ا٘دبْ ؿذ. ؿٛسی ثب پٙح ػغح 

 55/11ٚ  7/7،  85/3ٔٛلاس ٚ سٚی ثب ػٝ ػغح  ٔیّی

ٔیىشٚٔٛلاس ثٛد )غّظت ٞبی ٔختّف سٚی اص ٕ٘ه ػِٛفبت 

( ٚ ؿٛسی اص وّشیذ ػذیٓ ZnSO4 * 7H2O Merckسٚی )

(NaCl Merck.)ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ غّظت سٚی دس  ( تٟیٝ ٌشدیذ

ٔیىشٚٔٛلاس ثٛد ِزا ایٗ  85/3ٔحَّٛ ٌّٞٛٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ 

ثشاثش  3ٚ  2غّظت سٚی ثٝ عٙٛاٖ ؿبٞذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ 

 ایٗ غّظت ثٝ عٙٛاٖ ػغٛح تیٕبس اػتفبدٜ ؿذ.

ٚ استفاب    20×20ٞبیی ثب اثعبد ذاٖٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ ٌّٚاحذ

ٔتش ٚ حبٚی ٔبػٝ ٘شْ ٚ وبٔلاً ؿؼتٝ ؿذٜ ثٛد٘اذ واٝ   ػب٘تی 25

 ٞاش  ثبس ثب آة ثاٝ خاٛثی ؿؼتـاٛ ؿاذ٘ذ. دس     5ثٝ ایٗ ٔٙظٛس 

 لاشاس  ٔتاش ػاب٘تی  3 حاذٚد  عٕاك  ثٝ ثزس عذد 15 تب 10 ٌّذاٖ

 آة ثاب  آثیبسی ص٘یخٛا٘ٝ یٔشحّٝ تب وبؿت یٔشحّٝ اص. ٌشفت

 اػاتفبدٜ  ٌّٞٛٙذ چٟبسْ یه غزایی ٔبدٜ ػپغ. تٌشف كٛست

ْ    دٚ ثشٌی ثٝ ثعاذ ثاب   ٔشحّٝ دس. ؿذ  ٔحّاَٛ غازایی یاه دٚ

تشویت . ؿذ٘ذ آثیبسی( Hoagland and Arnon, 1950) ٌّٞٛٙذ

 ٔحَّٛ ٔٛسد اػتفبدٜ عجبست اػت اص: 
1.755 mM Ca(NO3)2, 1.925 mM KNO3, 0.815 mM 

MgSO4, 0.318 mM NH4H2PO4 , 0.069 mM FeSO4, 

0.082 mM H3BO3, 0.061 mM MnCl2, 0.004 mM ZnSO4, 

0.002 mM CuSO4 and 0.0006 mM MoO3.  
 6 ٚ ؿاذ٘ذ  تٙاه  ٌّذاٖ دس ٞبثٛتٝ اػتمشاس، اص ثعذ ٞفتٝ دٚ

 تیٕابس  اثتذا ثشٌی، چٟبس ٔشحّٝ دس. ٔب٘ذ ثبلی ٌّذاٖ ٞش دس ثٛتٝ

َ  ؿذٜ روش آصٔبیـی تیٕبسٞبی اػبع ثش سٚی ػِٛفبت  ٚ اعٕاب

ٝ  سٚی ٔیضاٖ. ٌشدیذ اعٕبَ ؿٛسی تیٕبس ػٝ سٚص اص ثعذ  ٔحبػاج

ٖ  ثٝ وٝ ثٛد ٔیىشٚٔٛلاس 85/3 ٌّٞٛٙذ ٘یٓ ٔحَّٛ دس ؿذٜ  عٙاٛا

 ػاِٛفبت  وشدٖ اضبفٝ ثب تیٕبسٞب ثمیٝ ٚ ؿذٌشفتٝ  ٘ظش دس ؿبٞذ

 ؿٛسی، اعٕبَ خٟت. ؿذ٘ذٔی تٟیٝ ٌّٞٛٙذ ٘یٓ ٔحَّٛ ثٝ سٚی

تذا اعٕبَ ٘ـذ ثّىاٝ اضابفٝ   تیٕبسٞبی ؿٛسی ثٝ عٛس وبُٔ اص اث

 ٞاش  دس ؿاٛسی  ٔاٛلاس ٔیّای  50وشدٖ ؿٛسی دس اثتذا ثٝ ٔیضاٖ 

 ٞابی ٘ٛثات  دس. ؿاذ  ا٘دبْ( ٌیبٞبٖ ؿذٖ ػبصٌبس خٟت) ػغح

 تیٕبس وُ ٞفتٝ دٚ حذٚد اص ثعذ ٚ یبفت افضایؾ ٔمبدیش ایٗ ثعذ

 ػغٛح ثٝ ٟ٘بیت دس ٚ ٌشدیذ اعٕبَ ػغح ٞش ثٝ ٔشثٛط ؿٛسی
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 159 ...خٕع آٚسی ؿذٜ اص خٕعیتی ثشسػی خزة ٚ تدٕع سٚی دس پٙیشن:

 

 

 150 ،100 ،50 كفش، ؿٛسی تٙؾ ػغح پٙح) ٘ظش ٔٛسد ؿٛسی

َ   سػیذ( ػذیٓ وّشیذ ٔحَّٛ ٔٛلاسٔیّی 200 ٚ  ،3/1 واٝ ٔعابد

 صٔبٖ دس. ٔتشثٛد ثش صیٕٙغدػی 3/21 ٚ 32/16 ،89/11 ،15/6

 تدٕاع  اص خٌّٛیشی ٔٙظٛس ثٝ ٞب،ٌّذاٖ ػغح دس ؿٛسٜ ٔـبٞذٜ

آة  ثاب  آثـاٛیی  ٌّاذا٘ی،  صٞىـی ثش علاٜٚ حذ ٕ٘ه، اص ثیؾ

ٌشفات تاب    كٛست تیٕبسٞب تٕبٔی ثشای یىٙٛاخت سعٛثٝ ٔمغش

ؿٛسٜ اص ثایٗ سفتاٝ ٚ آثـاٛیی وبٔاُ كاٛست ٌیاشد )پاغ اص        

ِیتش دس ٞش ٌّذاٖ ثب آة ٔمغاش   1ٔـبٞذٜ ؿٛسٜ ثٝ ٔیضاٖ حذٚد 

آثـٛیی وبُٔ كٛست ٌشفت تاب ؿاٛسٜ ٔـابٞذٜ ؿاذٜ اص ثایٗ      

 سٚد(.

 ثٛتٝ ػٝ ٌّذاٖ ٞش اص ؿٛسی، اعٕبَ ؿشٚ  اص ثعذ ٔبٜ دٚ

 ا٘دبْ كجح 8دس ػبعت  ٞب ٌّذاٖ اص ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌشدیذ ةا٘تخب

 ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ پشِٚیٗ، ٔیضاٖ تغییش اص خٌّٛیشی ٔٙظٛس ثٝ. ؿذ

 لشاسٌشفتٗ اص پغ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ، لٙذٞبی ٚ پشٚتئیٗ وّشٚفیُ،

 اػتفبدٜ صٔبٖ تب ٚ ؿذٜ ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ یخ، حبٚی ظشف دس

دس پبیبٖ  .ؿذ٘ذ سیٍٟ٘ذا ٌشاد ػب٘تی دسخٝ -40 دٔبی دس

آصٔبیؾ ٔحتٛای آة ٘ؼجی، دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت، پشِٚیٗ، 

لٙذ ٔحَّٛ ثشي، ؿبخق وّشٚفیُ، پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ٚ 

ٌیشی ٌیشی ؿذ. ثشای ا٘ذاصٜ ٞبی یه ثٛتٝ ا٘ذاصٜٔؼبحت ثشي

 Mishra and Choudhuri( اص سٚؽ RWCٔیضاٖ آة ٘ؼجی )

ع ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ( ٚ اص ثشي تبصٜ ٌیبٞی ٚ ثش اػب1999)

 ؿذ. 

RWC= {(  ٚصٖ _ آٖٚ دس ؿذٜ خـه ٚصٖ( / )آٔبع ٚصٖ 

آٖٚ دس ؿذٜ خـه ٚصٖ _تش )}× 100 

ٌیشی دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت ٔغبثك سٚؽ ثشای ا٘ذاصٜ

Beltrano and Ranco (2008 )2/0 ْٞش اص ثشي تش ٚصٖ ٌش 

 ٔتشیٔیّی 15 اِی 10 ٞبیثشؽ كٛست ثٝ ٚ ؿذ ا٘تخبة تىشاس

 24 ٔذت ثٝ ٔمغش آة ظشف دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ. ٌشدیذ لیچی

 ٌیشیا٘ذاصٜ آٖ EC ٚ ؿذ داسیٍ٘ٝ اتبق دٔبی دس ػبعت

 75 دٔبی دس خٛؽ آة حٕبْ دس ٞبثشي ثعذ ٔشحّٝ دس. ٌشدیذ

 دْٚ ثبس ثشای ٚ ؿذ ٌزاؿتٝ دلیمٝ 90 ٔذت ثٝ ٌشادػب٘تی دسخٝ

EC ٖٞبآ (EC2 )كذدس. ٌشدیذ ٌیشیا٘ذاصٜ ؿذٖ ػشد اص پغ 

 غـبء اص ٔٛاد اِىتشیىی ٘ـت ٔمذاس ثیبٍ٘ش اِىتشیىی ٞذایت

 EC1 ٚ EC2. ٌشدیذ ٔحبػجٝ صیش فشَٔٛ ٔغبثك ثبؿذ وٝٔی

 خٛؿیذٖ اص ثعذ ٚ لجُ تشتیت ثٝ ٞبٔحَّٛ اِىتشیىی ٞذایت

 .اػت ثٛدٜ
%EC= (EC1/EC2) ×100 

Paquine and Lechasseur (1979 )ٔیضاٖ پشِٚیٗ اص سٚؽ 

ٚ ٕٞىبساٖ  Irigoyenٞبی ٔحَّٛ ٘یض اص سٚؽ ٚ ٔیضاٖ وُ لٙذ

ٞبی ٌیشی پشِٚیٗ ٚ لٙذٌیشی ؿذ. ثشای ا٘ذاصٜ( ا٘ذاص1992ٜ)

ٌشْ اص ثبفت ثشٌی علبسٜ اتبِ٘ٛی تٟیٝ ؿذ.  5/0ٔحَّٛ اثتذا اص 

ػپغ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثب وٕه ٔعشف ٘یٗ ٞیذسیٗ ٚ ثٙضٖ ٚ ثب 

ٝ لٙذٞبی اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ٔحبػجٝ ؿذ. ثشای ٔحبػج

 3ػپغ  ٚ اِىّی ا٘تخبة ؿذ ِٜیتش اص علبس ٔیّی 1/0ٔحَّٛ، 

دلیمٝ  10ٔذت   ِیتش آ٘تشٖٚ تبصٜ تٟیٝ ؿذٜ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثٝ ٔیّی

ٞب  دس حٕبْ آة خٛؽ لشاس دادٜ ؿذ. پغ اص خٙه ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 625ٞب دس عَٛ ٔٛج  ٔیضاٖ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ ،دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ

)ٔذَ  اػپىتشٚفتٛٔتش ػتٍبٜاػتفبدٜ اص د ٘ب٘ٛٔتش ثب

SHIMADZO 54A )ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی  لشائت ٌشدیذ ٚ

 اػتب٘ذاسد ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ؿبخق

( SPAD-502PLUS ٔذَ) اػپبد دػتٍبٜ ثب ثشي وّشٚفیُ

 سٚؽ اص ٗیپشٚتئی ؤٕیضاٖ ی شیٌ ا٘ذاصٜ خٟت .ؿذ لشائت

Bradford  (1976 )ٌٜشْ اص ثبفت  2/0وٝ ٔمذاس  ؿذ اػتفبد

ٌشاد( دس  دسخٝ ػب٘تی -40ثشي ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس فشیضس )دٔبی 

 1/0ِیتش ثبفش فؼفبت  ٔیّی 2ٞبٖٚ چیٙی ػشد ٚ دس ظشف یخ ثب 

ٕٞٛطٖ ٚ ػب٘تشیفیٛط ٌشدیذ. ٔبیع ثبلایی  8/6ٔٛلاس ثب اػیذیتٝ 

ٌیشی ٔمذاس پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ٔٛسد  ثذػت آٔذٜ ثشای ا٘ذاصٜ

٘ب٘ٛٔتش  595ٚ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ دس عَٛ ٔٛج اػتفبدٜ لشاس ٌشفت 

( لشائت SHIMADZO 54Aثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )ٔذَ 

 ٌشدیذ.

 ٌّذاٖ ٞش اص ثٛتٝ، یه ثشي ٔؼبحت ٔتٛػظ ٔحبػجٝ ثشای

 اص ٞشوذاْ ٞبیثشي عشم ٚ عَٛ ػپغ. ؿذ ا٘تخبة ثٛتٝ 3

 ضشة 7/0 ضشیت دس ٚ ٕٞذیٍش دس ٔتشػب٘تی حؼت ثش ٞبثٛتٝ

 ثش ثٛتٝ ػٝ ایٗ ٔؼبحت ثشي ٔیبٍ٘یٗ یتٟ٘ب دس ٚ ؿذ٘ذ

ٌشدیذ )ثشاػبع ٔعبدِٝ سٌشػیٖٛ  ٔحبػجٝ ٔتشػب٘تی حؼت

خغی ثیٗ ٔؼبحت حمیمی ٚ ٔؼبحت تخٕیٙی )ثضسٌتشیٗ 

یب ؿیت خظ ٔحبػجٝ ٌشدیذ(.  7/0عَٛ(، ضشیت × عشم 
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 ٕ٘ٛداسٞب سػٓ SASٚ  افضاسٞبی ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب آٔبسی تدضیٝ

 حذالُ آصٖٔٛ ثب اكّی اثشات ٞبی بٍ٘یٗٔی  ٔمبیؼٝ Excelٚ  ثب

 اثش وٝ كفبتی ثشای ٚ% 5 ػغح دس( LSD) ٔشثعبت ٔیبٍ٘یٗ

 ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٚ دٞی ثشؽ سٚؽ اص داؿتٙذ داسٔعٙی ٔتمبثُ

 .ٌشدیذ اػتفبدL.S.Meansٜ  سٚؽ

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:

داس  ( ثیبٍ٘ش ٔعٙی1خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ  ػغح ثشي:

ٛسی ٚ سٚی ثشای ػغح ثشي دس ػغح وٙؾ ؿثٛدٖ ثشٞٓ

( 2% ثٛد. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿٛسی ٚ سٚی )خذَٚ 5احتٕبَ 

ٔٛلاس، ٔلشف وٕتشیٗ ٔیّی 100٘ـبٖ داد وٝ دس ػغح ؿٛسی 

ٔتش ػب٘تی 2/12ٔیضاٖ سٚی ٔٛخت ؿذ ثیـتشیٗ ػغح ثشي )

ٔتش ٔشثع( ٘یض ػب٘تی 6/2ٔشثع( ثذػت آیذ. وٕتشیٗ ػغح ثشي )

سی ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ سٚی ٔلشفی ثذػت دس ثبلاتشیٗ ػغح ؿٛ

دسكذ اختلاف  68/78وٝ ثب ثیـتشیٗ ػغح ثشي آٔذ عٛسی

وٝ ثٝ ٔمذاس وٓ ٔٛسد ٘یبص ٞؼتٙذ  ،عٙبكشی ٕٞب٘ٙذ سٚیداؿت. 

-عٙبكش وٓ ٔلشف ٘بْ داس٘ذ. ٘یبص وٓ ٌیبٞبٖ ثٝ عٙبكشوٓ

ٞبی تٛاٖ ثٝ عّت ٔـبسوت ایٗ عٙبكش دس ٚاوٙؾٔلشف سا ٔی

 . سٚی،ٞبی ٌیبٞی دا٘ؼتدس اخضاء ٞٛسٖٔٛ آ٘ضیٕی ٚ ؿشوت

ش ثٝ ٔمذاس ٔب٘ٙذ ثؼیبسی اص عٙبكش غزایی وٓ ٔلشف دیٍش اٌ

. دس ایٗ ٔغبِعٝ اثش صیبد اػتفبدٜ ؿٛد ثشای ٌیبٜ ػٕی اػت

ػٕیت ؿٛسی ٚ افضایؾ سٚی دس ٔحَّٛ غزایی اثش ٞٓ افضایی 

 داؿتٝ ٚ ثبعث وبٞؾ ػغح ثشي ؿذ٘ذ.

٘ـبٖ داد وٝ اثش سٚی ثش  ( ٘یض3خذَٚ ثشؽ دٞی )خذَٚ 

 50ی ػغٛح ؿٛسی )ثٝ خض ػغح ؿٛسی  ػغح ثشي دس ٕٞٝ

 7/7داس ثٛد. دس ػغح اَٚ ؿٛسی ٔلشف  ٔٛلاس( ٔعٙیٔیّی

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ثب ثیـتشیٗ ػغح ثشي ٕٞشاٜ ثٛد. دس ػغح 

ػْٛ ؿٛسی ثب ٔلشف وٕتشیٗ ٔیضاٖ سٚی ثیـتشیٗ ػغح ثشي 

ثٝ ثب ػغح اَٚ ثذػت ثذػت آٔذ. دس ػغح چٟبسْ ٘تبیدی ٔـب

ٔیّی ٔٛلاس ؿٛسی ٔلشف  200آٔذ. ٚ ثبلاخشٜ دس ػظح 

وٕتشیٗ ٔیضاٖ سٚی ثبعث ؿذ ثیـتشیٗ ػغح ثشي ثذػت آیذ 

(. دس ایٗ ٔغبِعٝ دس ٕٞٝ ػغٛح ؿٛسی، ٔلشف 2)خذَٚ 

ٔمبدیش صیبد سٚی ثب وبٞؾ ػغح ثشي ٕٞشاٜ ثٛد. وبٞؾ ػغح 

-سی عٙٛاٖ ٔیتشیٗ دِیُ وبٞؾ سؿذ ٌیبٜ ثش اثش ؿٛ ثشي ٟٔٓ

. دس اثش ؿٛسی ػشعت ٌؼتشؽ (Wang et al., 2001)ؿٛد  

تشیٗ ٚاوٙؾ دس ٔمبثّٝ ثب ٞب وبٞؾ یبفتٝ ٚ دس ٚالع ػشیعثشي

تٙؾ ؿٛسی وبٞؾ تٛػعٝ ػغح ثشي اػت ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ثب 

ؿٛد افضایؾ ؿذت تٙؾ، سؿذ ٚ تٛػعٝ ػغح ثشي ٔتٛلف ٔی

(Zhu, 2001.) بدیش صیبد سٚی عجك ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٔلشف ٔم

( 1389ثب وبٞؾ ػغح ثشي ٕٞشاٜ ثٛد. ثٟتبؽ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبسثشد سٚی دس ٌیبٜ چغٙذس ِجٛیی ثبعث 

داس ػغح ثشي ٌشدیذ. دس ایٗ ٔغبِعٝ ٔمبدیش وٓ ٚ افضایؾ ٔعٙی

ٔتٛػظ وبسثشد سٚی ػغح ثشي سا افضایؾ داد أب وبسثشد ٔمبدیش 

 وبٞؾ ػغح ثشي سا ٔٛخت ؿذ.صیبد سٚی ثٝ دِیُ اثش ػٕیت، 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش  : تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜؿبخق وّشٚفیُ

% ثش ٔیضاٖ 5% ٚ سٚی دس ػغح احتٕبَ 1تٙؾ ؿٛسی دس ػغح 

وٙؾ ؿٛسی ٚ سٚی داس ثٛد٘ذ أب ثشٞٓؿبخق وّشٚفیُ ٔعٙی

، 1(. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 1داس ٘ـذ )خذَٚ ثش ایٗ كفت ٔعٙی

ٞؾ ٔیضاٖ ؿبخق وّشٚفیُ افضایؾ ػغح ؿٛسی ٔٛخت وب

ؿذ. دس تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق وّشٚفیُ 

( 3/35( ثذػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق وّشٚفیُ )9/40)

ٔٛلاس ثٛد، وٝ اِجتٝ ثب ػغٛح ٔیّی 150ٔشثٛط ثٝ ػغح ؿٛسی 

داسی ٘ذاؿت. ٘تبیح ٘ـبٖ ٔیّی ٔٛلاس تفبٚت ٔعٙی 200ٚ  100

 69/13سی ٔیضاٖ ؿبخق وّشٚفیُ داد وٝ ثب افضایؾ غّظت ؿٛ

دسكذ وبٞؾ یبفت. دس تأییذ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ، حیذسی ٚ 

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ػغح تٙؾ ؿٛسی 1390ٕٞىبساٖ )

دس ٔحیظ سیـٝ، اص  NaClٔٛلاس ٕ٘ه ٔیّی 200اص ؿبٞذ ثٝ 

ؿٛد. ثب افضایؾ غّظت ٕ٘ه دس ٔحیظ ٔیضاٖ وّشٚفیُ وبػتٝ ٔی

ٞبی ٔٙیضیٓ ٚ ثشي ثٝ دِیُ وٕجٛد یٖٛ سؿذ، ٔحتٛای وّشٚفیُ

پتبػیٓ )ثٝ عٙٛاٖ عٙبكش اكّی دس ػٙتض وّشٚفیُ( ٚ وبٞؾ 

٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تخشیت ػبختٕبٖ وّشٚفیُ 

وٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘یض  (Oraei et al., 2009)وبٞؾ ٔی یبثذ 

وبٞؾ ٘ؼجت پتبػیٓ ثٝ ػذیٓ سا ٘ـبٖ داد. اص دیٍش دلایُ 

ٛای وّشٚفیُ، ثٝ عّت ٔـتشن ثٛدٖ ٔؼیش ثیٛػٙتضی وبٞؾ ٔحت

ثبؿذ وٝ ٌیبٜ دس ایٗ ؿشایظ )تٙؾ وّشٚفیُ ٚ آِفب تٛوٛفشَٚ ٔی

 تٛا٘ذ ثب تٛلف ثیٛػٙتض وّشٚفیُ، ٔؼیش ثیٛػٙتضی  ؿٛسی( ٔی
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 161 ...خٕع آٚسی ؿذٜ اص خٕعیتی ثشسػی خزة ٚ تدٕع سٚی دس پٙیشن:

 

 

 ٜٞب ٚ ٔحتٛای آة ٘ؼجی اػفشصپشٚتئیٗ، دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت، پشِٚیٗ لٙذ، ػغح ثشي، ؿبخق وّشٚفیُ، ٔحتٛایتدضیٝ ٚاسیب٘غ  -1خذَٚ 

 ثبؿذ. داس ٕ٘ی ٔعٙی nsدسكذ ٚ  1ٚ  5داس ثٛدٖ دس ػغح احتٕبَ  دٞٙذٜ ٔعٙی * ٚ ** ثٝ تشتیت ٘ـبٖ

 
 ٞب دس اػفشصٜ وٙؾ ؿٛسی ٚ سٚی، ثش لٙذٞبی ٔحَّٛ، پشِٚیٗ ٚ دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیتاثش ثشٞٓ -2خذَٚ 

ٔتش ػغح ثشي )ػب٘تی عبُٔ ٞبی آصٔبیؾ

 ٔشثع(

-لٙذٞبی ٔحَّٛ ثشي )ٔیّی

 ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي(

پشِٚیٗ ثشي )ٔیىشَٚٔٛ 

 ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي(

دسكذ ٘ـت 

 ٞبِٚیتاِىتش

     سٚی )ٔیىشٚٔٛلاس( ؿٛسی )ٔیّی ٔٛلاس(

 كفش

85/3 a 3/9 b 3/5 b 86/0 a 4/4 

7/7 a 06/12 a 9/9 a 76/1 a 8/5 

55/11 b 4/5 a 5/10 a 45/2 a 9/5 

50 

85/3 a 3/9 a 9/10 a 04/2 a
  9/10 

7/7 a 01/11 b 2/7 a 04/3 a 9/11 

55/11 a 5/7 b 7/6 a 34/2 a 0/18 

100 

85/3 a 2/12 b 9/7 a 55/3 a 1/27 

7/7 b 6/7 a 8/10 b 80/1 a 7/40 

55/11 c 3/5 b 2/6 b 04/2 a 2/37 

150 

85/3 a 6/9 b 09/8 a 18/2 a 4/54 

7/7 a 06/10 ab 7/10 a 00/3 a 7/53 

55/11 b 8/3 a 4/12 a 90/1 a 5/52 

200 

85/3 a 2/7 a 1/11 b 71/1 a 2/80 

7/7 a 5/6 a 1/9 a 34/4 b 04/45 

55/11 b 6/2 a 6/12 b 76/1 a 6/69 

 ٘ذاس٘ذ. L.S.Meansداسی دس ػغح پٙح دسكذ ثش اػبع آصٖٔٛ اعذاد ثب حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ٚ دس ٞش ػغح ؿٛسی تفبٚت ٔعٙی

 

آِفب تٛوٛفشَٚ سا فعبَ ٕ٘بیذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ 

ٞبیی ٘ظیش  تغییش ٔؼیش ٔتبثِٛیؼٓ ٘یتشٚطٖ دس ػبخت تشویت

 سٚ٘ذ وبس ٔی پشِٚیٗ ثبؿذ وٝ ثشای تٙظیٓ اػٕضی ثٝ

(Kaya et al., 2001.) 

، ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق وّشٚفیُ 2٘تبیح ؿىُ 

ٔیىشٚٔٛلاس(  85/3( ثب ٔلشف وٕتشیٗ ٔیضاٖ سٚی )2/38)

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی تفبٚت  7/7ثذػت آٔذ وٝ اِجتٝ ثب ٔلشف 

  55/11داسی ٘ذاؿت ٚ ثب ٔلشف ثیـتشیٗ ٔیضاٖ سٚی )ٔعٙی

 ٔٙبثع تغییش
دسخٝ 

 آصادی
 ػغح ثشي

ؿبخق 

 وّشٚفیُ

لٙذٞبی 

 ٔحَّٛ ثشي 
 پشٚتئیٗ پشِٚیٗ ثشي

دسكذ ٘ـت 

 ٞبِیتاِىتشٚ

ٔحتٛای آة 

 ٘ؼجی

08/27 4 ؿٛسی ** 99/71 ** 31/19 ** 56/1  n.s 79/10 * 97/7718 ** 73/231 ** 

80/139 2 سٚی ** 84/21 * 25/6  n.s 31/3 ** 26/40 ** 97/149 ns 83/82 ns 

22/10 8 سٚی× ؿٛسی  * 74/9 n.s 98/24 ** 55/3 ** 54/4 ns 99/353 * 74/67 ns 

65/4 45 خغب  39/6  41/4  61/0  37/3  58/142  60/37  

96/26  ضشیت تغییشات  79/6  47/22  74/33  55/29  58/34  65/7  
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 اػفشصٜ دس ٞبٗ ٚ دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیتپشِٚی لٙذ، ٔحتٛایاسیب٘غ ثشؽ دٞی اثش ؿٛسی ثش ػغح ثشي، تدضیٝ ٚ -3خذَٚ 

 ٞبدسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت پشِٚیٗ ثشي لٙذٞبی ٔحَّٛ ثشي ػغح ثشي دسخٝ آصادی ػغٛح ؿٛسی

31/44 2 كفش ** 60/32 ** 54/2 * 84/2 ns 

50 2 97/11 ns 74/20 * 05/1 ns 01/58 ns 

100 2 13/50 ** 30/21 * 57/3 ** 68/197 ns 

150 2 59/48 ** 45/19 * 29/1 ns 70/3 ns 

200 2 67/25 ** 06/12 ns 06/9 ** 70/1303 ** 

 ثبؿذ. داس ٕ٘ی ٔعٙی nsدسكذ ٚ  1ٚ  5داس ثٛدٖ دس ػغح احتٕبَ  دٞٙذٜ ٔعٙی * ٚ ** ثٝ تشتیت ٘ـبٖ

 

 
 ثبؿٙذ(خغبی اػتب٘ذاسد ٔی ±)ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  اثش ؿٛسی ثش ؿبخق وّشٚفیُ ٌیبٜ اػفشصٜ -1ؿىُ 

 
 ثبؿٙذ(خغبی اػتب٘ذاسد ٔی ±)ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  اثش سٚی ثش ؿبخق وّشٚفیُ ٌیبٜ اػفشصٜ -2ؿىُ 

 

 1/36ٔیىشٚٔٛلاس(، وٕتشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق وّشٚفیُ ٔعبدَ 

دسكذ اختلاف داؿت.  49/5ثذػت آٔذ وٝ ثب ثیـتشیٗ ٔیضاٖ 

عث ػٙتض سٚی اص عشیك ٔحبفظت اص ٌشٜٚ ػِٛفیذسیُ ثب

پٛسفٛٚثیّیٙٛطٖ پیؾ ٔبدٜ  (.Cakmak, 2000)ٌشدد وّشٚفیُ ٔی

ثبؿذ وٝ ثشای تـىیُ ایٗ ٔبدٜ ٔٙیضیٓ ٚ سٚی ٔٛسد وّشٚفیُ ٔی

دس حضٛس سٚی تـىیُ ٚ تىٕیُ (. Beale, 1999)٘یبص اػت 

أب  (.Lebedev and Timco, 1998)ٌشدد وّشٚفیُ تؼٟیُ ٔی

ذ ٚ ثب افضایؾ ٔلشف دس ایٗ آصٔبیؾ ٘تبیح عىؼی ثذػت آٔ

سٚی، ؿبخق وّشٚفیُ ثٝ ٔیضاٖ ٘بچیضی وبٞؾ یبفت وٝ 

ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ اثش سٚی ثش ػغح ثشي ثبؿذ وٝ ثب افضایؾ 

ٔب٘ٙذ ثؼیبسی اص  ػغح ثشي، وّشٚفیُ سلیك ٔی ؿٛد. سٚی،

ٔلشف دیٍش اٌش ثٝ ٔمذاس صیبد اػتفبدٜ ؿٛد عٙبكش غزایی وٓ

 .ثشای ٌیبٜ ػٕی اػت

وٙؾ ؿٛسی ٚ ، ٘ـبٖ داد وٝ ثش1ٓٞ: خذَٚ َلٙذٞبی ٔحّٛ
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داس  ثش ٔحتٛای لٙذ ٌیبٜ اػفشصٜ ٔعٙی ٪1سٚی دس ػغح احتٕبَ 

 ٔیّی 6/12، ثیـتشیٗ ٔمذاس لٙذ ٔعبدَ 3ؿذ. عجك ٘تبیح خذَٚ 

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی دس  55/11اص ٔلشف  ثشي تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ

 ٔٛلاس ثذػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔعبدَٔیّی 200ػغح ؿٛسی 

ٔشثٛط ثٝ وٕتشیٗ ػغح  ثشي تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی 3/5

ؿٛسی ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ سٚی ٔلشفی ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ ثیـتشیٗ 

دسكذ وبٞؾ ٘ـبٖ داد. عجك ٘تبیح ٌضاسؽ ؿذٜ  93/57ٔمذاس 

 ٔیّی 200، دس تٕبْ ػغٛح ؿٛسی )ثٝ خض ػغح 3دس خذَٚ 

 3َ ثبؿذ. خذٚداس ٔیٔٛلاس( اثش سٚی ثش ٔحتٛای لٙذ ٔعٙی

 150٘ـبٖ داد وٝ دس اِٚیٗ ػغح ؿٛسی )ؿبٞذ( ٚ ؿٛسی 

ثبلاتشیٗ سٚی ٔلشفی ثیـتشیٗ ٔحتٛای لٙذ سا   ٔٛلاس،ٔیّی

 85/3ٔٛلاس، ٔلشف ٔیّی 50ایدبد وشد. دس ػغح ؿٛسی 

ٔٛلاس، ٔلشف ٔیّی 100ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ٚ دس ػغح ؿٛسی 

. ثٝ ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ثب ثیـتشیٗ ٔحتٛای لٙذ ٕٞشاٜ ثٛد٘ذ 7/7

ٔٛلاس( ٔیّی 50عٛس وّی دس ٕٞٝ ػغٛح ؿٛسی )ثٝ خض ػغح 

یبثذ ثب افضایؾ ٔلشف سٚی، ٔحتٛای لٙذ ٔحَّٛ افضایؾ ٔی

 (. 2)خذَٚ 

ٞب دس ٌیبٞبٖ دخبِت داسد. سٚی دس ٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذاست

( اعلاْ وشد وٝ عٙلش سٚی ثٝ 1384خّذ ثشیٗ ٚ اػلاْ صادٜ )

 چٙذیٗ آ٘ضیٓ دخبِت ٔی عٙٛاٖ یه وٛفبوتٛس دس فعبَ وشدٖ

ٞب دس ٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسات ٚ پشٚتئیٗ ٘مؾ وٙذ وٝ ایٗ آ٘ضیٓ

داس٘ذ. ٔغبِعبت ثیٛؿیٕیبیی ٘ـبٖ دادٜ وٝ دس ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ 

ٞبی ػبصٌبسوٙٙذٜ( تدٕع ؿٛسی تعذای اص تشویجبت آِی )ٔحَّٛ

ٞب ٚاسد یبثذ، ایٗ تشویجبت تذاخّی دس فشایٙذٞبی ؿیٕیبیی آٖٔی

ٞبی تٛاٖ ثٝ ا٘ٛاعی اص وشثٛٞیذساتوٙٙذ. اص ایٗ تشویجبت ٔیٕ٘ی

ٔحَّٛ )ٔب٘یتَٛ، ػبوبسص، سافیٙٛص ٚ اِیٍٛػبوبسیذ( ٚ تشویجبت 

٘یتشٚط٘ٝ )اػیذٞبی آٔیٙٝ، پشِٚیٗ ٚ ٌّیؼیٗ ثتبئیٗ( اؿبسٜ وشد. 

ٚخٛد داسد ٚ ایٗ  -Na+  ٚClٞبی ثب افضایؾ ؿٛسی خزة یٖٛ

ؿٛ٘ذ، دس ایٗ ؿشایظ ٚاوٛئُ ثٙذی ٔیٞب دس ٚاوٛئُ وذٜیٖٛ

وٙذ پتب٘ؼیُ آثی پبییٙی داسد ٚ آة سا اص ػیتٛپلاػٓ خزة ٔی

(Basra and Basra, 1997)َّٛ؛ ثشای سفع ایٗ ٔـىُ ٌیبٜ ٔح 

افضایؾ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس عی تٙؾ  وٙذ.ٞبی آِی تِٛیذ ٔی

ٞبی ٘بٔحَّٛ، ػٙتض ایٗ  تٛا٘ذ ثٝ دِیُ تخشیت وشثٛٞیذسات ٔی

ص ٔؼیشٞبی غیش فتٛػٙتضی ٚ ٔتٛلف ؿذٖ سؿذ ٌیبٜ تشویجبت ا

(. افضٖٚ ثش ایٗ، وبٞؾ 1384ثبؿذ )لشثبّ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔلشف لٙذ ثٝ دِیُ وبٞؾ فتٛػٙتض دس عی تٙؾ ؿٛسی ٘یض 

عبُٔ دیٍشی ثشای افضایؾ غّظت لٙذٞبی ٔحَّٛ دس ػَّٛ 

 (. Parvaiz and Satyawati, 2008)تٛا٘ذ ثبؿذ ٔی

تٛا٘ذ یه پبػخ  ت لٙذٞبی ٔحَّٛ ٔیایٗ افضایؾ دس غّظ

٘ؼجت ثٝ تغییشات ٔیضاٖ ٔحتٛای آة ٘ؼجی ٚ پتب٘ؼیُ آة 

 ٔحَّٛ لٙذٞبی غّظت دس افضایؾ صیشا اػفشصٜ ثبؿذ، ٞب دس ثشي

 اِمبی ٚ ثشي آة ٚضعیت ثٟجٛد ؿٛسی دس تٙؾ ؿشایظ تحت

 وٙذ.  ٔی ایفب ٟٕٔی ٘مؾ ؿٛسی تٙؾ ثٝ تحُٕ

وٙؾ ؿٛسی ٚ سٚی دس ثشٞٓ، 1عجك ٘تبیح خذَٚ  پشِٚیٗ:

، 3داس ثٛد. خذَٚ % ثش كفت پشِٚیٗ ٔعٙی1ػغح احتٕبَ 

ٔیىشَٚٔٛ  34/4دٞذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔعبدَ ٘ـبٖ ٔی

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی دس  7/7ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي اص ٔلشف 

 86/0ثیـتشیٗ ػغح ؿٛسی ثذػت آٔذ. وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ )

( ٘یض اص وٕتشیٗ ٔیضاٖ سٚی ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي

ٔلشفی دس تیٕبس ؿبٞذ )ػغح ؿٛسی كفش( ثذػت آٔذ، وٝ 

 دسكذ وبٞؾ ٘ـبٖ داد.  18/80٘ؼجت ثٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ 

، دس ػٝ ػغح ؿٛسی كفش )ؿبٞذ(، 3عجك ٘تبیح خذَٚ 

داسی ثش ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔٛلاس، سٚی اثش ٔعٙیٔیّی 200ٚ  100

وٝ دس تیٕبس ؿبٞذ، ٔلشف  دٞذ، ٘ـبٖ ٔی3داؿت. خذَٚ 

ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ سٚی ثبعث ؿذ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثٝ ٚخٛد 

داسی ٔیىشٚٔٛلاس سٚی تفبٚت ٔعٙی 7/7آیذ وٝ اِجتٝ ثب ٔلشف 

ٔٛلاس، ٔلشف وٕتشیٗ ٔیّی 100٘ذاؿت. دس ػغح ؿٛسی 

 7/7ٔٛلاس ؿٛسی، ٔلشف ٔیّی 200ٔیضاٖ سٚی ٚ دس ػغح 

ٔیضاٖ پشِٚیٗ سا ایدبد وشد٘ذ. ٘تبیح ٔیىشٚٔٛلاس سٚی، ثیـتشیٗ 

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضایؾ غّظت ؿٛسی ٔٛخت افضایؾ ٔیضاٖ 

پشِٚیٗ ؿذٜ اػت؛ اص عشفی دس تیٕبس ؿبٞذ ثب افضایؾ ٔلشف 

وٙذ أب دس ػغح ؿٛسی سٚی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٘یض افضایؾ پیذا ٔی

 7/7ٔٛلاس ثب افضایؾ ٔلشف سٚی تب حذ ٔیّی 200ٚ  150، 50

یبثذ ٚ ٔمبدیش ثیـتش اص آٖ س ٔیضاٖ پشِٚیٗ افضایؾ ٔیٔیىشٚٔٛلا

ٚ  Delaney(. 2ثب وبٞؾ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٕٞشاٜ اػت )خذَٚ 

خلٛف ( اعلاْ وشد٘ذ عٙبكش سٚی ٚ ٍٔٙٙض ث1993ٕٝٞىبساٖ )
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دس اسلبْ ٔتحُٕ ثٝ خـىی دس ؿشایظ تٙؾ ٘مؾ افضایؾ دٞٙذٜ 

ِیٗ ٚ یب ٚاػغٝ افضایؾ ٔیضاٖ پشٚدس فشایٙذ تٙظیٓ اػٕضی )ثٝ

عٛس وّی اص دٚ ٔؼیش عٕذٜ لٙذٞبی ٔحَّٛ( داس٘ذ. پشِٚیٗ ثٝ

ٞبی آٖ دس ػیتٛپلاػٓ ؿٛد، ٔؼیش ٌّٛتبٔبت وٝ آ٘ضیٓػبختٝ ٔی

ٞبی آٖ دس ٔیتٛوٙذسی ٚالع لشاس داس٘ذ ٚ ٔؼیش اٚس٘تیٗ وٝ آ٘ضیٓ

ٞؼتٙذ. ٔؼیش ٌّٛتبٔبت دس ٌیبٞبٖ آِی إٞیت ثیـتشی داسد ٚ 

پبؿی سٚی ٞبی وّیذی ایٗ ٔؼیش ثٝ ٔحَّٛسػذ آ٘ضیٓ٘ظش ٔیثٝ

(. Delaney et al., 1993)دٞٙذ ٚ آٞٗ ٚاوٙؾ ٔثجت ٘ـبٖ ٔی

Cavelierl (1983 اعلاْ وشد افضایؾ پشِٚیٗ دس ٌیبٞبٖ تحت )

تٙؾ ؿٛسی دس ٚالع ٘ٛعی ٚاوٙؾ اص عشف ٌیبٜ ثٝ وبٞؾ 

پتب٘ؼیُ آة دس ٔحیظ سیـٝ اػت. پشِٚیٗ ثٝ تٙظیٓ اػٕضی دس 

ٚ حفظ ػبختٕبٖ اِٚیٝ  (McNeil et al., 1999)عَٛ تٙؾ 

ٞب ٚ غـبٞب دس عَٛ افضایؾ دٞیذساػیٖٛ وٕه  ٔبوشِٚٔٛىَٛ

پشِٚیٗ دس وٙبس تٙظیٓ  (.Hoekstra et al., 2001)ٕ٘بیذ  ٔی

اػٕضی ٚظبیف دیٍشی ٕٞچٖٛ حفبظت اص غـبی پلاػٕبیی، 

ٞبی ٞیذسٚوؼیُ ٚ اوؼیظٖ فعبَ ٘یض داسد ٚ صدٚدٖ سادیىبَ

 Bartels and)ٛا٘ذ ٔٙجعی ثشای وشثٗ ٚ ٘یتشٚطٖ لشاس ٌیشد تٔی

Sunkar, 2005.)  

تٛاٖ اظٟبس داؿت وٝ ثشای خجشاٖ حذالُ  دس ٟ٘بیت، ٔی

ٞبی ٔضش تٙؾ، عٙبكش سیض ٔغزی ٔب٘ٙذ سٚی وٝ دس ثشخی اثش

)ثٛاػغة افضایؾ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٚ یب تٙظیٓ اػٕضی اػفشصٜ 

تٛا٘ذ دس  وٙٙذ، ٔی ٘مؾ ٟٕٔی ثبصی ٔیلٙذٞبی ٔحَّٛ( 

  ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ؿٛسی ایٗ ٌیبٜ ٔؤثش ثٛدٜ ٚ ایفبی ٘مؾ وٙذ.

: ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ حبوی اص ٞبدسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت

وٙؾ ؿٛسی ٚ سٚی ثش دسكذ ٘ـت داس ثٛدٖ ثشٞٓ ٔعٙی

وٙؾ ؿٛسی (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثش1ٓٞٞب ثٛد )خذَٚ اِىتشِٚیت

( ٘ـبٖ داد وٝ 2ٞب )خذَٚ تٚ سٚی ثش دسكذ ٘ـت اِىتشِٚی

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی، ثیـتشیٗ دسكذ ٘ـت  58/3ثب ٔلشف 

ٔٛلاس ٔیّی 200دسكذ( ٔشثٛط ثٝ ػغح  2/80ٞب )اِىتشِٚیت

  دسكذ( ٔشثٛط ثٝ ػغح كفش ٔیّی 4/4ؿٛسی ٚ وٕتشیٗ آٖ )

ٞب ٔٛلاس ؿٛسی ثٛد. وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت

اؿتٙذ. افضایؾ ٔیضاٖ یٖٛ ػذیٓ دسكذ ثب ٞٓ اختلاف د 51/94

ٞبی ػَّٛ ٘ظیش وّشٚپلاػت ٚ ٚاوٛئُ، ثبعث ایدبد  دس ا٘ذأه

 ٌشدد. تغییشات ػبختٕب٘ی ٚ افضایؾ ٘ـت غـب ٔی

( ٘یض ٘ـبٖ داد 3دٞی )خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ سٚؽ ثشؽ

 200ٞب، فمظ دس ػظح وٝ اثش سٚی ثش دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت

اس ٌشدیذ. دس ایٗ ػغح ؿٛسی ثب د ٔٛلاس ؿٛسی ٔعٙیٔیّی

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ثیـتشیٗ دسكذ ٘ـت ثٝ دػت  58/3ٔلشف 

 ٔیىشٚٔٛلاس سٚی تفبٚت ٔعٙی 55/11آٔذ وٝ اِجتٝ ثب ٔلشف 

 7/7داسی ٘ذاؿت؛ ٚ وٕتشیٗ دسكذ ٘ـت ٔشثٛط ثٝ ٔلشف 

ٔیىشٚٔٛلاس ػِٛفبت سٚی ثٛد. ثٝ عٛس وّی افضایؾ ػغٛح 

اٜ ثٛد؛ ثٝ عٛسی وٝ ثب ؿٛسی ثب افضایؾ دسكذ ٘ـت ٕٞش

دسكذ  50تب  30افضایؾ ٞش ػغح ؿٛسی ٔیضاٖ ٘ـت اص 

(. اص عشفی دس ػغٛح ؿٛسی ثبلا، 2افضایؾ ٘ـبٖ داد )خذَٚ 

ٞب ؿذ. افضایؾ ٔیضاٖ سٚی ثبعث وبٞؾ دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت

 ,.et al)ؿٛد ٞب ٔیسٚی ثبعث ثجبت غـبی پلاػٕبیی ػَّٛ

2005 Zhao) ٞبی آ٘تی ضایؾ آ٘ضیٓٚ ٕٞچٙیٗ اص عشیك اف

ٞبی آصاد ٚ ٔٛاد اوؼیذوٙٙذٜ اوؼیذاتیٛ اص آثبس ٔخشة سادیىبَ

ثٙبثشایٗ ٘ـت  (Aravind and Prasad, 2003)وٙذ خٌّٛیشی ٔی

تٛا٘ذ اص عشیك تِٛیذ یبثذ. ؿٛسی ٔیٞب وبٞؾ ٔیاِىتشِٚیت

 Reactive Oxygenٞبی ٔختّف احیبٌشٞبی اوؼیظٖ )ٌٛ٘ٝ

Species ,ROSٙؾ اوؼیذاتیٛ ٘یض ؿٛد ( ػجت ت(Ashraf and 

Harris, 2004) ایٗ تشویجبت ثٝ ثؼیبسی اص تشویجبت ػِّٛی .

ٞب ٚ اػیذٞبی ٘ٛوّئیه ٞب، وشثٛٞیذساتٞب، پشٚتئیٗ٘ظیش چشثی

ص٘ٙذ ٚ ثب تغییش ػبختٕبٖ غـب، دس اثش پشاوؼیذاػیٖٛ كذٔٝ ٔی

ی ، تشاٚایی غـب(Liang et al., 2003)ٞب ٞب ٚ پشٚتئیٗچشثی

ٞبی دٞٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ ٘ـت اِىتشِٚیتػِّٛی سا افضایؾ ٔی

ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ ٔٛخٛد دس داخُ ػَّٛ ثٝ ػٕت ثیشٖٚ ٔی

 ٌیشد. سؿذ ٌیبٜ تحت تأثیش لشاس ٔی

% 5: اثش تٙؾ ؿٛسی دس ػغح احتٕبَ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي

% ثش ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي 1ٚ سٚی دس ػغح احتٕبَ 

داس ٘جٛد ٞب ثش ایٗ كفت ٔعٙیوٙؾ آٖثشٞٓ داسی ثٛد، أبٔعٙی

 50(. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ دس ػغح ؿٛسی 1)خذَٚ 

 ثشي ثذػت تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی 7/7ٔٛلاس ثٝ ٔیضاٖ ٔیّی

داسی ٔٛلاس تفبٚت ٔعٙیٔیّی 100آٔذ وٝ ثب ػغح ؿٛسی 

 ٔٛلاس ثبعث ثذػت آٔذٖٔیّی 150٘ذاؿت. ػغح ؿٛسی 
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 165 ...خٕع آٚسی ؿذٜ اص خٕعیتی ثشسػی خزة ٚ تدٕع سٚی دس پٙیشن:

 

 

 
 ثبؿٙذ(خغبی اػتب٘ذاسد ٔی ±)ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  اثش ؿٛسی ثش پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ٌیبٜ اػفشصٜ -3ؿىُ 

 

 
 ثبؿٙذ(خغبی اػتب٘ذاسد ٔی ±)ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ اثش ػِٛفبت سٚی ثش پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ٌیبٜ اػفشصٜ  -4ؿىُ 

 

 تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی 3/5وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ )

 16/31ٔٛلاس، ٔیّی 50٘ؼجت ثٝ ػغح ؿٛسی  ثشي( ٌشدیذ وٝ

(. دس تأییذ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ، 3دسكذ وبٞؾ ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثب ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ 1390حیذسی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ثٝ عٛس ٔعٙی NaClٔٛلاس ٕ٘ه ٔیّی 200ؿٛسی اص ؿبٞذ ثٝ 

د؛ ؿٛٞبی ٔحَّٛ ٌیبٜ اػفشصٜ وبػتٝ ٔیداسی اص ٔمذاس پشٚتئیٗ

دسكذ ثٛد. ؿٛسی ٔٛخت  1/42ٔیضاٖ ایٗ وبٞؾ ٔعبدَ 

ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ ٔمذاس  ٞب دس ٌیبٜ ٔی ٕٔب٘عت اص ػٙتض پشٚتئیٗ

یبثذ  ٞبی ٔٛخٛد دس ٌیبٜ دس پبػخ ثٝ ؿٛسی وبٞؾ ٔی پشٚتئیٗ

(Parida and Das, 2005).  ٕٞچٙیٗ ؿٛسی ثب تغییش دس

  ی اص آ٘ضیٓٞب ٔٛخت وبٞؾ فعبِیت ثؼیبس ػبختٕبٖ پشٚتئیٗ

ٌشدد؛ ثشای ٔثبَ، ػجت وبٞؾ فعبِیت  ٞبی ٔٛخٛد دس ٌیبٜ ٔی

سػذ  ؿٛد ٚ ثٝ ٘ظش ٔی آ٘ضیٓ اكّی فتٛػٙتض، یعٙی سٚثیؼىٛ، ٔی

وٝ ایٗ وبٞؾ فعبِیت، ٘بؿی اص اختلاَ اػیذیتٝ اػتشٚٔبی 

وّشٚپلاػت ثٝ د٘جبَ خشٚج یٖٛ پتبػیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تغییش 

ثبؿذ  یُ آة وـیذٌی ػَّٛ ٔیػبختبس فضبیی ایٗ آ٘ضیٓ ثٝ دِ

(Parida and Das, 2005.) 

 ٌشْ ثش ٌشْٔیّی 7/7ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي )

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ثذػت آٔذ.  7/7ثشي( ثب ٔلشف  تش ٚصٖ

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ثبعث ؿذ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ  85/3ٔلشف 

 ٌشْ ثش ٌشْٔیّی 9/4دسكذ وبٞؾ یبثذ ٚ ثٝ  36/36ٔحَّٛ 

(. عجك ٘تبیح، ٔلشف ٔمبدیش ثبلا ٚ 4ثشي ثشػذ )ؿىُ  تش ٚصٖ

پبییٗ سٚی ثب وبٞؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ٕٞشاٜ ثٛد٘ذ أب 

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ افضایؾ  7/7ثب ٔلشف 

دٞذ ٔلشف ثشخی اص عٙبكش سیضٔغزی یبفت. تحمیمبت ٘ـبٖ ٔی

تئیٗ ٔحَّٛ دس تش عٙلش سٚی ثبعث افضایؾ پشٚٚ اص ٕٞٝ ٟٔٓ

(. 1381ؿٛد )ؿشفی ٚ ٕٞىبساٖ، ٞبی ٞٛایی ٚ دا٘ٝ رست ٔی ا٘ذاْ

ثبعث اػتحىبْ  (SH-)سٚی اص عشیك اتلبَ ثٝ ٌشٜٚ ػِٛفیذسیُ 

ؿٛد ٞب ٚ ػبختٕبٖ چشثی غـبی ػَّٛ ٔیٞب، پشٚتئیٗآ٘ضیٓ

(Powell, 2000)( ٜثیب1384ٖ. خّذ ثشیٗ ٚ اػلاْ صاد )
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 1395، ػبَ 15، ؿٕبسٜ 5فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، خّذ  166

 

 

 
 ثبؿٙذ(خغبی اػتب٘ذاسد ٔی ±)ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ی آة ٘ؼجی ثشي ٌیبٜ اػفشصٜاثش ؿٛسی ثش ٔحتٛا -5ؿىُ 

 

ٔشاص پّی RNAوٙٙذ وٝ دس ؿشایظ وٕجٛد سٚی، فعبِیت آ٘ضیٓ ٔی

 RNAٚ ا٘تمبَ اػیذٞبی آٔیٙٝ وبٞؾ یبفتٝ ٚ تدضیٝ ٚ تخشیت 

 یبثذ.یبثذ؛ دس ٘تیدٝ ػٙتض پشٚتئیٗ ثٝ ؿذت وبٞؾ ٔیؿذت ٔی

ٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی ٚ سٚی ثش ٔحتٛای  اثش ٔحتٛای آة ٘ؼجی:

% ثش ایٗ 1داس ٘ـذ. أب اثش تٙؾ ؿٛسی دس ػغح آة ٘ؼجی ٔعٙی

(. ثیـتشیٗ ٔحتٛای ٘ؼجی آة 1داس ٌشدیذ )خذَٚ كفت ٔعٙی

ٔٛلاس( ٔیّی 200دسكذ( دس ثبلاتشیٗ ػغح ؿٛسی ) 03/84)

ٔٛلاس تفبٚت ٔیّی 100ٚ  150ثذػت آٔذ وٝ ثب ػغٛح ؿٛسی 

 2/73اؿت. وٕتشیٗ ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثٝ ٔیضاٖ داسی ٘ذٔعٙی

دسكذ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ػغح كفش( ثٛد وٝ ثب ثیـتشیٗ 

(. عجك ٘تبیح 5دسكذ اختلاف داؿت )ؿىُ  88/12ٔمذاس 

ثذػت آٔذٜ ؿٛسی ٔحتٛای آة ٘ؼجی سا افضایؾ دادٜ اػت وٝ 

 (.5ثبؿذ )ؿىُ ایٗ افضایؾ دس ػغٛح ثبلاتش ؿٛسی ثیـتش ٔی

٘ؼیُ آة دس ٔحیظ اعشاف سیـٝ ٌیبٜ ثٝ وبٞؾ وبٞؾ پتب

ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ ٌیبٜ ثب وبٞؾ پتب٘ؼیُ آة ٌیبٜ ٔٙدش ٔی

ٞب پتب٘ؼیُ آثی، وبسایی ٔلشف آة ٚ ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثبفت

دٞذ ٚ آة وٕتشی ٞبی ؿٛسی افضایؾ ٔیسا دس پبػخ ثٝ تٙؾ

وٙذ ٞبی خٛد خبسج ٔیسا اص عشیك تجخیش ٚ تعشق اص ثشي

( ٘یض 1391(. وبٔىبس ٚ سحیٕی )1385ٕٞىبساٖ،  )وشیٕی ٚ

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سٚ٘ذ وبٞؾ ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثشي ػٝ 

 ٌٛ٘ٝ ثبسًٞٙ وجیش، پؼیّیْٛ ٚ اٚاتب ثب افضایؾ ػغٛح ؿٛسی 

 

دٞٙذٜ ثمبی ٌیبٜ دس ؿشایظ تٙؾ ٚ ا٘دبْ ؿذیذ ٘جٛد وٝ ٘ـبٖ

ؼت ثبؿذ اص عشفی ثعذ اص ثبسًٞٙ وجیش، اػفشصٜ تٛا٘فتٛػٙتض ٔی

 ٔحتٛای ٘ؼجی آة خٛد سا تحت ؿشایظ تٙؾ ثٟتش حفظ ٕ٘بیذ.

 

 ٌیشی:٘تیدٝ

٘تبیح ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضایؾ غّظت ؿٛسی ٔٛخت افضایؾ 

ٔحتٛای لٙذ ٔحَّٛ ٚ پشِٚیٗ ؿذٜ اػت؛ اص عشفی دس ػغح 

ٔٛلاس ثب افضایؾ ٔلشف سٚی تب ٔیّی 200ٚ  150، 50ؿٛسی 

یبثذ. دس ٟ٘بیت، ٔی ٔیىشٚٔٛلاس ٔیضاٖ پشِٚیٗ افضایؾ 7/7حذ 

تٛاٖ اظٟبس داؿت وٝ ثشای خجشاٖ ثشخی اثشٞبی ٔضش تٙؾ،  ٔی

اػتفبدٜ اص عٙبكش سیض ٔغزی ٔب٘ٙذ سٚی وٝ دس تٙظیٓ اػٕضی 

تٛا٘ذ دس ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ  وٙٙذ، ٔی اػفشصٜ ٘مؾ ٟٕٔی ثبصی ٔی

ثٝ عٛس وّی  ؿٛسی ایٗ ٌیبٜ ٔؤثش ثٛدٜ ٚ ایفبی ٘مؾ وٙذ.

ثب افضایؾ دسكذ ٘ـت ٕٞشاٜ ثٛد؛ ثٝ افضایؾ ػغٛح ؿٛسی 

 50تب  30عٛسی وٝ ثب افضایؾ ٞش ػغح ؿٛسی ٔیضاٖ ٘ـت اص 

دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد. اص عشفی دس ػغٛح ؿٛسی ثبلا، 

ٞب ؿذ. افضایؾ ٔیضاٖ سٚی ثبعث وبٞؾ دسكذ ٘ـت اِىتشِٚیت

ٞبی ٔحَّٛ ٌیبٜ ثب ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ ؿٛسی اص ٔمذاس پشٚتئیٗ

ؿذ؛ ٕٞچٙیٗ ٔلشف ٔمبدیش ثبلا ٚ پبییٗ سٚی ثب اػفشصٜ وبػتٝ 

وبٞؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثشي ٕٞشاٜ ثٛد٘ذ أب ثب ٔلشف 

ٔیىشٚٔٛلاس سٚی ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ افضایؾ یبفت.  7/7

 ٔٙبثع:
ثٟتبؽ، ف.، عجبعجبیی، ع .ج.، ّٔىٛتی، ْ .ج.، ػشٚساِذیٗ، ْ. 

سؿذ،  ( اثش سٚی ٚ وبدٔیْٛ ثش1389ح. ٚ اٚػتبٖ، ؽ. )

ٔمذاس وّشٚفیُ، فتٛػٙتض ٚ غّظت وبدٔیْٛ دس چغٙذس ِجٛیی، 
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 167 ...خٕع آٚسی ؿذٜ اص خٕعیتی ثشسػی خزة ٚ تدٕع سٚی دس پٙیشن:

 

 

-41(: 1) 24ٞبی خبن )عّْٛ خبن ٚ آة( ٔدّٝ پظٚٞؾ

31. 

( اثش ػغٛح 1390حیذسی، ْ.، عجذَ صادٜ، ا. ٚ فشصا٘ٝ، ف. )

ٔختّف ؿٛسی ٚ ػٝ ٘ٛ  تغزیٝ ٘یتشٚط٘ی ثش سؿذ ٚ 

اعی ٞبی ثیٛؿیٕیبیی اػفشصٜ، ٔدّٝ عّْٛ ٌیبٞبٖ صسٚاوٙؾ

 .199-207(: 1) 42ایشاٖ 

( 1381ثخؾ، ْ.، ٔدیذی، ْ. ٚ پٛسٔیشصا،  . )ؿشفی، ع.، تبج

تأثیش وٛد آٞٗ ٚ سٚی ثش عّٕىشد ٚ اخضای عّٕىشد دٚ سلٓ 

 .85-94: 12ای دس اسٚٔیٝ، ٔدّٝ خبن ٚ آة رست عّٛفٝ

 سٚی ثش خـىی تٙؾ اثش ثشسػی (1384) ٘یبوبٖ، ْ.. لشثبّ٘ی، ْ

 فعبِیت ٚ تشویجبت فّٙی پشٚتئیٗ، َ،ٔحّٛ لٙذٞبی ٔیضاٖ

عّْٛ  ، ٘ـشی3ٝ ٌشٌبٖ سلٓ ػٛیب ٌیبٜ سدٚوتبص ٘یتشات آ٘ضیٓ

 .537-550(: 2ٚ  1) 5ٔعّٓ  تشثیت دا٘ـٍبٜ

( اثش ؿٛسی ثش سٚاثظ آثی، تٙظیٓ 1391وبٔىبس، ْ. ٚ سحیٕی، ا. )

ٞبی اػٕضی ٚ عّٕىشد ػٝ ٌٛ٘ٝ داسٚیی اص خٙغ وٙٙذٜ

(: 2) 5تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساعی  ثبسًٞٙ، ٔدّٝ اِىتشٚ٘یه

158-145 . 

( اثش سٚی ٚ ؿٛسی ثش 1384وـبٚسص، ح. ٚ ّٔىٛتی،ْ. ج. )

سؿذ، تشویجبت ؿیٕیبیی ٚ ثبفت آٚ٘ذی ٌٙذْ، ٔدّٝ عّْٛ 

 .121-129(: 1)19خبن ٚ آة 

وشیٕی، ق.، لشثبّ٘ی، ْ. َ.، حیذسی ؿشیف آثبد، ح. ٚ علبسٜ، 

ثٝ ؿٛسی دس  ٞبی ٔمبٚٔت( ثشسػی ٔىب٘یؼ1385ْٓ. ح. )

، پظٚٞؾ ٚ Atriplex verrucifera (M.B)ٌٛ٘ٝ ٔشتعی 

 .42-48: 73ػبص٘ذٌی دس ٔٙبثع عجیعی 

( تغزیٝ ٔعذ٘ی ٌیبٞبٖ عبِی. تشخٕٝ 1384ٔبسؿٙش، ٜ. )

صادٜ، ط. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ ؿیشاص. خّذثشیٗ، ة. ٚ اػلاْ
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