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 ثشسػی ثشخی كفبر فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٌیبٜ ٘خٛد 

 وبسثشد وٛد آٞٗ ٞبی سحز سأطیش سٙؾ خـىی ٚ سٚؽ
 

 2ٚ ػلاَ لبدسی 1، ٔحؼٗ ػؼیذی*1، ٔخشبس لجبدی1ِمٕبٖ احٕذی
 ٚسصی وشٔب٘ـبٜ ٔشوض سحمیمبر وـبػضٛ 2، دا٘ـٍبٜ ساصی وشٔب٘ـبٜ، ، دشدیغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌشٜٚ صساػز ٚ اكلاح ٘جبسبر، 1

 (24/12/1393، سبسیخ دزیشؽ ٟ٘بیی: 21/01/93)سبسیخ دسیبفز:  

 

 

 چىیذٜ:
ی وبسثشد وٛدآٞٗ  ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اطش وٛد آٞٗ ٚ سٙؾ خـىی ثش ثشخی خلٛكیبر فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٘خٛد صساػی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ

ی سحمیمبسی  دس ٔضسػٝ 1390-1391صساػی  ِٛٛطیه ٔخشّف ٌیبٜ، آصٔبیـی دس ػبَدبؿی( ٚ ٘یض صٔبٖ اػشفبدٜ دس ٔشاحُ فٙ وبسثشد ٚ ٔحَّٛ )خبن

ثبس خشد ؿذٜ( دس لبِت عشح  ٞبی یه كٛسر اػذّیز دلار )وشر دشدیغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ ساصی وشٔب٘ـبٜ اػشا ؿذ. آصٔبیؾ ثٝ

ثٝ ػٙٛاٖ فبوشٛس اكّی لشاس  دغ اص ٌّذٞی ؾ خـىی ٚ سٙؾ خـىیٞبی وبُٔ سلبدفی ثب ػٝ سىشاس ا٘ؼبْ ؿذ. ؿشایظ ثذٖٚ سٙ ی ثّٛن دبیٝ

دبؿی دس  ، ٔحَّٛ(F2)وبسثشد وٛد آٞٗ  ، ٔلشف خبن(F1)ی وبسثشد وٛد آٞٗ دس ٞـز ػغح ؿبُٔ ػذْ وبسثشد وٛد آٞٗ  ٌشفشٙذ. صٔبٖ ٚ ٘حٜٛ

دبؿی دس  وبسثشد + ٔحَّٛ ، خبن(F5)ثٙذی  غلاف ی دبؿی دس ٔشحّٝ ، ٔحَّٛ(F4)ی ٌّذٞی  دبؿی دس ٔشحّٝ ، ٔحَّٛ(F3)دٞی  ی ؿبخٝ ٔشحّٝ

، ثٝ (F8)ثٙذی  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ، خبن(F7)ی ٌّذٞی  دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ، خبن(F6)دٞی  ی ؿبخٝ ٔشحّٝ

ٔٛػت وبٞؾ ٔمذاس كفبر ٔحشٛای آة  داسی وٝ سٙؾ خـىی ثٝ عٛس ٔؼٙیداد ٘شبیغ سحمیك حبضش ٘ـبٖ ػٙٛاٖ فبوشٛس فشػی لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. 

فؼبِیز ( ٚ LAI(، ؿبخق ػغح ثشي )CGRػشػز سؿذ ٌیبٜ )، II٘ؼجی ثشي، ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي، حذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیبیی فشٛػیؼشٓ 

ی آ٘ضیٓ  فؼبِیز ٚیظٜ(، LAIؿبخق ػغح ثشي )داسی ثش ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي،  ی آ٘ضیٓ وبسبلاص دس ٌیبٜ ٘خٛد ؿذ. سیٕبس وٛد آٞٗ ٘یض اطش ٔؼٙی ٚیظٜ

سػذ ٔحِّٛذبؿی آٞٗ ػجت ثٟجٛد كفبر  ی آ٘ضیٓ وبسبلاص داؿز ٚ ػجت افضایؾ كفبر ٔزوٛس ٌشدیذ. ثٙبثشایٗ، ثٝ ٘ظش ٔی دشاوؼیذاص ٚ فؼبِیز ٚیظٜ

 ٔشسجظ ثب فشٛػٙشض ٚ وبٞؾ اطشار ٘بؿی اص سٙؾ خـىی دس ٌیبٜ ٘خٛد ٌشدیذٜ اػز.

 

 .ٛؿیٕیبیی، كفبر فیضیِٛٛطیه، وٛد آٞٗ، ٘خٛد صساػیوّٕبر وّیذی: سٙؾ خـىی، كفبر ثی

 

 ٔمذٔٝ:

دٚٔیٗ ٔٙجغ ٟٔٓ غزایی ا٘ؼبٖ ٞؼشٙذ  دغ اص غلارحجٛثبر 

ی حجٛثبر ثب ثشخٛسداسی (. دا٘ٝ 1368اَٚ،  وٛچىی ٚ ثٙبیبٖ)

ی ثـش ٘مؾ غیش لبثُ دسكذ دشٚسئیٗ دسسغزیٝ 32سب  18اص 

ایٗ ٌیبٞبٖ ؼشی وٙذ. ثٝ ػلاٜٚ لبثّیز ٕٞضییا٘ىبسی ثبصی ٔ

ٞبی ػٙغ سیضٚثیْٛ ػجت سأٔیٗ حذالُ ثخـی سیشٜ ثب ثبوششی

اص ٘یششٚطٖ ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وٕه ثٝ حبكّخیضی 

 (.Lopez-Bellido, 1998؛ Dahan et al., 1998ؿٛد ) خبن ٔی

 ٚ ػٕیك دٞیسیـٝ سظجیز ٘یششٚطٖ، سٛا٘بیی ٕٞچٖٛ خلٛكیبسی

 ٘مؾ ٌیبٜ ایٗ وٝ اػز ؿذٜ تػٛی ػج ٘ضٚلار اص ٔؤطش اػشفبدٜ

ثبلشی ٚ ) ٕ٘بیذ ایفب صساػی ٞبیسِٛیذ ٘ظبْ طجبر دس ٟٕٔی

 . (1380ٕٞىبساٖ، 

ٌیبٜ ثٝ ؿٕبس ی ٔلشف دس سغزیٝآٞٗ یىی اص ػٙبكش وٓ

 ٔلشف دس ػٙلش وٓ سشیٗ  فشاٚاٖ آٞٗ آ٘ىٝ ٚػٛد ثبسٚد. ٔی
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 ثشای سِٛیذ سا ٔحذٚدیز ثیـششیٗ أب اػز صٔیٗ ی دٛػشٝ

٘یٕٝ  ٚ ٔٙبعك خـه آٞىی ٞبیخبن دس وـبٚسصی رٔحلٛلا

 وٕجٛد آٞه، صیبد لّیبیی ثٛدٖ، ٔمبدیش اػز. ؿذٜ ػجت خـه

 ی سٟٛیٝ ٘یض ٚ خبن ػٍٙیٗ، سشاوٓ ثبلای آثیبسی آِی، ٔبدٜ

 آٞىی ٞبیخبن وبٞؾ ػزة آٞٗ دس ػٛأُ اص خبن ضؼیف

 اص ثؼیبسی ا٘ؼبْ ثشای (. آLi et al., 2005ٗٞثبؿٙذ ) ٔی

 ,.Motta et al) اػز ٘یبص ٔٛسد ٌیبٜ، ػبص ٚ ٞبی ػٛخز زفؼبِی

ی آٞٗ سشیٗ ٚظیفٝ ٔؼشٚف (.Hell and Stephan, 2003؛ 2001

 ٚ ٕٞیٗ (Heam) ٞبی آ٘ضیٕی اػز وٝ دس آٟ٘ب ٞٓدس ػیؼشٓ

(Heamin )وٙٙذ. دس ایٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٌشٜٚ دشٚػششیه ػُٕ ٔی 

شٕبٖ دس ػبخ ٔٙیضیٓ آٞٗ ٘مـی سب حذٚدی ؿجیٝ ٘مؾ ساثغٝ

ٞبی آ٘ضیٕی ٞٓ ؿبُٔ وٙذ. ػیؼشٓدٛسفیشیٗ وّشٚفیُ ثبصی ٔی

-ٕٞچٙیٗ ػیشٛوشْٚٚ  وبسبلاص، دشاوؼیذاص، ػیشٛوشْٚ اوؼیذاص

وٕجٛد . (1367ػبلاسدیٙی ٚ ٔؼشٟذی، ٞبی ٔخشّف اػز )

دٞذ ٔی حز سأطیش لشاسٔٛسفِٛٛطی ٚ فیضیِٛٛطی ٌیبٜ سا س ،آٞٗ

(Briat, 2007وٕجٛد آٞٗ سا٘ذٔبٖ ٔلش .) ف آة ٚ آة دس

٘خٛد صساػی وبٞؾ داد  سلٓدػششع فیضیِٛٛطیه سا دس دٚ 

(Mortvedt, 1991.) سػیذٖ آػیت ٚ صیبٖ ٔٛػت آٞٗ وٕجٛد 

 ی٘شیؼٝ دس وٝ ؿٛدٔی وّشٚدلاػز ػبخشبس سخشیت ٚ وّشٚفیُ ثٝ

 (.1382)لشثبّ٘ی ٚ ثبثبلاس،  ٌشدد ٔی حبكُ وّشٚص یب صسدی آٖ

غیش ص٘ذٜ اػز وٝ ٞش  ٞبی سشیٗ سٙؾ خـىی یىی اص ٟٔٓ

ثبغی دس ایشاٖ وٝ  ٚ صساػی ٌیبٞبٖسا ثٝ  فشاٚا٘ی  بسرؼػبِٝ خ

خـه ٔحؼٛة ٔی ٌشدد ٚاسد  ثٝ ػٙٛاٖ وـٛسی خـه ٚ ٘یٕٝ

دس ٌیبٞبٖ ٍِٛٔیٙٛص خـىی ثبػض  (.1382دٛس،  ؽٕ٘بیذ )كجب یٔ

سیضؽ  ،ٞبی خـه ٌشدد. دس ػبَ سیضؽ ٌُ ٞب ٚ ٔیٜٛ ٞب ٔی

 دسكذ ثشػذ 64-84ٕٔىٗ اػز ثٝ  ٍِْٛ یٞب ٞب ٚ ٔیٜٛ ثشي

 (.1381)خضاػی، 

ثشای ػٌّٛیشی اص وٕجٛد آٞٗ ٚ ػٛاسم ٘بؿی اص آٖ دس 

ٞبی خبن وبسثشد ٚ  ٌیبٞبٖ صساػی، اص وٛدٞبی آٞٗ ثٝ كٛسر

ٌشدد. ٌضاسؽ ؿذٜ اػز وٝ  ٔحِّٛذبؿی سٚی ثشي اػشفبدٜ ٔی

ػٟز ثٟجٛد صسدی ایؼبد ؿذٜ دس اطش وٕجٛد آٞٗ، وبسثشد 

ؼذ٘ی ایٗ ػٙلش ثٝ خبن چٙذاٖ ٔؤطش ٘جٛدٜ اػز. ٞبی ٔ ٕ٘ه

ٞبی آٞٗ اغّت ٔؤطشسش  ِیز ثشای ٔلشف خبن وبسثشد، وی

ای سٚی  (. دس ٔغبِؼ1367ٝ، ػبلاسدیٙی ٚ ٔؼشٟذیا٘ذ ) ثٛدٜ

ٞبی لّیبیی ٔـخق ؿذ وٝ  ٞبی ٘خٛد سؿذ وشدٜ دس خبن سلٓ

دس اطش ٔحِّٛذبؿی ثشٌی ثب ػِٛفبر آٞٗ، ػلائٓ وٕجٛد ایٗ 

(. دس Saxena and Sheldark, 2003س ٌیبٜ ثٟجٛد یبفز )ػٙلش د

ٌضاسؿی دیٍش، ٔحّٛدبؿی ػِٛفبر آٞٗ ٔٛػت افضایؾ 

دٞی ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٜ ٘خٛد ؿذ )ثٟبسی ٚ  داس ؿبخٝ ٔؼٙی

(. ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ٔحّٛدبؿی ثب 1384ٕٞىبساٖ، 

ػِٛفبر آٞٗ دس ثٟجٛد ػلائٓ وّشٚص دس ٌیبٜ ٘خٛد ٔؤطش ثٛدٜ أب 

داسی دس افضایؾ ٔحلَٛ ٘خٛد ٘ذاؿشٝ اػز  سأطیش ٔؼٙی

(Saxena and et al., 1990 دس ؿشایظ دیٓ ثٝ دِیُ وٕجٛد .)

سعٛثز خبن ٔؼٕٛلاً ػزة ػٙبكش غزایی ٔظُ آٞٗ وبٞؾ 

یبثذ. ٔـبثٝ ػبیش ٔضاسع ٘خٛد دس ایشاٖ، اوظش ٔضاسع ٘خٛد  ٔی

ٌشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ دِیُ  وشٔب٘ـبٜ ثٝ كٛسر دیٓ وـز ٔی

ٞبی غشة وـٛس ٚ ثخلٛف اػشبٖ  آٞىی ثٛدٖ اغّت خبن

یبثذ. ثٝ ٕٞیٗ  وشٔب٘ـبٜ، أىبٖ ػزة آٖ سٛػظ ٌیبٜ وبٞؾ ٔی

سٚد وٝ وبسثشد وٛد آٞٗ ثٝ كٛسر  خبعش احشٕبَ ٔی

ٔحِّٛذبؿی ثشٌی ثشٛا٘ذ ثخـی اص وٕجٛد آٞٗ دس ایٗ ٌیبٜ سا دس 

یك، ایٗ ٔٙبعك ػجشاٖ ٕ٘بیذ. ثٙبثشایٗ ٞذف اص ا٘ؼبْ ایٗ سحم

ثشسػی اطش سٙؾ خـىی ٚ ٔلشف وٛد آٞٗ ثش ثشخی 

ی  خلٛكیبر فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٘خٛد صساػی، ٔمبیؼٝ

ٞبی ٔخشّف وبسثشد وٛد آٞٗ دس صساػز ٘خٛد  ٞب ٚ صٔبٖ سٚؽ

 ثبؿذ. صساػی ٔی

 

 ٞب: ٔٛاد ٚ سٚؽ

ی  دس ٔضسػٝ 1390-1391ایٗ دظٚٞؾ دس ػبَ صساػی 

صساػز ٚ اكلاح ٘جبسبر  ٞبی ٌشٜٚ سحمیمبسی ٚ آصٔبیـٍبٜ

دشدیغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ ساصی وشٔب٘ـبٜ ثٝ 

دلیمٝ  9دسػٝ ٚ  47اػشا دسآٔذ. ایٗ ٔحُ دس عَٛ ػغشافیبیی 

ٚ دس  دلیمٝ ؿٕبِی 21دسػٝ ٚ  34ٚ ػشم ػغشافیبیی  ؿشلی

ٔشش اص ػغح دسیب ٚالغ ؿذٜ اػز. ایٗ ٔٙغمٝ اص  1319اسسفبع 

ٚضؼیز ثبؿذ.  ٚ ٞٛای ػشد ٔؼشذَ ٔی٘ظش الّیٕی داسای آة 

٘ـبٖ  1آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ دس عَٛ فلُ سؿذ دس ػذَٚ 

  ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ ؿذ وٝ  ؿذٜ اػز. لجُ وبؿز، اص خبن ٔضسػٝ دادٜ
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 ٚضؼیز آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ دس عَٛ فلُ سؿذ -1ػذَٚ 

 دٔبی حذالُ دٔبی حذاوظش ٔشش( ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی )ٔیّی ٔبٜ

 -12 23 34 اػفٙذ

 -5 26 47 دیٗفشٚس

 2 34 17 اسدیجٟـز

 7 37 0 خشداد

 8 40 0 سیش

 

 ی ٔحُ آصٔبیؾ ی حبكُ اص آصٖٔٛ خبن ٔضسػٝ ٘شیؼٝ -2ػذَٚ 
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 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  2ی آصٖٔٛ خبن ثلٛسر ػذَٚ  ٘شیؼٝ

ایٗ آصٔبیؾ ثٝ كٛسر اػذّیز دلار دس لبِت عشح دبیٝ 

سىشاس اػشا ؿذ. فبوشٛس اكّی  3ٞبی وبُٔ سلبدفی ثب  ثّٛن

ی ٚ سٙؾ خـىی داسای دٚ سیٕبس سعٛثشی )ثذٖٚ سٙؾ خـى

ٞبی  ٞب ٚ سٚؽ دغ اص ٌّذٞی( ثٛد. فبوشٛس فشػی ؿبُٔ صٔبٖ

وبسثشد وٛد آٞٗ دس ٞـز ػغح ؿبُٔ ػذْ وبسثشد وٛد آٞٗ 

(F1ٔلشف خبن ،) ( وبسثشد وٛد آٞٗ ثٝ ٍٞٙبْ وبؿزF2 ،)

دبؿی دس  (، ٔحF3َّٛدٞی ) ی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ  ٔحَّٛ

ثٙذی  ی غلافٝ دبؿی دس ٔشحّ (، ٔحF4َّٛی ٌّذٞی ) ٔشحّٝ

(F5خبن ،) َّٛی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔح ( دٞیF6 ،)

( ٚ F7ی ٌّذٞی ) دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ خبن

ثٙذی  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ٕٞچٙیٗ خبن

(F8.ثٛد ) 

ػٟز اػٕبَ سیٕبس ثذٖٚ سٙؾ خـىی، دغ اص اسٕبْ 

، دٚ ٘ٛثز آثیبسی دس 1391ٞب دس اٚاخش اسدیجٟـز ػبَ  ثبسؽ

ثٙذی ٌیبٜ ٘خٛد ا٘ؼبْ ؿذ؛  ی غلاف ی ٌّذٞی ٚ ٔشحّٝ ٔشحّٝ

ٞب ٕٔب٘ؼز ثٝ ػُٕ آٔذ.  دس سیٕبس سٙؾ خـىی، اص ایٗ آثیبسی

وبسثشد، اص وٛد  ػٟز اػٕبَ سیٕبس وٛد آٞٗ ثلٛسر خبن

إِٓبٖ ثٝ ٔیضاٖ  OMEXؿشوز  (Fe EDDHA)% 6ولار آٞٗ 

ذ. ٕٞچٙیٗ ػٟز ویٌّٛشْ دس ٞىشبس اػشفبدٜ ؿ 10

دبؿی، اص ٔحَّٛ ػِٛفبر آٞٗ )ؿشوز وبٚیٗ حبٚی  ٔحَّٛ

( ثٝ ٔمذاس یه ِیشش دس (Fe-EDTA) ٌشْ ثش ِیشش آٞٗ 100

 ٞىشبس اػشفبدٜ ؿذ.

صٔیٗ ؿخٓ صدٜ ؿذ. ػذغ اص  1390دس دبییض ٚ اػفٙذ ػبَ 

دیؼه ٚ ٔبِٝ اػشفبدٜ ؿذ. سلٓ ٘خٛد صساػی ٔٛسد اػشفبدٜ سلٓ 

اػفٙذ  24ثبؿذ. وـز دس سٚص  وبثّی ٔی آصاد ثٛد وٝ اص سیخ

ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ  50ا٘ؼبْ ؿذ. سشاوٓ ٔٛسد اػشفبدٜ  1390ػبَ 

ثٛد. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ آصٖٔٛ خبن، اص وٛد اٚسٜ ثلٛسر آغبصٌش 

ویٌّٛشْ ٘یششٚطٖ خبِق دس ٞىشبس  25) اػشبسسش( ثٝ ٔیضاٖ 

اػشفبدٜ ؿذ. دس كٛسر ِضْٚ ٚػیٗ دػشی ا٘ؼبْ ٌشفز. ثشای 

 300خٛاس ٘خٛد اص ػٓ دِشبٔششیٗ ثٝ ٔیضاٖ  ٔجبسصٜ ثب وشْ دیّٝ

 ػی دس ٞىشبس اػشفبدٜ ؿذ. ػی

 ٌیشی ؿذ٘ذ:   دس ایٗ آصٔبیؾ، كفبر صیش ا٘ذاصٜ

اثشذا ثب اػشفبدٜ (: Leaf Area Indexؿبخق ػغح ثشي )

ػغح ثشي  Leaf area meter (Hitachi, Japan)اص دػشٍبٜ 

شی ؿذ. ػذغ ثب سمؼیٓ ػغح ثشي ٌی ٞبی ٔٛسد ٘ظش ا٘ذاصٜ ثٛسٝ

ٞب، ؿبخق ػغح ثشي  سٛػظ آٖ ثٛسٝ  ثش ػغح اؿغبَ ؿذٜ

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 

ایٗ كفز اص : (Specific Leaf Area) ی ثشي ػغح ٚیظٜ

٘ؼجز ػغح ثشي ثٝ ٚصٖ خـه ثشي ثذػز آٔذ. ٚاحذ آٖ 
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 ٔشثغ ثش ٌشْ اػز.  ٔشش

اص ٘ؼجز ػغح  :(Leaf Area Ratio) ٘ؼجز ػغح ثشي

ٔشثغ ثش  ٝ ٚصٖ خـه وُ ثٛسٝ ثذػز آٔذ. ٚاحذ آٖ ٔششثشي ث

  ٌشْ اػز.

ایٗ كفز ثب : (Crop Growth Rate)ػشػز سؿذ ٌیبٜ 

ٚصٖ خـه ثٛسٝ دس  w1اػشفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذ. وٝ، 

ثبؿذ. ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔی t2ٚصٖ خـه ٌیبٜ دس صٔبٖ  t1  ٚw2صٔبٖ 

GA ٖٚاحذ  ثبؿذ. ی ػغح صٔیٗ اؿغبَ ؿذٜ ٔی دٞٙذٜ ٘ـب

CGRثبؿذ. ٔشثغ صٔیٗ دس سٚص ٔی ، ٌشْ ثش ٔشش         
CGR = [(w2-w1) / (t2-t1)] × GA

-1
 

ایٗ خلٛكیز : IIحذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیبیی فشٛػیؼشٓ 

ی  سٛػظ دػشٍبٜ وّشٚفیُ فّٛسػٙغ ٔحبػجٝ ؿذ . ٘حٜٛ

 ;Fmفّٛسػٙغ ٔشغیش؛  ;Fvكٛسر صیش اػز. )  ی آٖ ثٝ ٔحبػجٝ

 حذاوظش فّٛسػٙغ(.

  II ; حذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیبیی فشٛػیؼشٓ   Fv/Fm 

ٌیشی ػجضیٍٙی ثشي )وٝ  ا٘ذاصٜ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي:

ثبؿذ( ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ  سخٕیٙی ٔحشٛای وّشٚفیُ ثشي ٔی

SPAD-502  َٔذMINOLTA-Japan ثذٖٚ سخشیت ،

 ا٘ؼبْ ؿذ. ٞبی ٌیبٞی ثبفز

 ثٝ: (Relative Water Content)ٔحشٛای آة ٘ؼجی ثشي 

ثشي اص ٞش وشر  10ٌیشی ایٗ كفز، سؼذاد ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ

ٞبی ٘بیّٛ٘ی لشاس ٞب دس داخُ ویؼٝا٘شخبة ؿذ. ایٗ ثشي

ٌشفشٙذ ٚ سب ا٘شمبَ ثٝ آصٔبیـٍبٜ، دسٖٚ فلاػه یخ وٝ وف آٖ 

 ٌیشییخ ثٛد لشاس ٌشفشٙذ. دس آصٔبیـٍبٜ، اثشذا ٚصٖ سش آٟ٘ب ا٘ذاصٜ

س حبِز سٛسطػب٘غ وبُٔ، ٔٙظٛس سؼییٗ ٚصٖ دؿذ. ػذغ ثٝ

ػبػز دس ؿذر ٘ٛس وٓ ٚ دس دٔبی اسبق، دس  4 ٔذرٞب ثٝثشي

٘ذ. دس دبیبٖ، ثٝ ٔٙظٛس سؼییٗ ذیٌشد ٚس غٛعٝداخُ آة ٔمغش 

 72ػبػز دس آٖٚ ٚ دس دٔبی  48ٔذر ٞب ثٝ ٚصٖ خـه، ثشي

اص عشیك  RWCٌشاد لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ػذغ دسػٝ ػب٘شی

 ثشي، سش ٚصٖ FW ساثغٝ، ٗیا دس ی صیش ٔحبػجٝ ٌشدیذ.ساثغٝ

DW ٖثشي خـه ٚص ٚ TW ٖاػز اؿجبع حبِز دس ثشي ٚص 

(Egert and Tevini, 2002) . 

RWC% = [(FW-DW)/(TW-DW)] × 100 
ثشای  : (POD)ٌیشی ػشػز فؼبِیز آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص  ا٘ذاصٜ

ٚ  Chanceٌیشی ػشػز فؼبِیز ایٗ آ٘ضیٓ اص سٚؽ  ا٘ذاصٜ

Maehly
ٌیشی ثش  ذوی سغییشار اػشفبدٜ ؿذ. ا٘ذاصٜ( ثب ا1995٘) 

اػبع ٔیضاٖ اوؼیذ ؿذٖ ٌٛایىَٛ سٛػظ ایٗ آ٘ضیٓ ا٘ؼبْ 

ِیششاص ػلبسٜ آ٘ضیٕی سا ثب یه  ٔیىشٚ 33ٌشفز. دس ایٗ سٚؽ 

ٔٛلاس  ٔیّی 13ِیشش اص ػٛثؼششای دشاوؼیذاص وٝ ؿبُٔ  ٔیّی

 50ٚ (H2O2)ٔٛلاس دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ  ٔیّی 5ٌٛایىَٛ، 

ٔخّٛط ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ pH) ;7( س ثبفش فؼفبر دشبػیٓٔٛلا ٔیّی

 nm 470طب٘یٝ دس عَٛ ٔٛع  10ٔذر ثیؼز دلیمٝ ثب فٛاكُ

ػزة آٖ  (Bio Tek Powerwave XS2)سٛػظ دػشٍبٜ اِیضا 

 39ِیشش ثبفش فؼفبر دشبػیٓ،  ٔیّی 100لشائز ؿذ. ثشای ػبخشٗ 

 61ٔٛلاس ثب  ٔیّی 50ثبصیه  ِیشش فؼفبر دشبػیٓ ٔٛ٘ٛ ٔیّی

  ٔٛلاس سشویت ؿذ. ٔیّی 50ثبصیه  ِیشش فؼفبر دشبػیٓ دی ّیٔی

 (CAT):ٌیشی ػشػز فؼبِیز آ٘ضیٓ وبسبلاص  ا٘ذاصٜ

Sinha (1972 )ٌیشی فؼبِیز آ٘ضیٓ وبسبلاص ثٝ وٕه سٚؽ  ا٘ذاصٜ

ثب ا٘ذوی سغییشار كٛسر ٌشفز. دس ایٗ سٚؽ اص ٚاوٙؾ 

اػشیه ثٝ  وشٚٔبر دشبػیٓ ٔحَّٛ دس اػیذ وبٞـی دی

اػیذ ػجض سً٘ دس حضٛس  اػشبر ٚ سـىیُ دشوشٚٔیه هوشٚٔی

 500دشاوؼیذ ٚ حشاسر اػشفبدٜ ؿذ. دس ایٗ سٚؽ  ٞیذسٚطٖ 

 1( ثب 1:16ٔیىشِٚیشش ػلبس٠ آ٘ضیٕی سلیك ؿذٜ )٘ؼجز 

ٔخّٛط ٚ ثب  (=7pH)ٔٛلاس  ٔیّی 100ِیشش ثبفش فؼفبر  ٔیّی

 60ٔیىشِٚیشش ٔحَّٛ ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ  500اضبفٝ وشدٖ 

، 2ٞبی ٔؼیٗ ) ٔٛلاس ٚاوٙؾ آغبص ؿذ. دغ اص ٌزؿز صٔبٖ ٔیّی

ِیشش  ٔیّی 2دلیمٝ اص ؿشٚع ٚاوٙؾ( ثب اػشفبدٜ اص  8ٚ  6، 4

ٞبی آصٔبیؾ ثٝ ػشػز داخُ  %( 5ِِٝٛٔؼشف دیىشٚٔبر )

دلیمٝ لشاس دادٜ ٚ دغ اص سـىیُ  10حٕبْ آة ػٛؽ ثٝ ٔذر 

بٜ اِیضا ٞب ثب دػشٍ ٞب اص فبص ثبلایی ٔحَّٛ سً٘ ػجض دس ٕ٘ٛ٘ٝ

(Bio Tek Powerwave XS2)  570دس عَٛ ٔٛع ػزثی 

٘ب٘ٛٔشش لشائز ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس سؼییٗ ٔیضاٖ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ 

ٔلشفی سٛػظ آ٘ضیٓ وبسبلاص، ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد ثٝ وٕه 

ٞبی  ٞبی ٔشفبٚر دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ سػٓ ؿذ. ٔحَّٛ غّظز

ٝ ٚ عجك ٔٛلاس اص دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ سٟیّ ٔیّی 75ٚ  50، 30، 15

دػشٛساِؼُٕ سیشش ؿذ٘ذ. ٔمذاس وٕی آ٘ضیٓ ثش حؼت ٚاحذ دس 

 ثیبٖ ؿذ. ٌشْ دشٚسئیٗ ٔیّی
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ثشای سؼییٗ غّظز  ٔحَّٛ:  ٌیشی ٔحشٛی دشٚسئیٗ ا٘ذاصٜ

( اػشفبدٜ ؿذ. ایٗ سٚؽ ثش 1976) Bradfordدشٚسئیٗ اص سٚؽ 

ٔٛػٛد دس  G250اػبع اسلبَ سً٘ وٛٔبوؼی ثشیب٘ز ثّٛ 

ٌیشی  ِىَٛ دشٚسئیٗ اػز. ثشای ا٘ذاصٜٔؼشف اػیذی ثٝ ٔٛ

 80ٔیىشِٚیشش ػلبسٜ اػشخشاع ؿذٜ سا دس 20غّظز دشٚسئیٗ، 

ٔیّی ِیشش ٔؼشف  5ٔیىشِٚیشش ثبفش اػشخشاع سلیك وشدٜ ٚ 

دلیمٝ ثٝ ٞٓ صدٜ ٚ دغ  2ٚ  ؿذ وٛٔبوؼی ثّٛ سبصٜ ثٝ آٖ افضٚدٜ

٘ب٘ٛٔشش  595دلیمٝ، ٔیضاٖ ػزة ٘ٛسی آٖ دس عَٛ ٔٛع  5اص 

لشائز ٚ اص  (Bio Tek Powerwave XS2) اِیضادػشٍبٜ سٛػظ 

ثبفش اػشخشاع ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ اػشفبدٜ ؿذ. غّظز دشٚسئیٗ 

ٔحَّٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ػزة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔٙحٙی 

اػشب٘ذاسد ثٝ دػز آٔذ. ػٟز سػٓ ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد اص ػشْ 

 10اثشذا  اػشفبدٜ ٌشدیذ. ثشای سػٓ آٖ (BSA) آِجٛٔیٗ ٌبٚی

ِیشش اص ثبفش  ٔیّی 10ٌشْ ػشْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی داخُ  ٔیّی

اْ  دی دی 100اػشخشاع حُ ؿذ )ایٗ ٔحَّٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحَّٛ 

 5اْ،  دی دی 50ؿٛد(. ثشای ػبخشٗ ٔحَّٛ  دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

ِیشش ثبفش اػشخشاع  ٔیّی 5اْ ثب  دی دی 100ِیشش اص ٔحَّٛ  ٔیّی

اْ ثب  دی دی 50ِیشش اص ٔحَّٛ  ّیٔی 5ٔخّٛط ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ 

اْ(.  دی دی 25ِیشش ثبفش اػشخشاع ٔخّٛط ٌشدیذ )ٔحَّٛ  ٔیّی 5

 25ِیشش اص ٔحَّٛ  ٔیّی 5اْ ،  دی دی 5/12ثشای ػبخشٗ ٔحَّٛ 

ِیشش ثبفش اػشخشاع ٔخّٛط ؿذ ٚ اص ثبفش  ٔیّی 5اْ ثب  دی دی

ص اػشخشاع ثشای ٔحَّٛ كفش اػشفبدٜ ٌشدیذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ، ا

 5ٔیىشِٚیشش ٔحَّٛ ثشداؿشٝ ثب  20ٞش غّظز اػشب٘ذاسد 

دلیمٝ ثب ٚسسىغ  2ِیشش ٔؼشف وٛٔبوؼی سیخشٝ ٚ ثٝ ٔذر  ٔیّی

 Bio Tek)دلیمٝ دس داخُ دػشٍبٜ اِیضا  5ثٝ ٞٓ صدٜ ٚ ثؼذ اص 

Powerwave XS2)  َٛلشاس دادٜ ٚ ٔیضاٖ ػزة ٘ٛسی آٖ دس ع

ثٝ ٔمبدیش ػزة  ٘ب٘ٛٔشش لشائز ٌشدیذ. ػذغ ثب سٛػٝ 595ٔٛع 

ی دشٚسئیٗ، ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد  ٞبی ٔحَّٛ رخیشٜ ٘ٛسی ٚ غّظز

ٌشدیذ. ٔحشٛای دشٚسیئٗ ٔحَّٛ ٘یض ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ  سػٓ 

 اعلاػبر ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

آٚسی ؿذٜ لجُ اص سؼضیٝ ٚاسیب٘غ ٚ دیٍش  ٞبی ػٕغ دادٜ

ثٙذی  عجمٝ EXCELٔحبػجبر آٔبسی ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

حبػجبر لجُ اص سؼضیٝ ٚاسیب٘غ ٘یض ثب اػشفبدٜ اص ایٗ ؿذ٘ذ ٚ ٔ

آٚسی ؿذٜ ثشای كفبر  ٞبی ػٕغ ٘شْ افضاس ا٘ؼبْ ؿذ. دادٜ

ٔٛسد سؼز ٘شٔبَ  MSTAT-Cٔخشّف ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

ٞب لشاس ٌشفشٙذ. ثشای  ثٛدٖ، سؼضیٝ ٚاسیب٘غ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

دس ػغح احشٕبَ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ای دا٘ىٗ 

 دسكذ اػشفبدٜ ٌشدیذ.  5

 

 ٘شبیغ ٚ ثحض:

٘شبیغ حبكُ ٘ـبٖ داد وٝ سٙؾ  ٔحشٛای آة ٘ؼجی ثشي:

داسی ثش ٔحشٛای آة ٘ؼجی ثشي داؿز  خـىی اطش ٔؼٙی

( ٚ ٔمذاس آٖ دس ؿشایظ سعٛثشی ٔٙبػت ثیـشش اص 3)ػذَٚ 

ؿشایظ سٙؾ خـىی ثٛد )ثٝ سشسیت دس ؿشایظ سٙؾ خـىی ٚ 

ٔیشآخٛسی ٚ دسكذ(.  99/82ٚ  69/63ی، ثذٖٚ سٙؾ خـى

( ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ؿذر سٙؾ 1389ٕٞىبساٖ )

داسی  ٔحشٛای آة ٘ؼجی ثشي ػٛیب ثٝ عٛس ٔؼٙیخـىی، 

داسی ثش ٔحشٛای آة  وبٞؾ یبفز. فبوشٛس وٛد آٞٗ اطش ٔؼٙی

 (.3٘ؼجی ثشي ٘ذاؿز )ػذَٚ 

ػجضیٍٙی  اطش سیٕبس سعٛثشی ثش ٔیضاٖ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي:

(؛ ٚ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي دس 3داس ثٛد )ػذَٚ  ثشي ٔؼٙی

ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ ثیـشش اص ؿشایظ سٙؾ خـىی ثٛد )ثٝ سشسیت 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ 2006٘بیبس ٚ ٌٛدشب )ٚاحذ اػذذ(.  4/64ٚ  5/45

ؿٛد.  ٞب ٔی سٙؾ خـىی ثبػض وبٞؾ غّظز وّشٚفیُ ثشي

افضایؾ سٙؾ خـىی ( دسیبفشٙذ وٝ ثب 1995آ٘شِٛیٗ ٚ ٕٞىبساٖ )

افضایؾ  a/bٞب وبٞؾ ِٚی ٘ؼجز وّشفیُ  غّظز وّشفیُ ثشي

ٞب ٚ  یبثذ؛ وٝ افضایؾ ایٗ ٘ؼجز ٔٛػت سیشٜ ؿذٖ ثشي ٔی

ثب سٛػٝ ثٝ سأطیش خیّی ٌشدد.  افضایؾ ٔیضاٖ ػجضیٍٙی ثشي ٔی

دبیذاسی وّشٚفیُ ثٝ صیبد ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس ػجضیٍٙی ثشي، 

 ٔیضاٖخشٝ ؿذٜ اػز ٚ ػٙٛاٖ ؿبخلی  اص سٙؾ خـىی ؿٙب

 ؿبخلی اص سحُٕ ٌیبٜ ثٝ سٙؾ اػزثٝ ٔؼٙی  آٖدبیذاسی 

(Modhan et al., 2000)داسی ثش ٔیضاٖ  . وٛد آٞٗ ٘یض اطش ٔؼٙی

ی  (. ثش اػبع ٔمبیؼ3ٝػجضیٍٙی ثشي داؿز )ػذَٚ 

دبؿی دس  وبسثشد + ٔحَّٛ )خبن F6ٞب، سیٕبسٞبی  ٔیبٍ٘یٗ

دبؿی دس  + ٔحَّٛوبسثشد  )خبنF7 دٞی(، ی ؿبخٝ ٔشحّٝ

 دٞی( ی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ) F3ی ٌّذٞی( ٚ  ٔشحّٝ
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 سؼضیٝ ٚاسیب٘غ كفبر فیضیِٛٛطیه سحز سأطیش فبوشٛسٞبی ٔٛسد ثشسػی )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر( -3ػذَٚ 

 ٔٙبثغ سغییشار
دسػٝ 

 آصادی

ٔحشٛای 

 ٘ؼجی آة

ٔیضاٖ 

 ػجضیٍٙی

 حذاوظش وبسایی

فشٛؿیٕیبیی 

 II فشٛػیؼشٓ 

ػشػز 

ٌیبٜ سؿذ  

ؿبخق 

 ػغح ثشي

٘ؼجز 

 ػغح ثشي

ػغح ٚیظٜ 

 ثشي

356/3 2 سىشاس  498/18  0001/0  505/7  003/0  0001/0  0001/0  

1 62/4488 (I)سطیٓ سعٛثشی  **
 63/4284 ** 014/0 * 235/1160 * 222/12 * 0001/0 ns 0001/0 ns 

1خغبی   2 474/5  103/22  0001/0  712/19  309/0  0001/0  0001/0  

7 048/13 (F) وٛد آٞٗ ns
 120/45 * 0001/0 ns 863/6  702/0 * 0001/0 ns 0001/0 ns 

I × F 7 701/1 ns
 339/31 ns 0001/0 ns 996/16 * 108/0 ** 0001/0 ns 0001/0 ns 

2خغبی   28 877/6 287/14  0001/0  185/7  026/0  0001/0  0001/0  
CV  (%)  58/3  88/6  56/2  17/25  15/11  96/11  85/11  

ns،  * ٚ** دسكذ 1 ٚ دسكذ 5 احشٕبَ ػغح دسداس خشلاف ٔؼٙی داس ٚاخشلاف ٔؼٙیثٝ سشسیت ػذْ ا 
 

 ٞبی كفبر فیضیِٛٛطیه سحز سأطیش ػغٛح سیٕبس وٛد آٞٗ ی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ -4ػذَٚ 

ای دا٘ىٗ  ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 05/0داس دس ػغح  ٞبی ٞش ػشٖٛ وٝ حذالُ داسای یه حشف ٔـششن ثبؿٙذ فبلذ اخشلاف ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ-

 ثبؿٙذ.  ٔی

- F1;  ،ٗٞػذْ وبسثشد وٛد آF2; وبسثشد،  بنٔلشف وٛد آٞٗ ثلٛسر خF3; َّٛدٞی ،  ی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحF4; َّٛدبؿی دس  ٔح

ٔلشف  ;F7دٞی،  ی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ٔلشف خبن ;F6دٞی ،  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ ;F5ی ٌّذٞی ،  ٔشحّٝ

 دٞی ی غلاف دس ٔشحّٝ دبؿی وبسثشد + ٔحَّٛ ٔلشف خبن ;F8ی ٌّذٞی،  دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ خبن

 

(. ایٗ 4ٔمبدیش ثیـششی سا ثٝ خٛد اخشلبف داد٘ذ )ػذَٚ 

ٔٛضٛع سأطیش غیش ٔؼشمیٓ آٞٗ دس ثیٛػٙشض وّشٚفیُ سا ٘ـبٖ 

  (.1382دٞذ )لشثبّ٘ی ٚ ثبثبلاس،  ٔی

سطیٓ سعٛثشی اطش  :IIحذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیبیی فشٛػیؼشٓ 

 IIیی فشٛػیؼشٓ داسی ثش كفز حذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیب ٔؼٙی

(؛ ٕٞچٙیٗ ٔمذاس آٖ دس ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ 3داؿز )ػذَٚ 

ٚ  801/0خـىی ثیـشش اص ؿشایظ سٙؾ خـىی ثٛد )ثٝ سشسیت 

ٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٜ دس حبِز سٙؾ خـىی (. fv/fmٚاحذ  767/0

دس حبِز اوؼیذاػیٖٛ اػز  (Q)ی اِىششٖٚ  لشاس ثٍیشد دزیش٘ذٜ

یبثذ  وبٞؾ ٔی aُ ٚ دس ایٗ حبِز ٔیضاٖ فّؤسػٙغ وّشٚفی

ػغح ٚیظٜ 

)ٔششٔشثغ  ثشي

 ثش ٌشْ(

٘ؼجز ػغح 

)ٔششٔشثغ ثش  ثشي

 ٌشْ(

ؿبخق 

ػغح 

 ثشي

ػشػز سؿذ 
 ٌیبٜ

)ٌشْ ثشٔشش ٔشثغ 
 دس سٚص(

حذاوظش وبسایی 

فشٛؿیٕیبیی 

 2فشٛػیؼشٓ 
(fv/fm) 

ٔیضاٖ 

 ػجضیٍٙی
(SPAD) 

ٔحشٛای ٘ؼجی 

 يآة ثش
 )دسكذ(

ػغٛح 

سیٕبس وٛد 

 آٞٗ

01090/0   a 0047/0   a 409/1 abc 27/9   a 7800/0   b 03/56   ab 77/75   a F1 

01005/0   a 0044/0   a 543/1   ab 69/10   a 7817/0   b 42/54   abc 02/72   b F2 

01043/0   a 0043/0   a 527/1   ab 59/12   a 7850/0   ab 83/56   a 31/74   ab F3 

01035/0   a 0041/0   a 334/1   bc 30/11   a 7833/0   ab 03/51   c 49/73   ab F4 

01278/0   a 0050/0   a 507/1   ab 04/10   a 7950/0   a 35/51   bc 06/74   ab F5 

01280/0   a 0047/0   a 563/1   a 72/9   a 7783/0   b 15/58   a 57/73   ab F6 

01257/0   a 0050/0   a 376/1  abc 23/10   a 7783/0   b 78/57   a 28/72   b F7 

01172/0   a 0050/0   a 265/1   c 37/11   a 7883/0   ab 92/53   abc 12/71   b F8 
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ٞبی ٔحیغی ثٝ  صیبد اػز(. سٙؾ fv)دسحبِز احیبء، ٔیضاٖ 

ٔٛػت  ،IIػّز ٕٔب٘ؼز اص اوؼیذاػیٖٛ ٘ٛسی فشٛػیؼشٓ 

ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ ثب افضایؾ ؿذر سٙؾ خـىی  ٔی fvوبٞؾ 

(. 1389یبثذ )ٔیشآخٛسی ٚ ٕٞىبساٖ،  یوبٞؾ ٔ fv/fmٔیضاٖ 

( ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 1389ٔیشآخٛسی ٚ ٕٞىبساٖ )

سٛا٘ذ ثٝ دِیُ آؿفشٍی دس ػبخشبس وّشٚدلاػز  ٔی fv/fmوبٞؾ 

٘شبیغ ٔـبثٟی ٔجٙی ثش  ٚ وبٞؾ ٔحشٛای وّشٚفیُ ثشي ثبؿذ.

دس دبػخ ثٝ سٙؾ خـىی ٌضاسؽ ؿذٜ اػز  fv/fmوبٞؾ 

(Des Santos et al., 2013.)  ثش خلاف سیٕبس سعٛثشی، فبوشٛس

حذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیبیی داسی ثش  وٛد آٞٗ اطش ٔؼٙی

 (.3٘ذاؿز )ػذَٚ  IIفشٛػیؼشٓ 

٘شبیغ ثذػز آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ سطیٓ  ػشػز سؿذ ٌیبٜ:

داسی داؿشٝ اػز )ػذَٚ  سعٛثشی ثش ػشػز سؿذ ٌیبٜ اطش ٔؼٙی

ؾ خـىی (. ٔیضاٖ ػشػز سؿذ ٌیبٜ دس ؿشایظ ثذٖٚ س3ٙ

 73/5ٚ  56/15 ثیـشش اص ؿشایظ سٙؾ خـىی ثٛد )ثٝ سشسیت 

ٌشْ ثش ٔششٔشثغ دس سٚص(. ایٗ ٔؼأِٝ ثٝ سٚؿٙی ٘مؾ آة دس 

سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ػَّٛ ٚ دس ٘شیؼٝ افضایؾ ػشػز سؿذ ٌیبٜ سا 

داسی ثش ایٗ كفز  دٞذ. سیٕبس وٛد آٞٗ اطش ٔؼٙی ٘ـبٖ ٔی

سعٛثشی ٚ وٛد  ٘ذاؿز؛ ثب ایٗ حبَ اطش ٔشمبثُ سیٕبسٞبی سطیٓ

(. ثش اػبع 3داس ثٛد )ػذَٚ  آٞٗ ثش ػشػز سؿذ ٌیبٜ ٔؼٙی

ی  دبؿی دس ٔشحّٝ )ٔحَّٛ F3ٞب، سیٕبسٞبی  ی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ی ٌّذٞی( ٚ  دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ) F4دٞی(،  ؿبخٝ

F7(دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ خبن )دس ؿشایظ  ی ٌّذٞی

سؿذ ٌیبٜ سا ثٝ خٛد آثیبسی سىٕیّی ٔمبدیش ثبلاسش ػشػز 

سیٕبس سطیٓ  ؿبخق ػغح ثشي:(. 5اخشلبف داد٘ذ )ػذَٚ 

( 3داسی ثش ؿبخق ػغح ثشي داؿز )ػذَٚ  سعٛثشی اطش ٔؼٙی

ٚ ٔمذاس آٖ دس ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ خـىی ثیـشش اص ؿشایظ سٙؾ 

(. ٕٞچٙیٗ سیٕبس وٛد 936/0ٚ  945/1خـىی ثٛد )ثٝ سشسیت 

داسی داؿز )ػذَٚ  آٞٗ ٘یض ثش ؿبخق ػغح ثشي اطش ٔؼٙی

ی  دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ خبن) F6( ٚ سیٕبس 3

دٞی( ثیـششیٗ ٔمذاس ؿبخق ػغح ثشي سا ثٝ خٛد  ؿبخٝ

(. اطش ٔشمبثُ فبوشٛس سطیٓ سعٛثشی ٚ 4اخشلبف داد )ػذَٚ 

داس ثٛد )ػذَٚ  وٛد آٞٗ ٘یض ثش كفز ؿبخق ػغح ثشي ٔؼٙی

خـىی  دس ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ F3  ٚF6( ٚ سیٕبسٞبی 3

 (. 5ؿبخق ػغح ثشي ثبلاسشی داؿشٙذ )ػذَٚ 

ثش (: SLAی ثشي ) ٚ ػغح ٚیظٜ (LAR٘ؼجز ػغح ثشي )

اػبع ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ، ٞیچىذاْ اص سیٕبسٞبی سطیٓ سعٛثشی 

داسی ثش  ٞب اطش ٔؼٙی ٚ وٛد آٞٗ ٚ ٕٞچٙیٗ اطشٔشمبثُ آٖ

ی ثشي ٘ذاؿشٙذ  ٞبی ٘ؼجز ػغح ثشي ٚ ػغح ٚیظٜ كفز

 (.3)ػذَٚ 

سیٕبس سعٛثشی اطش  ی آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص: ِیز ٚیظٜفؼب

ی آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص ٘ذاؿز.  داسی ثش ٔیضاٖ فؼبِیز ٚیظٜ ٔؼٙی

داس سٙؾ خـىی سٚی  ٘شبیغ ٔـبثٟی ٔجٙی ثش ػذْ سأطیش ٔؼٙی

ٚ ٕٞىبساٖ  de Camposفؼبِیز آ٘ضیٓ وبسبلاص دس آصٔبیؾ 

ٚ ٕٞىبساٖ  Manivannan( ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٔمبثُ، 2011)

( افضایؾ 2010ٚ ٕٞىبساٖ ) pompelli( ٚ ٕٞچٙیٗ 2008)

فؼبِیز آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص سا دس دبػخ ثٝ سٙؾ خـىی ٌضاسؽ 

ایٗ كفز سحز سأطیش سیٕبس وٛد آٞٗ ٚ اطش ٔشمبثُ  ا٘ذ. ٕ٘ٛدٜ

(. ثش 6سیٕبسٞبی سطیٓ سعٛثشی ٚ وٛد آٞٗ لشاس ٌشفز )ػذَٚ 

فضایؾ ٞب، وبسثشد وٛد آٞٗ ٔٛػت ا ی ٔیبٍ٘یٗ اػبع ٔمبیؼٝ

وبسثشد +  خبن) F7ی آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص ؿذ ٚ سیٕبس  فؼبِیز ٚیظٜ

وبسثشد +  خبن) F8ٚ  ی ٌّذٞی( دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ

ثٙذی( داسای فؼبِیز آ٘ضیٓ  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ

(. ٕٞچٙیٗ ثش اػبع 7دشاوؼیذاص ثیـششی ثٛد٘ذ )ػذَٚ 

وبسثشد +  خبن) F7ی ٔیبٍ٘یٗ اطش ٔشمبثُ، سیٕبسٞبی ٔمبیؼٝ

وبسثشد +  خبن) F8ی ٌّذٞی( ٚ  دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ

ثٙذی( دس ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ

ی ٌّذٞی( دس  دبؿی دس ٔشحّٝ )ٔحَّٛ F4خـىی ٚ سیٕبس 

داؿشٙذ  ؿشایظ سٙؾ خـىی ٔمبدیش ثیـششی اص فؼبِیز ایٗ آ٘ضیٓ

 (.8ػذَٚ )

داسی ثش  بس سعٛثشی اطش ٔؼٙیسیٕ ی آ٘ضیٓ وبسبلاص: فؼبِیز ٚیظٜ

(؛ ٚ ٔمذاس آٖ دس 6ی آ٘ضیٓ وبسبلاص داؿز )ػذَٚ  فؼبِیز ٚیظٜ

ی  ٘شیؼٝ ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ خـىی ثیـشش اص ؿشایظ دیٓ ثٛد.

دس یه  ثشخی اص ٔغبِؼبر لجّی ٔغبثمز داسد.  حبكُ ثب ٘شیؼٝ

ٞبی دبییضٜ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ سحز ؿشایظ  آصٔبیؾ ثش سٚی ٌشاع

داسی وبٞؾ  فؼبِیز آ٘ضیٓ وبسبلاص ثٝ عٛس ٔؼٙیخـىی، ٔیضاٖ 
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 أطیش اطش ٔشمبثُ سطیٓ سعٛثشی ٚ وٛد آٞٗٞبی كفبر فیضیِٛٛطیه سحز س ی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ -5ػذَٚ 

 .ثبؿٙذ ای دا٘ىٗ ٔی ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 05/0 داس دس ػغح احشٕبَ ذ اخشلاف ٔؼٙیٞبی ٞش ػشٖٛ وٝ داسای یه حشف ٔـششن ثبؿٙذ فبل ٔیبٍ٘یٗ

- F1;  ،ٗٞػذْ وبسثشد وٛد آF2; وبسثشد،  ٔلشف وٛد آٞٗ ثلٛسر خبنF3; َّٛدٞی ،  ؿبخٝی  دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحF4; َّٛدبؿی دس  ٔح

ٔلشف  ;F7دٞی،  ی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ٔلشف خبن ;F6دٞی ،  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ ;F5ی ٌّذٞی ،  ٔشحّٝ

 دٞی ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ٔلشف خبن ;F8ی ٌّذٞی،  دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ خبن

-A1; ـىی، ؿشایظ سٙؾ خA2; . ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ خـىی 

 

 سؼضیٝ ٚاسیب٘غ كفبر ثیٛؿیٕیبیی سحز سأطیش فبوشٛسٞبی ٔٛسد ثشسػی -6ػذَٚ 

 ٔٙبثغ سغییشار دسػٝ آصادی فؼبِیز ٚیظٜ آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص فؼبِیز ٚیظٜ آ٘ضیٓ وبسبلاص
 سىشاس 2 56 13017

938201** 3252ns 1 سیٕبس سطیٓ سعٛثشی (i) 

1خغبی  2 541 6163  

 (f)سیٕبس وٛد آٞٗ  7 **1110 *11866
4399ns 2366** 7 ُسطیٓ سعٛثشی ٚ وٛد آٞٗ اطش ٔشمبث  

2خغبی  28 179 4183  

78/23  12/15   CV (%) 

ns،  * ٚ** دسكذ 1 ٚ دسكذ 5 احشٕبَ ػغح دسداس ثٝ سشسیت ػذْ اخشلاف ٔؼٙی داس ٚاخشلاف ٔؼٙی 

 ػغح ٚیظٜ ثشي

)ٔششٔشثغ ثش 

 ٌشْ(

٘ؼجز ػغح 

 ثشي

)ٔششٔشثغ ثش 

 ٌشْ(

ؿبخق 

 ػغح ثشي

 ػشػز سؿذ ٌیبٜ

)ٌشْ ثش ٔششٔشثغ 

 دس سٚص(

حذاوظشوبسایی 

فشٛؿیٕیبیی 

 2فشٛػیؼشٓ 
(fv/fm) 

ٔیضاٖ 

 ػجضیٍٙی

(SPAD) 

ٔحشٛای 

 ٘ؼجی آة

 )دسكذ(

اطش ٔشمبثُ 

سٞبی سطیٓ سیٕب

 سعٛثشی ٚ

 وٛد آٞٗ

009833/0   a 0040/0   a 9497/0   d 36/4   c 7600/0   cd 67/49   d 08/66   c A1F1 

009700/0   a 0041/0   a 005/1   d 84/4   c 7567/0   d 80/42   def 27/61   c A1F2 

01080/0   a 0040/0   a 8903/0   d 23/6   c 7700/0   cd 53/45   def 23/64   c A1F3 

01027/0   a 0041/0  a 8907/0   d 74/3   c 7633/0   cd 20/42   ef 81/63   c A1F4 

01040/0   a 0040/0   a 9073/0   d 44/6   c 7900/0   ab 73/44   def 61/64   c A1F5 

01237/0   a 0042/0   a 8727/0   d 75/4   c 7633/0   cd 90/48   de 19/64   c A1F6 

01227/0   a 0048/0   a 063/1   d 93/7   c 7533/0   d 83/48   de 04/63   c A1F7 

01040/0   a 0040/0   a 9093/0   d 58/7   c 7767/0   bc 27/41   f 03/62   c A1F8 

01197/0   a 0052/0   a 868/1   bc 18/14   ab 8000/0   a 40/62   abc 46/85   a A2F1 

01040/0   a 0046/0   a 081/2   ab 55/16   ab 8067/0   a 03/66   ab 77/82   ab A2F2 

01007/0   a 0046/0   a 164/2   a 94/18   a 8000/0   a 13/68   a 39/84   ab A2F3 

01043/0   a 0040/0   a 778/1   c 87/18   a 8033/0   a 87/59   bc 17/83   ab A2F4 

01517/0   a 0056/0   a 106/2   ab 64/13   b 8000/0   a 97/57   c 51/83   ab A2F5 

01323/0   a 0052/0   a 253/2   a 69/14   ab 7933/0   ab 40/67   a 95/82   ab A2F6 

01287/0   a 0052/0   a 689/1   c 52/18   a 8033/0   a 73/66   ab 52/81   ab A2F7 

01303/0   a 0043/0   a 622/1   c 16/15   ab 8000/0   a 57/66   ab 22/80   b A2F8 
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 یبیی سحز سأطیش ػغٛح سیٕبس وٛد آٞٗٞبی كفبر ثیٛؿیٕ ی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ -7ػذَٚ 

 ػغٛح سیٕبس وٛد آٞٗ (U mg-1 Prot)  فؼبِیز ٚیظٜ آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص (U mg-1 Prot)  فؼبِیز ٚیظٜ آ٘ضیٓ وبسبلاص

221  c 82/68   d F1 

2/245   bc 33/89   abc F2 

7/229   c 96/82   bcd F3 

4/268   abc 69/97   ab F4 

4/270   abc 57/78   cd F5 

3/266   abc 54/79   cd F6 

2/346   a 2/106   a F7 

4/328   ab 9/105   a F8 

 ثبؿٙذ. ای دا٘ىٗ ٔی ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 05/0داس دس ػغح  ٞبی ٞش ػشٖٛ وٝ داسای یه حشف ٔـششن ثبؿٙذ فبلذ اخشلاف ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ

 

 شمبثُ ػغٛح سطیٓ سعٛثشی ٚ وٛد آٞٗٞبی كفبر ثیٛؿیٕیبیی سحز سأطیش اطش ٔ ی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ -8ػذَٚ 

ای  ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 05/0داس دس ػغح احشٕبَ   ٞبی ٞش ػشٖٛ وٝ حذالُ داسای یه حشف ٔـششن ثبؿٙذ فبلذ اخشلاف ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ -

 ثبؿٙذ دا٘ىٗ ٔی

-  F1;  ،ٗٞػذْ وبسثشد وٛد آF2; وبسثشد،  ٔلشف وٛد آٞٗ ثلٛسر خبنF3; َّٛدٞی ،  ی ؿبخٝ س ٔشحّٝدبؿی د ٔحF4; َّٛدبؿی دس  ٔح

ٔلشف  ;F7دٞی،  ی ؿبخٝ دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ٔلشف خبن ;F6دٞی ،  ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ ;F5ی ٌّذٞی ،  ٔشحّٝ

 دٞی ی غلاف دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ ٔلشف خبن ;F8ی ٌّذٞی،  دبؿی دس ٔشحّٝ وبسثشد + ٔحَّٛ خبن

- 1A;  ،2ؿشایظ سٙؾ خـىیA; ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ خـىی 

 وٛد آٞٗ اطش ٔشمبثُ سطیٓ سعٛثشی ٚ  (U mg-1 Prot) فؼبِیز ٚیظٜ آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص (U mg-1 Prot)  فؼبِیز ٚیظٜ آ٘ضیٓ وبسبلاص

49/92   c 17/72   cde A1F1 

77/71   c 97/61   e A1F2 

4/123   c 36/75   cde A1F3 

6/120   c 5/124   a A1F4 

6/140   c 21/62   e A1F5 

1/162   c 20/88   cd A1F6 

2/190   c 13/80   cde A1F7 

156  c 58/78   cde A1F8 

4/349   b 47/65   de A2F1 

6/418   ab 7/116   ab A2F2 

336  b 57/90   cd A2F3 

2/416   ab 87/70   cde A2F4 

3/400   ab 94/94   bc A2F5 

6/370   b 89/70   cde A2F6 

2/502   a 2/132   a A2F7 

8/500   a 1/133   a A2F8 
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ٚ  Liu(. ٕٞچٙیٗ Jiang and Huang, 2001یبفشٝ اػز )

( عی یه ثشسػی ثیبٖ وشد٘ذ وٝ فؼبِیز وبسبلاص 2011ٕٞىبساٖ )

دس ؿشایظ سٙؾ خـىی ٔلایٓ ثیـشش اص ؿشایظ سٙؾ خـىی 

ؿذیذ ثٛدٜ اػز. اص ػٛی دیٍش ٘شبیغ ثؼضی ٔغبِؼبر ثب 

ٚ  Anjumص ایٗ آصٔبیؾ ٔغبیشر داؿز. ی حبكُ ا ٘شیؼٝ

( افضایؾ 2012)  Huseynova( ٚ ٕٞچٙی2012ٕٗٞىبساٖ )

فؼبِیز آ٘ضیٓ وبسبلاص سا دس ؿشایظ سٙؾ خـىی ٘ؼجز ثٝ 

ٚ ٕٞىبساٖ  Shao ؿشایظ ػذْ سٙؾ خـىی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس اسلبْ ٌٙذْ ٔمبْٚ ثٝ خـىی 2005)

بی وبسبلاص، دشاوؼیذاص، ػٛدشاوؼیذ ٞ اوؼیذاٖ ؿذر فؼبِیزّ آ٘شی

دیؼٕٛسبص ٚ اػىٛسثبر دشاوؼیذاص ثیـشش اص اسلبْ حؼبع اػز. 

Lima   ٖ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سحز ؿشایظ 2002)ٚ ٕٞىبسا

اوؼیذاٟ٘بی وبسبلاص،  سٙؾ خـىی، ٔیضاٖ فؼبِیز آ٘شی

 Coffeaدس  یذدیؼٕٛسبص ٚ آػىٛسثبر دشاوؼیذاصػٛدشاوؼ

Canephora)) یبثذ؛ وٝ ایٗ افضایؾ سا  ایؾ ٔیثٝ ٘ؼجز افض

ؿٛ٘ذٜ ٚ ٘ـز  ٘بؿی اص ػغح دبییٗ ِیذیذٞبی اوؼیذ

ٞبی ٔشحُٕ ثٝ خـىی ٘ؼجز ثٝ  ٞب دس وّٖٛ اِىششِٚیز

ٞبی حؼبع ثٝ خـىی دا٘ؼشٙذ. ٕٞچٙیٗ دس یه ثشسػی  وّٖٛ

 ی دیٍش، ٔمبٚٔز ثٝ خـىی ِٛثیبی ٌٛ٘ٝ

(Phaseolus acutifolius)  ٘ؼجز ثٝ حؼبػیز ثٝ خـىی

، ثٝ ػغح دبییٗ ِیذیذٞبی (Phaseolus vulgaris) ثیبی صساػیِٛ

 ی ٔمبْٚ ٘ؼجز دادٜ ؽ ؿٛ٘ذٜ دس ِٛثیبی ٌٛ٘ٝ اوؼیذ

(Turkan et al., 2005.)  ٖسحز ؿشایظ سٙؾ خـىی ٔیضا

سٚد وٝ ٕٞیٗ أش یىی  ٞبی آصاد اوؼیظٖ دس ٌیبٜ ثبلا ٔی سادیىبَ

٘ظیش وبسبلاص ٞبیی  اص ػٛأُ اكّی افضایؾ فؼبِیز آ٘شی اوؼیذاٖ

٘شبیغ آصٔبیؾ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ فبوشٛس وٛد آٞٗ ٘یض  ثبؿذ. ٔی

( 6داسی داؿز )ػذَٚ  ی آ٘ضیٓ وبسبلاص اطش ٔؼٙی ثش فؼبِیز ٚیظٜ

اص ٘ظش ٔیضاٖ ٚ ثب اػشؼٕبَ وٛد آٞٗ، ٔمذاس آٖ افضایؾ یبفز. 

ٚاحذ ثش  2/346ثیـششیٗ ) F7فؼبِیز آ٘ضیٓ وبسبلاص ٘یض سیٕبس 

ٌشْ  ٚاحذ ثش ٔیّی 221وٕششیٗ ) F1سئیٗ( ٚ سیٕبس ٌشْ دشٚ ٔیّی

(؛ یىی اص 7دشٚسئیٗ( ٔمذاس سا ثٝ خٛد اخشلبف داد٘ذ )ػذَٚ 

ٞبی  ایٗ آ٘ضیٓ اص دػشٝ دشٚسئیٗدلایُ اكّی ایٗ اػز وٝ 

ٞبی ٌیبٞی ٚ ػب٘ٛسی  ؿٛد ٚ دس ػَّٛ داس ٔحؼٛة ٔی آٞٗ

ذ، ٍٞٙبٔی وٝ ٔمذاس ٔبدٜ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ دس ٔحیظ صیبد ثبؿ

ػبلاسدیٙی ٚ ٔؼشٟذی (. Garg et al., 2009ؿٛد ) ٚاسد ػُٕ ٔی

( ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس 1382(  ٚ لشثبّ٘ی ٚ ثبثبلاس )1367)

ٞبیی ٘ظیش وبسبلاص ٚ  اوؼیذاٖ كٛسر وٕجٛد آٞٗ،  فؼبِیز آ٘شی

دشاوؼیذاص وبٞؾ یبفشٝ اػز وٝ ثب ٘شبیغ آصٔبیؾ حبضش 

 ٔغبثمز داسد.

 

 ٌیشی: ٘شیؼٝ

داسی  میك حبضش ٘ـبٖ وٝ سٙؾ خـىی ثٝ عٛس ٔؼٙی٘شبیغ سح

ٔحشٛای آة ٘ؼجی ثشي، ٔیضاٖ ٔٛػت وبٞؾ ٔمذاس كفبر 

، IIػجضیٍٙی ثشي، حذاوظش وبسایی فشٛؿیٕیبیی فشٛػیؼشٓ 

ی آ٘ضیٓ  فؼبِیز ٚیظٜؿبخق ػغح ثشي ٚ ػشػز سؿذ ٌیبٜ، 

ٔیضاٖ داسی ثش  وبسبلاص دس ٌیبٜ ٘خٛد ؿذ. وٛد آٞٗ ٘یض اطش ٔؼٙی

ی آ٘ضیٓ  فؼبِیز ٚیظٜؿبخق ػغح ثشي،  ٍی ثشي،ػجضیٙ

ی آ٘ضیٓ وبسبلاص داؿز ٚ ػجت  فؼبِیز ٚیظٜدشاوؼیذاص ٚ 

افضایؾ كفبر ٔزوٛس ٌشدیذ. ٔحِّٛذبؿی آٞٗ ثش سٚی 

 ٞبی ٌیبٜ ٘خٛد ػجت وبٞؾ اطشار سٙؾ خـىی ؿذ. ثشي

 

 ٔٙبثغ:

 . سأطیش1384ثٟبسی، ْ.، دّٟٛا٘ی، س.، اوجشی، ٖ. ٚ احؼب٘ضادٜ، ح. 

ٔمبدیش ٔخشّف وٛدٞبی وٓ ٔلشف آٞٗ ٚ ٔغ ثش سؿذ ٚ 

ٞبی ٘خٛد سحز ؿشایظ دیٓ ٔٙغمٝ  ػّٕىشد ط٘ٛسیخ

اص٘ب دس ِشػشبٖ. ٔؼّٝ ػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ -اِیٍٛدسص

 .190-200(: 5)12عجیؼی. 

اطش سٙؾ خـىی ثش ػّٕىشد ٚ خلٛكیبر ( 1381) .ح خضاػی،

ٔٙبػت  فیضیِٛٛطیه اسلبْ ٔمبْٚ ٚ حؼبع ٌٙذْ ٚ ٔؼشفی

دا٘ـٍبٜ ، سشیٗ ٔمبٚٔز ثٝ خـىی. دبیبٖ ٘بٔٝ دوششی

 ، ٔـٟذ، ایشاٖ.فشدٚػی

 حجٛثبر  اكلاح( 1380ػیًٙ، ن. ثی. ٚ ػبوؼٙب، اْ. ػی. )

 ٘ظبٔی، ع.، ثبلشی،. سشػٕٝ ػشٔب ثٝ سحُٕ ثشای ػشٔبدٚػز

 سشٚیغ ٚ آٔٛصؽ سحمیمبر، ػبصٔبٖ. ْ ،ػّغب٘ی ٚ. ا

 سٟشاٖ. .وـبٚسصی
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