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ّای ّای گیاّچِّای هختلف ًاًَ ٍ هیکشٍ سیلیسین تش فتَسٌتض ٍ سًگیضُاسصیاتی تغزیِ غلظت

 سیة صهیٌی دس کطت ّیذسٍپًَیک

 
 ٍ تیظى سعادتیاى *هحوذ کافی

 گشٍُ صساعت، داًطکذُ کطاٍسصی، داًطگاُ فشدٍسی هطْذ، هطْذ، ایشاى

 (00/12/1334، تاسیخ پزیشش ًْایی: 15/00/1334)تاسیخ دسیافت:  

 

 

 چکیذُ:
ّای تشگ سییة صهیٌیی   ای ٍ کاسایی رسات ًاًَ ٍ هیکشٍ سیلیسین تش پاساهتشّای فتَسٌتضی ٍ سًگیضُایي پظٍّص تا ّذف تشسسی ًقص تغزیِ

ّای کاهل تصادفی تا سِ تکشاس دس گلخاًِ سقن اگشیا دس ضشایط کطت تذٍى خاک تَد. آصهایص تِ صَست فاکتَسیل ٍ دس قالة طشح تلَک

ًاًَ ٍ هیکیشٍ( ٍ  )اًجام ضذ. تیواسّای آصهایص ضاهل دٍ سطح اًذاصُ رسُ سیلیکات سذین  1332حقیقاتی داًطگاُ فشدٍسی هطْذ دس سال ت

داس اثش غلظت ٍ اثش هتقاتل اًذاصُ رسات ٍ غلظت تش هعٌی شیتأثهَلاس( ٍ ضاّذ تَد. ًتایج ًطاى دٌّذُ هیلی 3/0ٍ  6/0، 3/0سِ سطح غلظت )

ای، کیاسایی  ای، ّذایت سٍصًِ، کاسٍتٌَئیذّا، فتَسٌتض، دی اکسیذ کشتي صیش سٍصbًِتِ  a، کلشٍفیل کل، ًسثت a ،bکلشٍفیل  صفات غلظت

هثثیت ٍ   شیتأثهَلاس سیلیسین هیلی 3/0ای ٍ ّذایت هضٍفیلی تشگ سیة صهیٌی تَد. دس غالة صفات هَسد تشسسی، غلظت هصشف آب لحظِ

هٌفیی   شیتیأث ّای تالاتش، افضایص سیلیسین دس ّش دٍ اًذاصُ تیش صیفات فیَ     ی تِ ّوشاُ داضت؛ اها دس غلظتداسی تش صفات فتَسٌتضهعٌی

گزاضت ٍ ًاًَ رسات دس هقایسِ تا رسات هیکشٍ داسای اثشات هٌفی ضذیذتشی تش صفات هَسد تشسسی تَدًیذ. ّوچٌییي ّوثسیتگی هثثیت ٍ     

ٍ کل دس کلیِ تیواسّا هطاّذُ  b، کلشٍفیل aای، غلظت کلشٍفیل ایی هصشف آب لحظِداسی تیي صفات فتَسٌتض، ّذایت هضٍفیلی، کاسهعٌی

 ای تا تواهی صفات فَ  الزکش ّوثستگی هٌفی ًطاى داد.ضذ. دس هقاتل، غلظت دی اکسیذ کشتي صیش سٍصًِ

 

 ّای کلیذی: سیلیکات سذین، کاسایی هصشف آب، کطت تذٍى خاک، هحلَل غزایی.ٍاطُ

 

 هقذهِ:
عٙاكش فشاٚاٖ دس پٛػتٝ صٔییٗ اػی     ٗیٓ یىی اص ٟٕٔتشیػیّیؼ

ٌیاٞیاٖ   غاِی  ٚ اٌشچٝ بٝ عٙٛاٖ ییه عٙلیش ویشٚسر بیشار     

باعی  بیشٚص   حضٛس آٖ دس ٔحیط سؿیذ ٌییاٜ   ٔعشفی ٘ـذٜ، أا 

ٝ  دس اثیشا  ٔبتی      ;Epstein, 1999ؿیذٜ   ٞیا  بؼییاسر اص ٌٛ٘ی

Currie and Perry, 2007; Zuccarini, 2008)  ٚ وییاٞؾ دس

 Liang etٕ٘اییذ   ٘مؾ ٟٕٔی ایفا ٔیی ٞار ٔحیطی تٙؾ اثشا 

al., 1996; Liang, 1998; Currie and Perry, 2007; 

Zuccarini, 2008; Mateos-Naranjo et al., 2013; Haghighi 

and Pessarakli, 2013    ٝتاثیشا  ػیّیؼیٓ بیٝ غّتی  ٚ ٌٛ٘ی .)

میاد  (. بیٝ اعت Parveen and Ashraf, 2010ٌیاٞی ٚابؼتٝ اػ   

ػیّیؼییٓ ٕٔىیٗ اػی  بیٝ دِییُ سػیٛ         شیتأثبشخی ٔحمماٖ 

ٞیا ٚ حفاتی    ػیّیؼیٓ دس پٟٙه بشي، افضایؾ اػتحىاْ بیشي 

 ;Adatia and Besford, 1986ٞا باؿیذ   آٟ٘ا اص آفا  ٚ بیٕاسر

Epstein, 1999; Liang, 1998; Asmar et al., 2013  ٝبی ٚ )

 د٘تیییاَ آٖ پاییییذاسر غـیییاٞار صیؼیییتی سا ٔٛ ییی  ؿیییٛد 
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 Liang et al., 1996; Haghighi and Pessarakli, 2013 .)

ٕٞچٙیٗ ػیّیؼییٓ غّتی  وّشٚفییُ دس ٚاحیذ ػیط  بیشي سا       

 ;Adatia and Besford, 1986; Liang, 1998افیضایؾ دادٜ   

Asmar et al., 2013 ٜاص ایٗ طشیك تٛا٘ایی ٌیاٜ بشار اػتفاد ٚ )

 ,Adatia and Besfordٔیٛثشتش اص ٘یٛس سا بیاو خٛاٞیذ بیشد       

(. ػیّیؼیٓ ػت  افضایؾ غّت  آ٘ضیٓ فتٛػٙتضر سیتِٛیٛص  1986

. ایٗ آ٘ضیٓ ػیٛخ   ٌشدد یٔٞا بی فؼفا  وشبٛوؼیلاص دس بشي

ٚ ػاص در اوؼیذ وشبٗ سا تٙتیٓ وشدٜ ٚ دس ٘تیجٝ واسایی تبتی  

دٞیذ ٚ دس ٟ٘ایی    در اوؼیذ وشبٗ تٛػط ٌیاٜ سا افیضایؾ ٔیی  

 ,Adatia and Besfordؿیٛد   ٔٛ   بٟتٛد فتٛػٙتض دس ٌیاٜ ٔی

(. تحمیما  ا٘جاْ ؿذٜ بش سٚر ٌیاٞاٖ ٔختّفیی اص  ّٕیٝ   1986

 Musa(، ٔٛص  Phaseolus vulgaris  )Zuccarini, 2008ِٛبیا  

sapientum  )Asmar et al., 2013  خییییاس ،)Cucumis 

sativus  )Jian-peng et al., 2009   رس ،)Zea mays )

 Parveen and Ashraf, 2010    یٝ فشٍ٘یی ٌٛ ٚ )Solanum 

lycopersicum L.  )Haghighi and Pessarakli, 2013  ٖ٘ـیا )

ػیّیؼیٓ بش پاسأتشٞار فتٛػٙتضر ٌیاٞاٖ دس ؿشایط  شیتأثدٞٙذٜ 

ٔختّف سؿیذ اػی . دس تحمیمیی ػیّیؼییٓ بیا بٟتیٛد فعاِیی         

  َ  فتٛػٙتضر، افضایؾ وّشٚفیُ بشي ٚ تغییش ػیاختاسر دس ػیّٛ

( اص ؿذ  تٙؾ ؿیٛسر  .Hordeum vulgare Lٞار بشي  ٛ  

(. ٕٞچٙییٗ دس بشسػیی دیٍیش، ػیّیؼییٓ     Liang, 1998واػ   

ٚ ٔجٕٛع آٟ٘یا سا دس بیشي اسلیاْ ٌٙیذْ      a ،bٔحتٛار وّشٚفیُ 

 Triticum sativum L.)    داسر افیضایؾ داد. دس  بیٝ طیٛس ٔعٙیی

ػیّیؼیٓ بیش كیفا  ییاد     شیتأثادأٝ ٘تایج ٘ـاٖ داد وٝ بیـتشیٗ 

ٚ  25/0ٞیار  شایط ٘شٔاَ ٚ تٙؾ بٝ تشتی  دس غّت ؿذٜ دس ؿ

 (.Tuna et al., 2008ٔٛوس ػیّیؼیٓ حاكُ ٌشدیذ  ٔیّی 5/0

ٞار ٚیشٚػی دس ٔضاسع، أىاٖ ا٘تیاسداسر ٚ  بٝ دِیُ آِٛدٌی

( .Solanum tuberosum Lٞار ػی  صٔیٙیی   وـ  ٔجذد غذٜ

ٚ ٛد ٘ذاسد. بذیٗ  ٟ  أشٚصٜ اص سٚؽ سییض اصدییادر بیشار    

 ,Ozturk and Yildirimؿٛد  ٞار بزسر اػتفادٜ ٔیتىبیش غذٜ

( ٚ تٟٙا سٚؿی اػ  وٝ أىاٖ تِٛییذ ٔحلیَٛ عیاسر اص    2010

(. دس اییٗ  Kanwal et al., 2006آٚسد  ٞا سا فشاٞٓ ٔیی ٚیشٚع

ٞار عیاسر اص بیٕیاسر دس   سٚؽ ابتذا اص باف  ٔشیؼتٕی ٌیاٞچٝ

تِٛییذ ٔیٙیی   ٞیا  ٟی    ٔحیط وـ  تِٛیذ ؿذٜ، ػپغ ٌیاٞچٝ

 Ritter etٌشد٘ذ  تیٛبش بٝ بؼتشٞار وـ  دس ٌّخا٘ٝ ٔٙتمُ ٔی

al., 2001; Farran and Mingo-Castel, 2006.) 

ؿٛ٘ذ، ٞار غزایی تغزیٝ ٔیٞار ػی  صٔیٙی با ٔحَّٛبٛتٝ

ٞار غزایی  ایٍاٞی أا ٔلشف عٙلش ػیّیؼیٓ دس ٔحَّٛ

٘یؼ ، أا  ٘ذاسد. دس كٛستی وٝ ایٗ عٙلش اٌشچٝ غیش وشٚسر

آیذ  ػعادتیاٖ ٚ عٙلشر ٔفیذ بشار سؿذ ٌیاٞاٖ بـٕاس ٔی

ٞا ٘ـاٖ دادٜ وٝ  ز  (. یافتٝ;Epstein, 1999 1394وافی، 

ػیّیؼیٓ تٛػط ػی  صٔیٙی بٝ كٛس  غیش فعاَ بٛدٜ ٚ با 

ٞار افضایؾ ٔمذاس ػیّیؼیٓ دس ٔحیط، غّت  آٖ دس باف 

(. ٕٞا٘طٛس Adatia and Besford, 1986یابذ  ٌیاٞی افضایؾ ٔی

اؿاسٜ ؿذ، ٘تایج ػایش تحمیما  ا٘جاْ ؿذٜ حاوی اص  لتلاًوٝ 

 ,Parveen and Ashrafتاثیشا  ٔبت  ػیّیؼیٓ بٛدٜ اػ   

2010; Haghighi and Pessarakli, 2013 اص ایٗ سٚ بٝ ٘تش .)

سػذ اػتفادٜ اص ایٗ عٙلش دس ٔحَّٛ غزایی  ٟ  تِٛیذا  ٔی

تٛا٘ذ یا  فیضیِٛٛطیىی ٌیاٞاٖ ٔیار ٚ بٟتٛد خلٛكٌّخا٘ٝ

 ٔفیذ باؿذ.

أشٚصٜ ٘یا٘ٛ ٔیٛاد بیٝ دِییُ ا٘یذاصٜ وٛچیه، خلٛكییا         

تٛا٘ٙذ خلٛكیا  دٞٙذ ٚ ٔیٔٙحلش بٝ فشدر اص خٛد ٘ـاٖ ٔی

ؿیٕیایی سا دس ٔمایؼٝ با ؿىُ ٔتذاَٚ ٔٛاد تغییش دٞٙذ  -فیضیىٛ

(. رسا  ٘ییا٘ٛ دس ٔمایؼییٝ بییا رسا  1394 ػییعادتیاٖ ٚ وییافی، 

تذاَٚ اص ػیط  بیـیتشر بشخٛسداس٘یذ ٚ اییٗ ٚیظٌیی أىیاٖ       ٔ

ٕ٘اییذ  افضایؾ حلاِی  ٚ ٚاوٙؾ پزیشر ػطحی سا فیشاٞٓ ٔیی  

 Ruffini and Cremonini, 2009    تٛػعٝ تىِٙٛیٛطر ٔٛ ی .)

ٞار ٔختّف عّٕیی ٚ كیٙعتی   تٛػعٝ واسبشد ٔٛاد ٘ا٘ٛ دس سؿتٝ

ٞیار  ؿذٜ اػ . اٌشچٝ دس بخؾ وـیاٚسصر بیٝ دِییُ احتییا     

 Dietz and ٛد، پیـیشف  بیا سٚ٘یذ وٙیذر ٕٞیشاٜ اػی         ٔٛ

Herth, 2011  أا اػتفادٜ اص ٘ا٘ٛ رسا  ٔٛسد تٛ ٝ بؼییاسر اص ،)

 Haghighi andٔحممیٗ سؿتٝ وـیاٚسصر لیشاس ٌشفتیٝ اػی       

Pessarakli, 2013ٜٞار ػی  صٔیٙی ٔلشف خیٛساوی  (. سیضغذ

ٝ دس ٘ذاؿتٝ ٚ بزسٞار تِٛیذر پغ اص چٙذ ٘ؼُ تىبیش دس ٔضسعی 

اختیاس وـاٚسصاٖ لیشاس خٛاٞٙیذ ٌشفی ، اص اییٗ سٚ اػیتفادٜ اص      

تشویتا  ٘ا٘ٛ دس فشایٙذ تِٛیذ بزس اِٚیٝ چاِـی بٝ ٕٞشاٜ ٘خٛاٞذ 
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 313 ...ّایین تش فتَسٌتض ٍ سًگیضُّای هختلف ًاًَ ٍ هیکشٍ سیلیساسصیاتی تغزیِ غلظت

 

 

(. با تٛ ٝ بیٝ اثیشا  ػیٛدٔٙذ    1394داؿ   ػعادتیاٖ ٚ وافی، 

سػیذ ویٝ   ػیّیؼیٓ بش خلٛكیا  ٌیاٞاٖ ٔختّف، بٝ ٘تیش ٔیی  

ییشا  فیضیِٛٛطیىی ٔبتتی دس اػتفادٜ اص آٖ دس ٔحَّٛ غزایی تغ

پی خٛاٞذ داؿ . ٕٞچٙیٗ سٚیىشد ٘ٛیٗ اػتفادٜ اص ٘یا٘ٛ رسا   

دس تِٛیذا  وـیاٚسصر، أىیاٖ تٛػیعٝ اییٗ بخیؾ سا فیشاٞٓ       

خٛاٞذ ػاخ . ِزا ایٗ تحمییك بیا ٞیذف بشسػیی اثیش ویاسبشد       

ػیّیؼیٓ دس ٔحَّٛ غزایی بش پاسأتشٞار فتٛػٙتضر ٚ ٔحتیٛار  

ی  صٔیٙی ٚ ٕٞچٙییٗ ٔمایؼیٝ ویاسایی    ٞار ػوّشٚفیُ ٌیاٞچٝ

 رسا  ٘ا٘ٛ ٚ ٔیىشٚ ا٘جاْ ؿذ.

 

 ّا:هَاد ٍ سٍش

پظٚٞؾ حاوش دس ٌّخا٘ٝ تحمیماتی دا٘ـىذٜ وـاٚسصر 

ا٘جاْ ؿذ. آصٔایؾ بٝ  1392دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ دس ػاَ 

ٞار كٛس  فاوتٛسیُ دٚ عأّی ٚ دس لاِ  طشح پایٝ بّٛن

. تیٕاسٞار آصٔایؾ ؿأُ وأُ تلادفی با ػٝ تىشاس ا شا ؿذ

ا٘ذاصٜ رسٜ ػیّیىا  ػذیٓ دس دٚ ػط  ٘ا٘ٛ ٚ ٔیىشٚ ٚ غّت  

 ٔٛوس ٚ ؿاٞذ بٛد.ٔیّی 9/0ٚ  6/0، 3/0آٖ دس ػٝ ػط  

ٞار ػالٝ ػی  صٔیٙی دس ٔحیط وـ  ٔٛساؿییه  ابتذا ٌشٜ

ٝ    MSٚ اػىٛي   ٞیار  ( تىبیش ؿذٜ ٚ پیغ اص ییه ٔیاٜ ٌیاٞچی

ٝ حاكُ  ٟ  ا٘تماَ بٝ ٌّخا٘ٝ اص ٔ ار خیاس   حیط دسٖٚ ؿیـی

ؿذ٘ذ. دس ایٗ آصٔایؾ اص سلٓ اٌشیا بٝ دِیُ ػیط  صییش وـی     

ٞا دس بؼتش بیذٖٚ خیان   باور آٖ دس ایشاٖ اػتفادٜ ؿذ. ٌیاٞچٝ

وـی    4:3:3ٞیار  حاٚر پشِی ، وٛوٛپی  ٚ ٔاػٝ بیٝ ٘ؼیت   

ؿذ٘ذ. ٘یٕی اص بؼتش دس صٔاٖ ٘ـاء ٚ ٘یٓ دیٍش آٖ دس دٚ ٔشحّٝ 

(. ٞش بٛتٝ دس 1394افٝ ؿذ  ػعادتیاٖ ٚ وافی، ٞا اوبٝ پار بٛتٝ

 30ٔتیش ٚ استفیاع   ػیا٘تی  10یه ٌّذاٖ پلاػتیىی با لطش دٞا٘ٝ 

ٔتش لشاس ٌشف  ٚ ٞش تىیشاس ؿیأُ چٟیاس ٌیاٞچیٝ بیٛد.      ػا٘تی

ٞیار ػیی  صٔیٙیی بیا ٔحّیَٛ غیزایی       ار یه باس ٌیاٞچٝٞفتٝ

ٌّٞٛٙذ حاٚر تیٕاسٞار غّت  ػیّیىا  ػذیٓ تغزیٝ ؿیذ٘ذ.  

 6/5ٔٛوس دس حیذ   1/0یذیتٝ ٔحَّٛ تٛػط اػیذ ػِٛفٛسیه اػ

( تٙتییٓ ٌشدییذ. دٔیار    Metrohm  744ٔتش ٔیذَ   pHبا وٕه 

ٌیشاد  دس ٝ ػا٘تی 18±2ٚ  24±2سٚص ٚ ؿ  ٌّخا٘ٝ بٝ تشتی  

 Haghighi andدسكییذ بییٛد   40ٚ سطٛبیی  ٘ؼییتی حییذٚد 

Pessarakli, 2013 ٘ٛس ٚسٚدر بٝ ٌّخا٘ٝ ٘ٛس طتیعی خٛسؿیذ .)

تٟیش سٚص آفتیابی    14د ٚ ٔمذاس آٖ بٝ طٛس ٔتٛػط دس ػاع  بٛ

ٔیىشَٚٔٛ فٛتٖٛ بش ٔتش ٔشبع بیش ثا٘ییٝ بیٛد. ویٝ تٛػیط       1700

ٌیییشر ٚ ثتیی  ٌشدیییذ. اص ٘ییا٘ٛ رسا  ار ا٘ییذاصٜ٘ٛسػییٙج ٘مطییٝ

٘یا٘ٛٔتش ٚ دس یٝ خّیٛف     68ػیّیىا  ػذیٓ با ٔیاٍ٘یٗ لطیش  

فی، دسكذ ٚ بٝ حاِ   أیذ بیی س٘یً  ػیعادتیاٖ ٚ ویا      9/99

( دس ایٗ آصٔایؾ اػتفادٜ ؿذ. ٔیاٍ٘یٗ لطش رسا  ٔیىیشٚ،  1394

 ٔیىشٚٔتش بٛد. 371/2

دس پایاٖ ٞفتٝ ؿـٓ پغ اص واؿ  ٚ ٕٞضٔاٖ با آغاص ٔشحّٝ 

دٞی، اص ٞش بٛتٝ باوتشیٗ بشي  یٛاٖ ویألاً تٛػیعٝ یافتیٝ     غذٜ

ا٘تخا  ٚ پاسأتشٞار فتٛػٙتضر بشي، ؿیأُ فتٛػیٙتض خیاِق    

 Aدر اوؼیذ وشبٗ  ٚ( بش حؼ  ٔیىش َٛٔCO2   ٜتبتیی  ؿیذ )

ٔیَٛ آ   ( بیش حؼی  ٔیّیی   Eبش ٔتشٔشبع بشي دس ثا٘یٝ، تعشق  

 H2O  بش ٔتشٔشبع دس ثا٘یٝ، غّت  در اوؼیذ وشبٗ صیش اتالیه )

َٔٛ در اوؼییذ ویشبٗ بیش ٔیَٛ،     ( بشحؼ  ٔیىشCiٚار  سٚص٘ٝ

( بشحؼ  َٔٛ آ  بش ٔتشٔشبیع دس ثا٘ییٝ ٚ   gsار  ٞذای  سٚص٘ٝ

ٔیذَ   IRGAٌشاد با دػیتٍاٜ  بشي بش حؼ  دس ٝ ػا٘تی دٔار

LCi Consol ٝار اص تمؼییٓ  تعییٗ ؿذ. واسایی ٔلشف آ  ِحت

َٔٛ در اوؼیذ ویشبٗ تبتیی    فتٛػٙتض بٝ تعشق بش حؼ  ٔیىشٚ

 Haghighi andَٔٛ آ  خاس  ؿذٜ بٝ دػ  آٔذ  ؿذٜ بش ٔیّی

Pessarakli, 2013ٞییذای  ٔضٚفیّییی تییاٞشر ٘یییض اص طشیییك .) 

ار بشحؼ  ٔیَٛ  تمؼیٓ فتٛػٙتض بٝ در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

 Ahmadi andدر اوؼیذ وشبٗ بش ٔتشٔشبع دس ثا٘یٝ ٔحاػتٝ ؿذ  

Siosemardeh, 2005) 

( ٚ a ،b  Arnon, 1949ٌیییشر ٔحتییٛار وّشٚفیییُ  ا٘ییذاصٜ

( دس Lichtenthaler and Wellburn, 1983واسٚتٙٛئییییذٞا  

صساعی دا٘ـیٍاٜ فشدٚػیی ٔـیٟذ    آصٔایـٍاٜ فیضیِٛٛطر ٌیاٞاٖ 

ا٘جاْ ؿذ. بشار ایٗ ٔٙتٛس دس ؿـٕیٗ ٞفتٝ اص ؿشٚع آصٔیایؾ،  

تٛػعٝ یافتٝ  ذا ٚ داخُ یخ  وألاًاص ٞش تیٕاس یه بشي  ٛا٘ٝ 

ٌشْ اص لؼیٕ   ٔیّی 100خـه بٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ. ػپغ 

٘ٛن بشي تٛصیٗ ٚ با ٘یتشٚطٖ ٔایع ٕٞٛط٘ایض ٌشدیذ. اػیتخشا   

دسكیذ ا٘جیاْ ؿیذ. ٔییضاٖ      99ا با اػیتفادٜ اص ٔتیاَ٘ٛ   ٞسٍ٘ذا٘ٝ

٘ا٘ٛٔتش با اػتفادٜ اص  666ٚ  653، 470ٞار  ز  دس طَٛ ٔٛ 
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ٌیشر ؿیذ  ا٘ذاصٜ 6305ٔذَ  UV/Vis Jenwayاػپىتشٚفٛتٛٔتش 

 ٝ ٚ  a ،bٔمییادیش وّشٚفیییُ   3ٚ  2، 1ٞییار ٚ بشاػییاع سابطیی

ییُ  واسٚتٙٛئیذٞا ٔحاػتٝ ٌشدیذ. بیشار بیٝ دػی  آٚسدٖ وّشٚف   

دس سابطٝ  2ٚ  1ٞار حاكُ اص سابطٝ a  ٚbوُ، ٔمادیش وّشٚفیُ 

 (.Haghighi and Pessarakli, 2013باٞٓ  ٕع ؿذ   4

 

65334.766665.15 AAaChl  :       (1سابطٝ    

66621.1165305.27 AAbChl  :     (2سابطٝ    

 (:3سابطٝ  

221/)

96.10463.1
470

1000()(

b
Chl

a
ChlAcxC




 

chlbchlachlt                                 (4سابطٝ     

ٞا ٚ تعییٗ وشای  ٕٞتؼتٍی بیٗ آ٘اِیض ٚاسیا٘غ دادٜ

ٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ  ver 9.1) SASكفا ، تٛػط ٘شْ افضاس  

داس ٔحافت  ؿذٜ كفا  با آصٖٔٛ حذالُ اختلاف ٔعٙی

 PLSD َدسكذ ا٘جاْ ؿذ. 5( دس ػط  احتٕا 

 

 ًتایج:
ٝ ٚاسیا٘غ ٘ـیاٖ داد ویٝ اثیش اكیّی ػیطٛح      ٘تایج  ذَٚ تجضی

، b، وّشٚفیُ aغّت  ػیّیىا  ػذیٓ بش كفا  ٔمذاس وّشٚفیُ 

داس ٚ ٔمذاس واسٚتٙٛئیذٞا ٔعٙی a ٚ b ٔجٕٛع ٚ ٘ؼت  وّشٚفیُ

 01/0P≤  ٕٞچٙییٗ اثیش ٔتمابیُ ا٘یذاصٜ رسا      1  ذَٚ( بٛد .)

ػیّیىا  ػذیٓ ٚ ػیطٛح غّتی  آٖ دس تٕیأی كیفا  رویش      

داس ٌشدیذ. أا دس ٞیی  ییه اص كیفا ، اثیش اكیّی      ؿذٜ، ٔعٙی

 (.1  ذَٚداس ٘ـذ  ا٘ذاصٜ رسا  ػیّیىا  ػذیٓ ٔعٙی

ٔییٛوس ٘ییا٘ٛ رسا  ٔیّییی 3/0دس غّتیی   aٔمیذاس وّشٚفیییُ  

 ػیّیىا  ػذیٓ دس ٔمایؼٝ با ػط  كفش  ؿاٞذ( افضایؾ ٔعٙیی 

 9/0ٚ  6/0ٞار (. أا با ٔلشف غّت 2داسر ٘ـاٖ داد   ذَٚ 

بیشي ویاٞؾ یافی      aس ٘ا٘ٛ رسا ، ٔمیذاس وّشٚفییُ   ٔٛؤیّی

ٔبت  رسا  ٔیىشٚ ػیّیىا  ػذیٓ تیا ػیط     شیتأث(. 2  ذَٚ 

 13ٔٛوس بٛد. بٝ طٛسر وٝ ٘ؼت  بٝ ؿیاٞذ افضایـیی   ٔیّی 3/0

دسكذر ٘ـیاٖ داد. ٕٞا٘ٙیذ ٘یا٘ٛ رسا ، رسا  ٔیىیشٚ ٘ییض دس      

ُ   ٞار باوتش اثش ٔٙفی ٚ ٔعٙیی غّت   a داسر بیش ٔمیذاس وّشٚفیی

ٔیٛوس ٘یا٘ٛ رسا ،   ٔیّی 3/0(. اٌشچٝ تا ػط  2داؿ    ذَٚ 

٘ؼییت  بییٝ ؿییاٞذ  bدسكییذر دس ٔمییذاس وّشٚفیییُ  7افییضایؾ 

دس  bٔـاٞذٜ ؿذ. أیا بیا افیضایؾ ػیّیؼییٓ، ٔمیذاس وّشٚفییُ       

داسر ٘ـیاٖ داد  ٔیٛوس ویاٞؾ ٔعٙیی   ٔیّیی  3/0ٔمایؼٝ با ػط  

ح واسبشد ٔٛوس دس ػایش ػطٛٔیّی 9/0(. بٝ  ض ػط  2  ذَٚ 

٘ؼت  بٝ ؿشایط عذْ ٔلشف  ؿاٞذ(  bرسا  ٔیىشٚ، وّشٚفیُ 

(. دس ٞیش دٚ ػیط    2داسر افضایؾ یاف    یذَٚ  بٝ طٛس ٔعٙی

 3/0ا٘ذاصٜ رسٜ، باوتشیٗ ٔمادیش ٔجٕٛع وّشٚفیُ بشي دس تیٕیاس  

ٔٛوس ػیّیؼیٓ بذػ  آٔذ. أا با افضایؾ غّتی  ػیّیؼییٓ   ٔیّی

ف ػیّیؼیٓ ٔـٟٛد بٛد ٚ ٘یا٘ٛ  اص ػط  یاد ؿذٜ، اثش ٔٙفی ٔلش

رسا  دس ٔمایؼٝ با رسا  ٔیىشٚ اثش ؿذیذتشر داؿتٙذ. ٕٞا٘طٛس 

بیشي ٚ   a ،bدٞذ، دس كفا  ٔمذاس وّشٚفییُ  وٝ ٘تایج ٘ـاٖ ٔی

ٔٛوس ػط  بٟیٙٝ ٔلشف ٞیش دٚ  ٔیّی 3/0ٔجٕٛع آٟ٘ا، غّت  

ا٘ذاصٜ رسا  ػیّیىا  ػذیٓ بٛد ٚ تفاٚ  آٔاسر ٘یض بییٗ آٟ٘یا   

یاد ؿذٜ ٚ ٛد ٘ذاؿ . أا با افضایؾ ٔمذاس ػیّیؼییٓ  دس غّت  

بشي ٚ  a ،bٔٛوس، با واٞؾ كفا  ٔمذاس وّشٚفیُ ٔیّی 3/0اص 

ٔجٕٛع آٟ٘ا اثشا  واٞـی ٘اؿی اص بیؾ بٛد ػیّیؼیٓ دس بیشي  

ٔیٛوس،  ٔیّیی  9/0ػی  صٔیٙیی ٕ٘اییاٖ ٌشدییذ. تٟٙیا دس ػیط       

ُ بیشي  تفاٚتی بیٗ ا٘ذاصٜ رسٜ اص ٘تیش كیف  ٔجٕیٛع وّشٚفیی    

(. ػطٛح ٔختّف رسا  ٘ا٘ٛ تیاثیشر بیش   2ٔـاٞذٜ ٘ـذ   ذَٚ 

ٔٛوس رسا  ٔیّی 6/0٘ذاؿ . أا غّت   bبٝ  a٘ؼت  وّشٚفیُ 

داس ایٗ ٘ؼیت  دس ٔمایؼیٝ بیا ؿیاٞذ     ٔیىشٚ، ػت  واٞؾ ٔعٙی

ٔٛوس ٘ا٘ٛ رسا  ػییّیىا   ٔیّی 3/0ٔلشف (. 2ٌشدیذ   ذَٚ 

یٙیی سا بیٝ طیٛس    ػذیٓ، ٔمذاس واسٚتٙٛئییذٞار بیشي ػیی  صٔ   

ٞییار بییاو، ٔمییذاس   داسر افییضایؾ داد. أییا دس غّتیی   ٔعٙییی

تش اص ؿاٞذ بٛد. تٟٙا واسٚتٙٛئیذٞار بشي اص ٘تش آٔاسر حتی پاییٗ

ٔٛوس رسا  ٔیىشٚ ٘ؼت  بیٝ ؿیاٞذ افیضایؾ    ٔیّی 6/0دس غّت  

 (.2داسر دس ٔمذاس واسٚتٙٛئیذٞا ٔـاٞذٜ ؿذ   ذَٚ ٔعٙی

ا٘غ پاسأتشٞییار فتٛػییٙتضر ٘تیایج حاكییُ اص تجضیییٝ ٚاسیی  

داس ا٘ذاصٜ رسا  ػیّیؼیٓ بش كفا  فتٛػیٙتض،  حاوی اص اثش ٔعٙی

ار، ویاسایی  ار، ٞذای  سٚص٘ٝتعشق، در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

ار ٚ ٞذای  ٔضٚفیّی بشي ػی  صٔیٙیی بیٛد   ٔلشف آ  ِحتٝ

(. اثش اكّی غّت  ػیّیؼیٓ ٘یض بش كفا  رویش ؿیذٜ   3  ذَٚ 
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 315 ...ّایین تش فتَسٌتض ٍ سًگیضُّای هختلف ًاًَ ٍ هیکشٍ سیلیساسصیاتی تغزیِ غلظت

 

 

 ٍاسیاًس صفات هشتثط تا هحتَای کلشٍفیل تشگ سیة صهیٌی سقن اگشیا دس هحیط کٌتشل ضذُ ٍ کطت ّیذسٍپًَیک. تجضیِ -1جذٍل 

 ٔٙابع تغییش

دس ٝ 

 آصادر

 df) 

 (MSٔیاٍ٘یٗ ٔشبعا   

 واسٚتٙٛئیذٞا b a+b a/bوّشٚفیُ  aوّشٚفیُ 

 ns94 ns491 ns951 ns0007/0 **2/15 2 تىشاس

 D) 1 ns99 ns609 ns1201 ns0007/0 ns6/3ا٘ذاصٜ رسا   

 M) 3 **9335 **2901 **22510 **0058/0 **5/34غّت   

D×M 3 *582 **1728 **4009 *0018/0 **8/484 

 4/2 0006/0 411 165 135 14 خطا

 0/4 5/2 0/2 3/2 2/2 - وشی  تغییشا   %(

ns،*ٍ** تاضذ.ٌج دسصذ ٍ یک دسصذ هیداس دس سطح احتوال پداس، هعٌیتِ تشتیة تِ هفَْم غیش هعٌی 

 

ّای فتَسٌتضی تشگ سیة صهیٌی سقن ّای آى، تش صفات هشتثط سًگیضُهقایسِ هیاًگیي اثشات هتقاتل اًذاصُ رسات سیلیسین ٍ غلظت -2جذٍل 

 اگشیا دس کطت ّیذسٍپًَیک.

 ا٘ذاصٜ رسٜ

 ػیّیىا  ػذیٓ

 غّت 

 mM) 

 كف 

 aوّشٚفیُ 

 µg/gfw) 

 bوّشٚفیُ 

 µg/gfw) 

 ّشٚفیُ وُو

 µg/gfw) 
a/b 

 واسٚتٙٛئیذٞا

 µg/gfw) 

 ٘ا٘ٛ

 b9±543 b2±555 bc11±1098 bc01/0±98/0 c2±9/41 كفش

3/0 a5±606 a6±595 a10±1202 ab01/0±02/1 a3±6/50 

6/0 d8±513 c11±520 e19±1033 bc01/0±99/0 d1±3/31 

9/0 bc15±535 b27±545 cd27±1080 bc06/0±98/0 d2±9/32 

 ٚٔیىش

 b9±543 b2±555 bc11±1098 bc01/0±98/0 c2±9/41 كفش

3/0 a5±613 a7±586 a12±1198 ab01/0±05/1 e2±7/24 

6/0 b10±542 a3±580 b13±1122 d01/0±93/0 b2±1/47 

9/0 cd20±516 bc25±535 de45±1051 cd01/0±96/0 c1±9/39 

 ًذاسًذ. LSDدسصذ تا آصهَى  5داسی تا یکذیگش دس سطح احتوال ف هعٌیّای داسای حذاقل یک حشف هطتشک اختلادس ّش ستَى هیاًگیي

 

(. اثش ٔتمابُ ا٘ذاصٜ رسا  ٚ غّت  دس 3  ذَٚداس ٌشدیذ  ٔعٙی

ار، ٞذای  كفا  فتٛػٙتض، تعشق، در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

ار ٚ ٞذای  ٔضٚفیّی ار، واسایی ٔلشف آ  ِحتٝسٚص٘ٝ

 (.3  ذَٚداس ؿذ  ٔعٙی

ٔٛوس ٘ا٘ٛ رسا  ػیّیؼیٓ دس ٔیّی 3/0ّت  اٌشچٝ غ

داسر بش فتٛػٙتض بشي ٔعٙی شیتأثٔمایؼٝ با ؿاٞذ  ػط  كفش( 

ػی  صٔیٙی ٘ذاؿ ، أا افضایؾ غّت  ٘ا٘ٛ رسا  ػیّیؼیٓ اص 

ػط  یاد ؿذٜ ٔٛ   ٘ملاٖ فتٛػٙتض ؿذ. بٝ طٛسر وٝ ایٗ 

ٔٛوس ٘ؼت  بٝ ؿاٞذ بٝ ٔیّی 9/0ٚ  6/0ٞار كف ، دس غّت 

رسا  ٔیىشٚ تا  شیتأثدسكذ واٞؾ ٘ـاٖ داد.  36ٚ  27تی  تش

ٔٛوس بش فتٛػٙتض بشي ٔبت  بٛد ٚ بیـتشیٗ ٔیّی 6/0ػط  

ٔٛوس ػیّیؼیٓ بذػ  آٔذ. دس ٔیّی 3/0ٔمذاس آٖ دس ػط  

ٔٙفی رسا   شیتأثٔٛوس(، ٔیّی 9/0باوتشیٗ ػط  غّت   

ص ایٗ ٘تش ٔیىشٚ بش فتٛػٙتض بشي ٕ٘ایاٖ ٌشدیذ. بٝ طٛسر وٝ ا

  ذَٚبا رسا  ٘ا٘ٛ دس ػط  روش ؿذٜ تفاٚ  آٔاسر ٘ذاؿ   

 6/0ٞار تیٕاس ؿذٜ با ٘ا٘ٛ رسا  تا غّت  (. تعشق بشٌی بٛت4ٝ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                             5 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.6.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-492-en.html


 1336 سال ،21، ضواسُ 6جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  316

 

 

 .سقن اگشیا دس هحیط کٌتشل ضذُ ٍ کطت ّیذسٍپًَیک پاساهتشّای فتَسٌتضی تشگ سیة صهیٌیتجضیِ ٍاسیاًس  -3 جذٍل

 ٔٙابع تغییش

دس ٝ 

 آصادر

 df) 

 (MSیٗ ٔشبعا   ٔیاٍ٘

 تعشق فتٛػٙتض
 CO2 شیص 

 ارسٚص٘ٝ

 ٞذای 

 ارسٚص٘ٝ

واسایی ٔلشف 

 ارآ  ِحتٝ

ٞذای  ٔضٚفیّی 

 بشي

 ns104/0 ns006/0 ns6/79 ns0005/0 **011/0 *7-10×6/15 2 تىشاس

 D) 1 **898/2 **048/0 *4/165 **0104/0 **541/0 **6-10×7/18ا٘ذاصٜ رسا   

 M) 3 **619/5 **154/0 **4/704 **0032/0 **524/1 **6-10×7/59غّت   

D×M 3 **108/1 **324/0 **7/1544 **0044/0 **209/0 **6-10×3/16 

 3/3×10-7 002/0 0002/0 8/23 004/0 030/0 14 خطا

%(تغییشا   وشی    - 8/3 8/2 6/1 1/8 0/2 2/4 

ns،*ٚ** باؿذ.تٕاَ پٙج دسكذ ٚ یه دسكذ ٔیداس دس ػط  احداس، ٔعٙیبٝ تشتی  بٝ ٔفْٟٛ غیش ٔعٙی 

 

سقن اگشیا دس  تش پاساهتشّای فتَسٌتضی تشگ سیة صهیٌیّای آى، اثشات هتقاتل اًذاصُ رسات سیلیسین ٍ غلظت هقایسِ هیاًگیي -4 جذٍل

 .کطت ّیذسٍپًَیک

 ا٘ذاصٜ رسٜ

ػیّیىا  

 ػذیٓ

 غّت 

 mM) 

 كف 

 فتٛػٙتض

 µmol CO2 

m-2 s-1) 

 تعشق

 mmol H2O 

m-2 s-1) 

CO2 شیص 

 ارسٚص٘ٝ

 µmol CO2 

mol-1) 

 ارسٚص٘ٝ ٞذای 

 mol H2O 

m-2 s-1) 

واسایی ٔلشف 

ار آ  ِحتٝ

 µmol CO2 

/ mmol H2O) 

ٞذای  ٔضٚفیّی 

 mol CO2بشي  

m-2 s-1) 

 ٘ا٘ٛ

 c24/0±05/5 cde09/0±17/2 b6±343 b006/0±19/0 b07/0±33/2 b0010/0±014/0 كفش

3/0 c16/0±06/5 e05/0±09/2 d3±309 bc015/0±18/0 a04/0±42/2 a0004/0±016/0 

6/0 d18/0±68/3 cd02/0±24/2 a4±353 bc006/0±18/0 c07/0±64/1 c0006/0±010/0 

9/0 e10/0±22/3 a04/0±91/2 a8±356 a040/0±28/0 e04/0±11/1 d0004/0±009/0 

 ٔیىشٚ

 c24/0±05/5 cde09/0±17/2 b6±343 b006/0±19/0 b07/0±33/2 b0010/0±014/0 كفش

3/0 a25/0±93/5 b07/0±43/2 a7±357 bcd010/0±17/0 a03/0±43/2 a0008/0±017/0 

6/0 b20/0±52/5 c06/0±28/2 c9±322 d007/0±15/0 a05/0±42/2 a0006/0±017/0 

9/0 e15/0±29/3 de05/0±16/2 a5±360 cd010/0±16/0 d04/0±52/1 d0005/0±009/0 

 ًذاسًذ. LSDدسصذ تا آصهَى  5داسی تا یکذیگش دس سطح احتوال ّای داسای حذاقل یک حشف هطتشک اختلاف هعٌییيدس ّش ستَى هیاًگ

 

ٔٛوس با ؿاٞذ تفاٚ  ٘ـاٖ ٘ذاد. أا دس باوتشیٗ ػط  ٘ا٘ٛ ٔیّی

داسر افضایؾ یاف . بٝ طٛسر وٝ رسا  ٔمذاس آٖ بٝ طٛس ٔعٙی

ٔمذاس بٛد. ٔلشف دس بیٗ تٕأی تشویتا  تیٕاسر، بیـتشیٗ 

ٔٛوس ٔٛ   افضایؾ تعشق ٔیّی 3/0رسا  ٔیىشٚ تٟٙا دس ػط  

بشي ٌشدیذ ٚ دس ػایش تیٕاسٞار ٔیىشٚ تفاٚتی اص ایٗ ٘تش با 

(. بٝ طٛس وّی دس ٞش یه اص 4  ذَٚؿاٞذ ٔـاٞذٜ ٘ـذ  

ػطٛح غّت  ػیّیؼیٓ، تیٕاس رسا  ٘ا٘ٛ دس ٔمایؼٝ با ٔیىشٚ 

ؿ . ٔمذاس در اوؼیذ وشبٗ صیش واٞـی بش تعشق بشي دا شیتأث

ٔٛوس ٘ا٘ٛ رسا  ٘ؼت  بٝ ٔیّی 3/0ار بشي دس غّت  سٚص٘ٝ

داسر ٘ـاٖ داد. دس ؿشایط عذْ ٔلشف ػیّیؼیٓ واٞؾ ٔعٙی

ٔمابُ، ٔلشف رسا  ٔیىشٚ دس غّت  روش ؿذٜ ٔمذاس در 

داسر افضایؾ ار بشي سا بٝ طٛس ٔعٙیاوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ
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ٔٛوس، در ٔیّی 3/0٘ا٘ٛ رسا  اص ػط  داد. با افضایؾ غّت  

ار افضایؾ آٔاسر ٘ـاٖ داد. دس باوتشیٗ اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

ار غّت  ػیّیؼیٓ، بیـتشیٗ ٔمذاس در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

بشي بذػ  آٔذ ٚ تفاٚ  آٔاسر بیٗ دٚ ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ ٛد 

 (.4  ذَٚ٘ذاؿ   

دٚ ا٘ذاصٜ رسٜ  شیتأثار تح  سٚ٘ذ تغییشا  ٞذای  سٚص٘ٝ

ٔٛوس ٘ا٘ٛ رسا  ٔیّی 9/0ٔتفاٚ  بٛد بٝ طٛسر وٝ با ٔلشف 

دسكذر سا ٘ؼت   47ار بشي افضایـی ػیّیؼیٓ، ٞذای  سٚص٘ٝ

بٝ ؿاٞذ ٘ـاٖ داد. دس ٔمابُ، با واسبشد رسا  ٔیىشٚ دس ٔحَّٛ 

ار بشي دس ٔمایؼٝ با ؿاٞذ بٝ غزایی ٌّٞٛٙذ، ٞذای  سٚص٘ٝ

ف . أا بیٗ ػطٛح غّت  رسا  داسر واٞؾ یاطٛس ٔعٙی

(. ٘ا٘ٛ رسا  ػیّیؼیٓ تٟٙا 4  ذَٚٔیىشٚ تفاٚتی ٔـاٞذٜ ٘ـذ  

ٔبت  بش واسایی ٔلشف آ  بشي  شیتأثٔٛوس ٔیّی 3/0دس تیٕاس 

ػی  صٔیٙی داؿ  ٚ با افضایؾ غّت  اص ػط  یاد ؿذٜ، 

داسر واسایی ٔلشف آ  بشي دس ٔمایؼٝ با ؿاٞذ واٞؾ ٔعٙی

سر وٝ وٕتشیٗ ٔمذاس واسایی ٔلشف آ  دس ٘ـاٖ داد. بٝ طٛ

ٔٛوس ٘ا٘ٛ ٔیّی 9/0بیٗ تٕأی تیٕاسٞار آصٔایـی دس غّت  

(. واسبشد رسا  4  ذَٚرسا  ػیّیىا  ػذیٓ بذػ  آٔذ  

ٔٛوس، واسایی ٔلشف ٔیّی 6/0ٚ  3/0ٞار ٔیىشٚ دس غّت 

داسر افضایؾ داد. أا دس باوتشیٗ آ  بشي سا بٝ طٛس ٔعٙی

 7/34واسایی ٔلشف آ  بشي دس ٔمایؼٝ با ؿاٞذ  غّت  آٖ،

(. دس تیٕاس ٘ا٘ٛ رسا ، تٟٙا 4  ذَٚدسكذ واٞؾ ٘ـاٖ داد  

ٔٛوس ٞذای  ٔضٚفیّی بشي سا دس ٔمایؼٝ با ٔیّی 3/0غّت  

ؿاٞذ افضایؾ داد. ػایش ػطٛح ٘ا٘ٛ رسا  اثش ٔٙفی بش ٞذای  

 ٔیّی 6/0ٚ  3/0ٞار (. غّت 4  ذَٚٔضٚفیّی بشي داؿ   

ٔٛوس رسا  ٔیىشٚ ػیّیؼیٓ دس ٔمایؼٝ با ؿاٞذ ٞذای  

داسر افضایؾ داد٘ذ. أا دس ٔضٚفیّی بشي سا بٝ طٛس ٔعٙی

رسا  ٔیىشٚ بش كف  ٔزوٛس ٔٙفی  شیتأثباوتشیٗ ػط  غّت ، 

بٛد ٚ اص ایٗ ٘تش تفاٚتی بیٗ دٚ ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ ٛد ٘ذاؿ  

 (.4  ذَٚ 

 

 تحث:

ٞار   ػیّیؼیٓ بش ٔمذاس سٍ٘یضٜٔبت شیتأثٞا بیاٍ٘ش بشخی یافتٝ

ٚ ٕٞىاساٖ  Tunaفتٛػٙتضر بشي بٛدٜ اػ . بٝ طٛسر وٝ 

ٔٛوس ػیّیىا  ٔیّی 5/0ٚ  25/0( با واسبشد ػطٛح 2008 

 ٔیّی 25/0ػذیٓ دس ٔحَّٛ غزایی، ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔلشف 

ٚ ٔجٕٛع آٟ٘ا سا دس بشي  a ،bٔٛوس ػیّیؼیٓ، ٔمذاس وّشٚفیُ 

دسكذ افضایؾ  21ٚ  40، 12( بٝ تشتی  85-ٌٙذْ  سلٓ اصٔیش

ار دیٍش ٘تایج حاوی اص اثش ٔبت  ٚ داد. ٕٞچٙیٗ دس ٔطاِعٝ

داس واسبشد تشویتا  ٔختّف ػیّیؼیٓ دس ٔحیط وـ  بش ٔعٙی

ٞار ٔٛص بٛد، ٚ ٔجٕٛع آٟ٘ا دس ٌیاٞچٝ a ،bٔمادیش وّشٚفیُ 

بٝ طٛسر وٝ ٔمادیش كفا  بیاٖ ؿذٜ دس تیٕاس ٔلشف یه ٌشْ 

 16ٚ  22، 15ِیتش ػیّیىا  ػذیٓ ٘ؼت  بٝ ؿاٞذ بٝ تشتی  بش 

(. ٘تایج ایٗ بشسػی Asmar et al., 2013دسكذ افضایؾ داؿ   

ٔبت  غّت   شیتأثٞار فٛق اِزوش، ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٔطابك یافتٝ

ٞار فتٛػٙتضر ػی  صٔیٙی ٔٙاػ  ػیّیؼیٓ بش ٔمذاس سٍ٘یضٜ

( بیاٍ٘ش 2013ٚ ٕٞىاساٖ   Mateos-Naranjoٌضاسؽ بٛد. أا 

ٔبت  ػیّیؼیٓ  اص ٔٙتع ػیّیىا  ػذیٓ( دس ٔحَّٛ  شیتأثعذْ 

ٚ واسٚتٙٛئیذٞار ٌیاٜ ٞاِٛفی   a ،bٌّٞٛٙذ بش ٔمادیش وّشٚفیُ 

Spartina densiflora ٝٞا ٘ـاٖ دادٜ وٝ اوافٝ بٛد. ٕٞچٙیٗ یافت

وشدٖ ػیّیؼیٓ بٝ ٔحَّٛ غزایی، تاثیشر بش ٔمذاس وّشٚفیُ بشي 

(. دس Haghighi and Pessarakli, 2013اؿ   ٌٛ ٝ فشٍ٘ی ٘ذ

( اٌشچٝ با واسبشد 2009ٚ ٕٞىاساٖ   Jian-pengادأٝ، 

ٔٛوس( دس ٔحَّٛ غزایی، افضایؾ ٔیّی 1/0ػیّیىا  ػذیٓ  

ٚ واسٚتٙٛئیذٞا ٔـاٞذٜ وشد٘ذ.  a ،bا٘ذوی دس ٔمذاس وّشٚفیُ 

 داسأا ایٗ افضایؾ ٘ؼت  بٝ ؿشایط عذْ واسبشد ػیّیؼیٓ ٔعٙی

ػیّیؼیٓ بش  شیتأث( Parveen and Ashraf  2010٘تٛد. بٝ اعتماد 

ٞار ٌیاٞی بٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ؿشایط سؿذر ٌیاٜ بؼتٍی داسد. ِزا فعاِی 

-ٞار ٔٛ ٛد دس ٔطاِعا  كٛس  ٌشفتٝ بش سٚر سٍ٘یضٜتٙالق

تٛا٘ذ بٝ عّ  تفاٚ  دس ٔٙابع ػیّیؼیٓ بٝ واس ٞار فتٛػٙتضر ٔی

 شایط ٔحیطی باؿذ.بشدٜ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌٛ٘ٝ ٚ ؿ

( حاوی اص Haghighi and Pessarakli  2013ٞار یافتٝ

داس بیٗ ا٘ذاصٜ رسا  ٘ا٘ٛ ٚ ٔیىشٚ دس كف  عذْ تفاٚ  ٔعٙی

ؿاخق وّشٚفیُ بشي بٛد. دس ایٗ تحمیك ٘یض اٌشچٝ اثشا  

داس ٌشدیذ، ٔتمابُ ا٘ذاصٜ رسا  ٚ ػطٛح غّت  ػیّیؼیٓ ٔعٙی

ٞار فتٛػٙتضر ػی  بش سٍ٘یضٜ ا٘ذاصٜ رسا  ػیّیؼیٓ شیتأثأا 
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داس ٘ـذ. ٕٞچٙیٗ دس غاِ  كفا  ٔشتتط با صٔیٙی ٔعٙی

ٞار فتٛػٙتضر، ٞش دٚ ا٘ذاصٜ رسٜ سٚ٘ذ ٔـابٟی داؿتٙذ ٚ سٍ٘یضٜ

ٔٛوس ػیّیىا  ػذیٓ بیـتشیٗ اثش ٔبت  سا ٔیّی 3/0دس غّت  

 ٘ـاٖ داد٘ذ.

بٝ عٙٛاٖ یه سٍ٘یضٜ وٕىی دس افضایؾ باصٜ  bوّشٚفیُ 

ٞار فتٛػٙتضر عُٕ وشدٜ بیـتشیٗ ٘ٛس بشار فعاِی   ز 

٘ا٘ٛٔتش داسد. ایٗ  642ٚ  453ٞار  ز  سا دس طَٛ ٔٛ 

سٍ٘یضٜ ٘مؾ ٟٕٔی دس تخفیف اثشا  ٔخش  ا٘شطر ٘ٛسا٘ی 

 دسٔشوض ٚاوٙؾ ٘ٛسر( بشعٟذٜ داسد.  aخٛسؿیذ بش وّشٚفیُ 

بٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ویفی   ز  ٘ٛس تٛػط  bبٝ  a٘ؼت  وّشٚفیُ 

ار وٕىی سٍ٘یضٜ bاػ . ٕٞچٙیٗ اص آ٘جا وٝ وّشٚفیُ  ٌیاٜ

٘ـاٖ  aآیذ، افضایؾ ٘ؼت  آٖ دس ٔمایؼٝ با وّشٚفیُ بـٕاس ٔی

دٞٙذٜ ایجاد ػپش حفاتتی تٛػط ٌیاٜ بشار ٔحافت  اص ٞؼتٝ 

باؿذ. دس ٔمابُ، واٞؾ ٘ؼتی ( ٔیaاكّی فتٛػٙتضر  وّشٚفیُ 

ٔطّٛ  ٞار ٚ ٛد ؿشایط ٘یض یىی اص ٘ـا٘ٝ bوّشٚفیُ 

 ,.Ludish et alفتٛػٙتضر ٚ عذْ ٘یاص بٝ حفات  ٘ٛسر اػ   

(. ٕٞا٘طٛس وٝ ٘تایج ایٗ تحمیك ٘ـاٖ داد، واسبشد غّت  2000

ٔٛوس دس ٞش دٚ ػط  ا٘ذاصٜ رسا  ػیّیؼیٓ، ػت  ٔیّی 3/0

تٛاٖ ؿذ. اص ایٗ سٚ ٔی bبٝ وّشٚفیُ  aافضایؾ ٘ؼت  وّشٚفیُ 

ٔبت  بش ػاختاس  شیتأثیٓ، بیاٖ داؿ  وٝ غّت  یادؿذٜ ػیّیؼ

 aفتٛػٙتضر ٌیاٞی داؿتٝ بٝ طٛسر وٝ غّت  ٘ؼتی وّشٚفیُ 

  سٍ٘یضٜ وٕىی( ؿذٜ اػ . bبیؾ اص وّشٚفیُ 

ٞار تشیٗ سٍ٘یضٜبٝ عٙٛاٖ اكّی a  ٚbٞار وّشٚفیُ

ار وٕىی سٍ٘یضٜ bآیٙذ. ٞشچٙذ وّشٚفیُ فتٛػٙتضر بٝ ؿٕاس ٔی

ٝ طیف  زبی اػ ؛ أا طیف  زبی آٖ بؼیاس ٘ضدیه ب

باؿذ. اص ایٗ سٚ ٘مؾ ٔٛثشر دس ا٘تماَ ا٘شطر ٔی aوّشٚفیُ 

(. Ludish et al., 2000ٕ٘ایذ  ایفا ٔی a٘ٛسا٘ی بٝ وّشٚفیُ 

ٔحتٛار وّشٚفیُ وُ ٌیاٜ علاٜٚ بش ٔیضاٖ ػتضیٍٙی، تٛاٖ 

دس فشایٙذٞار فتٛػٙتضر سا ٘یض  ٔؤثشٞار دسیاف  طَٛ ٔٛ 

 3/0سػذ وٝ اعٕاَ تیٕاس ش ٔیدٞذ. اص ایٗ سٚ بٝ ٘ت٘ـاٖ ٔی

ٔٛوس ٞش دٚ ا٘ذاصٜ رسا  ػیّیؼیٓ، ٘مؾ ٔبتتی دس افضایؾ ٔیّی

 ٞا داؿتٝ اػ .ایٗ سٍ٘یضٜ

ٔٛوس ػیّیىا  ػذیٓ بیـتشیٗ ٔیّی 3/0غّت   شیتأثتح  

ٔبت  ػیّیؼیٓ بش بٟتٛد  شیتأثٔمذاس فتٛػٙتض بشي بذػ  آٔذ. 

 ,Haghighi and Pessarakli;فتٛػٙتض بشي دس ٌٛ ٝ فشٍ٘ی  

2013 Romero-Aranda et al., 2006  ٔٛص ،)Asmar et al., 

2013 ،)Spartina densiflora  Mateos-Naranjo et al., 

( ٘یض Feng et al., 2010  ٛ  ٚ )Liang, 1998(، خیاس  2013

ٞار پاسا٘ـیٓ ٞا بیـتش دس ػٌَّٛضاسؽ ؿذٜ اػ . وّشٚپلاػ 

ٞار ٟٔٓ دسٌیش دس فشایٙذٞار یابٙذ ٚ ِٔٛىَٛبشي تجٕع ٔی

ٞار فتٛػٙتض ٞؼتٙذ. عٙٛاٖ ؿذٜ ٔمذاس وّشٚفیُ ٔٛ ٛد دس باف 

بشي ٕٔىٗ اػ  با تٛا٘ایی فتٛػٙتضر استتا  داؿتٝ باؿذ 

 Asmar et al., 2013 ٕٗٞچٙی .)Liang  1998 اثشا  ػٛدٔٙذ )

ػیّیؼیٓ بش ػشع  فتٛػٙتض خاِق  ٛ سا بٝ بٟتٛد یافتٗ 

ؼت  داد. دس ایٗ آصٔایؾ ٘یض فتٛػٙتض بشي ٔحتٛار وّشٚفیُ ٘

ٚ ٔجٕٛع وّشٚفیُ سابطٝ ٕٞتؼتٍی  a ،bبا ٔمذاس وّشٚفیُ 

. بٝ اعتماد ٔحممیٗ (5  ذَٚد  داسر ٘ـاٖ دأبت  ٚ ٔعٙی

افضایؾ ػشع  فتٛػٙتض بشي دس حضٛس ػیّیؼیٓ ٕٔىٗ اػ  

ٔشبٛ  بٝ تغییشا  ػاختاس آ٘اتٛٔیىی باؿذ وٝ ٔٛ   افضایؾ 

  در اوؼیذ وشبٗ ٚ تِٛیذ وّشا٘ـیٓ غٙی اص واسایی  ز

(. اص ػٛیی دیٍش Asmar et al., 2013وّشٚفیُ ؿذٜ اػ   

٘مؾ ػیّیؼیٓ بش افضایؾ غّت  آ٘ضیٓ سیتِٛٛص بی فؼفا  ٘یض 

 Adatia andتٛا٘ذ یىی اص دویُ افضایؾ فتٛػٙتض بشي باؿذ  ٔی

Besford, 1986 ٜٔتفا شیتأث(. ٘تایج ایٗ بشسػی ٘ـاٖ دٞٙذ  ٚ

ٞار ٔختّف ػیّیؼیٓ ٚ ا٘ذاصٜ رسا  بش پاسأتشٞار غّت 

ٞار فتٛػٙتضر بشي ػی  صٔیٙی بٛد ٚ ٔطابك با یافتٝ

Haghighi and Pessarakli  2013 ٚ دس ٌیاٜ ٌٛ ٝ فشٍ٘ی )

 شیتأثتح  ؿشایط ٘شٔاَ، ٘ا٘ٛ رسا  بشخلاف رسا  ٔیىشٚ 

 ٔٙفی بش فتٛػٙتض بشي داؿتٙذ.

ٕاسٞار ػیّیؼیٓ، تعشق ٚ ٞذای  تی شیتأثبٝ طٛس وّی تح  

ار بشي داسار ٘تایج ٔـابٟی بٛد٘ذ ٚ سابطٝ ٕٞتؼتٍی سٚص٘ٝ

(. 5  ذَٚداسر بیٗ دٚ كف  بشلشاس بٛد  ٔبت  ٚ ٔعٙی

ار وٕی بش تعشق ٚ ٞذای  سٚص٘ٝ شیتأثٕٞچٙیٗ رسا  ٔیىشٚ 

( ٘یض ٘ـاٖ داد 2013ٚ ٕٞىاساٖ   Asmarبشي داؿتٙذ. ٘تایج 

ٞی   شیتأثٞار ٔٛص تح  ار بشي ٌیاٞچٝٝتعشق ٚ ٞذای  سٚص٘

یه اص تیٕاسٞار ػیّیىا  ػذیٓ، پتاػیٓ ٚ وّؼیٓ لشاس 
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 ّای تشگ سیة صهیٌیّوثستگی تیي پاساهتشّای فتَسٌتضی ٍ سًگیضُ -5جذٍل 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 كف 

          1 (1فتٛػٙتض  

         ns30/0- 1 (2تعشق  

CO2 48/0* (3ار  سٚص٘ٝ شیص- ns37/0 1        

       ns21/0 1 73/0** -47/0* (4ار  ٞذای  سٚص٘ٝ

      1 -60/0** -58/0** -59/0** 94/0** (5ار  واسایی ٔلشف آ  ِحتٝ

     ns35/0- **66/0- *46/0- **95/0 1 98/0** (6ٞذای  ٔضٚفیّی بشي  

    a  7) **70/0 ns03/0- *43/0- ns09/0- **61/0 **70/0 1وّشٚفیُ 

   b  8) **73/0 ns11/0- **59/0- ns24/0- **68/0 **78/0 **81/0 1وّشٚفیُ 

  ns07/0- **52/0- ns16/0- **67/0 **77/0 **96/0 **94/0 1 75/0** (9وّشٚفیُ وُ  

 ns16/0 **52/0- **77/0- ns27/0- ns36/0 ns33/0 ns02/0- ns30/0 ns12/0 1 (10واسٚتٙٛئیذٞا  

ns،*ٍ** تاضذ.داس دس سطح احتوال پٌج دسصذ ٍ یک دسصذ هیداس، هعٌیتِ تشتیة تِ هفَْم غیش هعٌی 

 

( ٘یض حاوی اص 2009ٚ ٕٞىاساٖ   Jian-pengٍ٘شف . ٌضاسؽ 

داس ػیّیؼیٓ دس ؿشایط عذْ تٙؾ بش ٞذای  ٔعٙی شیتأثعذْ 

ار ار بشي خیاس بٛد. دس تحمیمی دیٍش، ٞذای  سٚص٘ٝسٚص٘ٝ

تیٕاسٞار  شیتأثتح   Spartina densiflora ٌیاٜ ٞاِٛفی 

(. Mateos-Naranjo et al., 2013ػیّیؼیٓ لشاس ٍ٘شف   

بشخلاف رسا  ٔیىشٚ، ٘ا٘ٛ رسا  ػیّیىا  ػذیٓ دس غّت  

داس سا بش تعشق ٚ ٞذای  ٔعٙی شیتأثٔٛوس باوتشیٗ ٔیّی 9/0

ٞار تحمیك حاوش، ار بشي داؿتٙذ. ٔٙطتك با یافتٝسٚص٘ٝ

 شیتأث( ٘ـاٖ دٞٙذٜ Haghighi and Pessarakli  2013ٌضاسؽ 

-ٔیّی 50داس ٘ا٘ٛ ػیّیغ بش تعشق بشي  دس ؿشایط تٙؾ ٔعٙی

ٔٛوس ٕ٘ه وّشیذ ػذیٓ( بٛد ٚ دس ٔمابُ رسا  ٔیىشٚ ٞی  

 داسر بش كف  یاد ؿذٜ ٘ذاؿتٙذ.ٔعٙی شیتأثٌٛ٘ٝ 

دس ایٗ آصٔایؾ ٞذای  ٔضٚفیّی بشي با كفا  فتٛػٙتض ٚ 

ار بٝ تشتی  ٕٞتؼتٍی ٔبت  ذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝدر اوؼی

(. 5  ذَٚداسر داؿ   ( ٔعٙی-66/0**( ٚ ٔٙفی  98/0** 

داسر بیٗ ٔمذاس در اوؼیذ ٕٞچٙیٗ، ٕٞتؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔعٙی

-a  *43/0- ،)b  **59/0ار ٚ كفا  وّشٚفیُ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

( ٔـاٞذٜ -48/0*( ٚ فتٛػٙتض بشي  -52/0**(، وّشٚفیُ وُ  

ٞار (. ٕٞا٘طٛس وٝ پیـتش بیاٖ ؿذ، سٍ٘یض5ٜ  ذَٚ  ؿذ

داسر دس فتٛػٙتض بشي داؿتٙذ ٔبت  ٚ ٔعٙی شیتأثفتٛػٙتضر 

(. اص سٚابط ٕٞتؼتٍی اؿاسٜ ؿذٜ ٚ ٘تایج  ذَٚ 5  ذَٚ 

تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ بیاٖ داؿ  ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ كفا  فتٛػٙتضر ٔی

ٔیىشٚ  ٔٛوس راس  ٘ا٘ٛ ٚٔیّی 3/0ٔبت  تیٕاسٞار  شیتأثوٝ 

ٞار وّشٚفیّی ٔٛ   بٟتٛد فتٛػٙتض بشي ػیّیؼیٓ بش سٍ٘یضٜ

ٞار ؿذٜ ٚ بٝ د٘تاَ آٖ ٔلشف در اوؼیذ وشبٗ دس ػَّٛ

پاسا٘ـیٕی افضایؾ یافتٝ ٚ با واٞؾ غّت  در اوؼیذ وشبٗ دس 

ٔضٚفیُ بشي، ٞذای  ٔضٚفیّی بیـتش ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ  شیاٖ 

ػشع  ٌشفتٝ ٚ  ٞار پاسا٘ـیٓدر اوؼیذ وشبٗ بٝ ػٕ  ػَّٛ

ار بشي واػتٝ بٝ د٘تاَ آٖ اص ٔمذاس در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

ػیّیؼیٓ  شیتأثؿذٜ اػ . ٘تایج ػایش ٔطاِعا  ٘یض ٘ـاٖ دٞٙذٜ 

 Jian-peng etار اػ   بش واٞؾ در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

al., 2009; Mateos-Naranjo et al., 2013 ٞار (. دس غّت

وس ػیّیؼیٓ، ٘ا٘ٛ رسا  اثشا  ٔٙفی ٔٛٔیّی 3/0باوتش اص 

ؿذیذر بش فتٛػٙتض ٚ ٞذای  ٔضٚفیّی داؿتٙذ وٝ دس ٟ٘ای  

ار ؿذ. داس در اوؼیذ وشبٗ صیش سٚص٘ٝٔٛ   افضایؾ ٔعٙی

-ٔیّی 9/0چٙیٗ اثشا  ٔٙفی بشار رسا  ٔیىشٚ تٟٙا دس غّت  

سػذ وٝ ٔٛوس ٔـاٞذٜ ؿذ. با تٛ ٝ بٝ ایٗ ٘تایج بٝ ٘تش ٔی

ٛتٛوؼیٙی ٘ا٘ٛ رسا  ٘ؼت  بٝ رسا  ٔیىشٚ دس اثشا  فیت

 تش ٕ٘ایاٖ ٌشدیذٜ اػ .ٞار پاییٗغّت 

ٞار ایٗ پظٚٞؾ، بیـتشیٗ واسایی ٔلشف بش اػاع یافتٝ
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ٔٛوس ٔیّی 3/0ٞار ػی  صٔیٙی دس تیٕاس ار بشيآ  ِحتٝ

ٚ ٕٞىاساٖ  Romero-Arandaرسا  ٘ا٘ٛ ٚ ٔیىشٚ بذػ  آٔذ. 

یؼیٓ بٝ ٔحَّٛ ٌّٞٛٙذ، ؿاٞذ بٟتٛد ( ٘یض با افضٚدٖ ػی2006ّ 

ار ٌیاٜ ٌٛ ٝ فشٍ٘ی بٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ واسایی ٔلشف آ  ِحتٝ

ٔبت  ػیّیؼیٓ بش واسایی ٔلشف آ   شیتأثٞا حاوی اص یافتٝ

 ( Feng et al., 2010ٚار بشي خیاس دس تٙؾ وادٔیْٛ  ِحتٝ

Spartina densiflora تٙؾ ؿٛسر   دسMateos-Naranjo et 

al., 2013 ) بٛدٜ اػ . دس پظٚٞؾ ا٘جاْ ٌشفتٝ تٛػط

Haghighi and Pessarakli  2013 ٔیّی 2ٚ  1( تیٕاسٞار-

ٔبت   شیتأثٔٛوس رسا  ٔیىشٚ ٚ ٘ا٘ٛ ػیّیؼیٓ دس ؿشایط ٘شٔاَ 

داسر بش واسایی ٔلشف آ  بشي ٌٛ ٝ فشٍ٘ی داؿتٙذ ٚ ٔعٙی

ٔتعّك بٝ ٘ا٘ٛ رسا  بٛد. أا دس تحمیك حاوش  شیتأثٚ بیـتشیٗ 

لاٜٚ بش عذْ تفاٚ  آٔاسر بیٗ رسا  ٘ا٘ٛ ٚ ٔیىشٚ تا ػط  ع

ٞار باوتش رسا  ٘ا٘ٛ داسار اثشا  ٔٛوس، دس غّت ٔیّی 3/0

 ٔٙفی بٛدٜ ٚ بشتشر با رسا  ٔیىشٚ بٛد.

داسر بیٗ واسایی ٔلشف آ  ٕٞتؼتٍی ٔبت  ٚ ٔعٙی

، وّشٚفیُ a ،bار بشي ػی  صٔیٙی با كفا  وّشٚفیُ ِحتٝ

(. 5  ذَٚٞذای  ٔضٚفیّی بشي ٚ ٛد داؿ    وُ، فتٛػٙتض ٚ

ار بشي، تعشق ٚ در اوؼیذ دس ٔمابُ، كفا  ٞذای  سٚص٘ٝ

ار بشي ٕٞتؼتٍی ٔٙفی با واسایی ٔلشف آ  وشبٗ صیش سٚص٘ٝ

(. بٝ طٛس وّی ٘تایج حاكُ اص 5  ذَٚار ٘ـاٖ داد٘ذ  ِحتٝ

ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٕٞتؼتٍی بیٗ كفا  ٘ـاٖ دٞٙذٜ آٖ اػ  

ٞار ٔٙاػ  ػیّیؼیٓ ٘ا٘ٛ ٚ ٔیىشٚ اص طشیك د غّت وٝ وابش

ٞار فتٛػٙتضر ٔٛ   افضایؾ ٔبت  بش سٍ٘ذا٘ٝ شیتأث

ٞا آػیٕیلاػیٖٛ بشي ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ آٖ ٞذای  ٔضٚفیّی بشي

افضایؾ یافتٝ اػ . ٕٞچٙیٗ غّت  ٔٙاػ  ػیّیؼیٓ با واٞؾ 

ار ٚ تعشق بشي ٘مؾ ٟٕٔی دس بٟتٛد سٚابط آبی ٞذای  سٚص٘ٝ

اٜ ٚ  ٌّٛیشر اص اتلاف آ  دس ٌیاٜ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ای  ٌی

ار ٔجٕٛعٝ ایٗ عٛأُ باع  افضایؾ واسایی ٔلشف آ  ِحتٝ

ٞار باوتش بشي دس ػی  صٔیٙی ؿذٜ اػ . دس ٔمابُ، دس غّت 

ٌزاس بش واسایی  شیتأثاص حذ بٟیٙٝ رسا  ػیّیؼیٓ، تٕأی عٛأُ 

یٗ ار بشي دچاس ٘ملاٖ ؿذٜ ٚ ٔٛ   اف  اآ  ِحتٝ

 ؿاخق دس ػی  صٔیٙی ٌشدیذٜ اػ .

 

 گیشی کلی:ًتیجِ

بٝ طٛس وّی ٘تایج ایٗ آصٔایؾ ٘ـاٖ داد وٝ افضٚدٖ ػیّیؼیٓ تا 

ٔبتتی بش كفا   شیتأثٔٛوس بٝ ٔحَّٛ غزایی ٔیّی 3/0ػط  

ٞار ٞا ٚ پاسأتشٞار فتٛػٙتضر بشي ٌیاٞچٝٔشتتط با سٍ٘ذا٘ٝ

ّت  اص ػط  یاد ػی  صٔیٙی سلٓ اٌشیا داؿ . با افضایؾ غ

ٔٙفی ػیّیؼیٓ دس غاِ  كفا  ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ دس  شیتأثؿذٜ، 

ایٗ بیٗ، ٘ا٘ٛ رسا  دس ٔمایؼٝ با رسا  ٔیىشٚ داسار اثشا  

 ٔٙفی ؿذیذتشر بش كفا  ٔٛسد بشسػی داؿتٙذ.

 

 تطکش ٍ قذسداًی:

اص حییٛصٜ ٔعاٚ٘یی  پظٚٞـییی دا٘ـییىذٜ وـییاٚسصر ٚ ٔعاٚ٘یی  

اعتتاس ایٗ تحمیك  ٗیتأٔ پظٚٞـی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ  ٟ 

 ؿٛد.لذسدا٘ی ٔی 2/37939با وذ 
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