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تبثیش همبدیش وَد ًیتشٍطى دس هشاحل هختلف سؿذی ثش اًتمبل هدذد هبدُ خـه ٍ كفبت هَثش ثش 

 (vulgare L. Hordeum) اًجبؿت هبدُ خـه دس داًِ خَ

 

 2ٍ سضب ػیذ ؿشیفی 1فبطوِ افؼشی ،*1سئَف ػیذ ؿشیفی
 ػلَم داهی داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ هحمك اسدثیلی. گشٍُ 2 گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ هحمك اسدثیلی، 1

 (22/02/1395، تبسیخ پزیشؽ ًْبیی: 04/06/1394)تبسیخ دسیبفت: 

 

 

  :چىیذُ
 تبثیش همبدیش وَد ًیتشٍطى دس هشاحل هختلف سؿذی ثش اًتمبل هدذد هبدُ خـه ٍ كفبت هَثش ثش اًجبؿت هبدُ خـه دس داًِ خَ ثِ هٌظَس ثشسػی 

ّبی وبهل ثلَنپبیِ وـبٍسصی داًـگبُ هحمك اسدثیلی ثِ كَست فبوتَسیل دس لبلت طشح ػلَم ـی دس هضسػِ تحمیمبتی داًـىذُ ، آصهبیثْبسُ

 دس ّىتبس(ًیتشٍطى ویلَگشم  180ٍ 120، 60وَد ًیتشٍطى )كفش، فبوتَسّبی آصهبیـی همبدیش  اخشا ؿذ. 1391تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس ػبل صساػی 

 طَیل ؿذى ػبلِ+  ّوشاُ وبؿت+   T1:)طَیل ؿذى ػبلِ(،  ّوشاُ وبؿت+  : T0)دس چْبس ػطح  شاحل هختلف سؿذیدس ه اص هٌجغ اٍسُ

ظَْسػٌجلِ( ؿبهل هی  طَیل ؿذى ػبلِ+  ّوشاُ وبؿت+  : T3ػٌجلِ(، )ظَْس  طَیل ؿذى ػبلِ+  ّوشاُ وبؿت+    T2:ظَْس ػٌجلِ(، )

ّبی سؿذ داًِ، ًتبیح ًـبى داد اًتمبل هبدُ خـه اص ػبلِ، هـبسوت اًتمبل هدذد هبدُ خـه اص اًذام ّبی َّایی دس ػولىشد داًِ، هَلفِ .ؿذًذ

ثیـتشیي اًتمبل هبدُ  ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد ثِ طَس هؼٌی داسی تحت تبثیش فبوتَسّبی آصهبیـی لشاس گشفتٌذ. وبسایی هلشف صساػی ًیتشٍطى،

ثذػت آهذ. ثبلاتشیي ػشػت ٍ   T1دس صهبى هلشفٍ ووتشیي آى دس ثبلاتشیي همذاس وَد ًیتشٍطًِ تیوبس ؿبّذ دس  اص اًذام ّبی َّایی ٍ ػبلِ خـه

ثذػت آهذ. حذاوثش وبسایی صساػی هلشف  T1د ٍ اخضای ػولىشد دس ثبلاتشیي ػطح وبسثشد ًیتشٍطى دس صهبى هلشفطَل دٍسُ پشؿذى داًِ، ػولىش

ویلَگشم ثش  72/23ٍ ووتشیي آى ) T1ویلَگشم وَد ًیتشٍطى دس ّىتبس دس صهبى هلشف  60دس وبسثشد  ویلَگشم ثش ویلَگشم( 45/31)وَد ًیتشٍطى 

دس ّىتبس  ویلَگشم ًیتشٍطى 180ثذػت آهذ. ثش اػبع ایي ًتبیح، ثِ ًظش هیشػذ وبسثشد  T0ف ًیتشٍطى دس صهبى دس ثبلاتشیي ػطح اص هلش ویلَگشم(

 .تَاًذ ثشای ػَدهٌذی تَلیذ خَدس هٌطمِ هَسد هطبلؼِ پیـٌْبد ؿَدهی T1دس صهبى هلشف 

 

 .وبسایی هلشف ًیتشٍطىؿذى داًِ، ػولىشد،  خَ، ػشػت پش ٍاطُ ّبی ولیذی:

 

 همذهِ:

ای اص سؿذ تدوغ هَاد فتَػٌتضی دس گیبُ دس غلات طی دٍسُ 

ثیـتش اص هیضاى هلشف آى ثشای سؿذ اػت. ایي هَاد هبصاد 

اغلت دس ػبلِ اًجبؿتِ ؿذُ ٍ دس هشاحل ثؼذی سؿذ وِ هؼوَلا 

دٍ تب ػِ ّفتِ ثؼذ اص گلذّی ؿشٍع هی ؿَد ثِ داًِ اًتمبل هی 

ذ )احوذی ٍ ّوىبساى، یبثذ وِ ثِ ایي فشآیٌذ اًتمبل هدذد گَیٌ

ّب افضایؾ (. ثب هلشف ثْیٌِ ًیتشٍطى، ػشػت سؿذ ثشي1385

یبفتِ ٍ ثشگْب دس هذت صهبى ووتشی ًؼجت ثِ ػذم هلشف 

ًیتشٍطى سؿذ خَد سا تىویل هی وٌٌذ ٍ هَاد فتَػٌتضی هبصاد ثش 

افـبًی ثِ داًِ هٌتمل هی ًیبص خَد سا رخیشُ وشدُ ٍ ثؼذ اص گشدُ

(. دس ػطَح پبییي هلشف ًیتشٍطى، هَاد 1385وٌٌذ )ثحشاًی، 

فتَػٌتضی وِ لجل اص هشحلِ گلذّی دس اًذام سٍیـی رخیشُ 

ؿَد هوىي ؿذُ ٍ پغ اص تـىیل اًذام صایـی ثِ داًِ هٌتمل هی

ی هَخَد داًِ ثبؿذ، دس دسكذ ول ًـبػتِ 40اػت تب ثیؾ اص 
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 10حبلی وِ دس ػطَح ثبلای ًیتشٍطى، اًتمبل هدذد ثِ ووتش اص 

 (. Mc Donald, 2002سػذ )دسكذ هی

دسكذ افضایؾ  50دّذ وِ ثیؾ اص ّب ًـبى هیثشسػی

دس  .تَلیذات غزایی ثِ ٍاػطِ اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی اػت

ًؼجت ثِ ػبیش وَدّب ثیـتش  ِایي هیبى ػْن وَدّبی ًیتشٍطً

صساػی وبسایی  ّب پبییي اػت.ی اػتفبدُ اص آىیاػت، ٍلی وبسا

شٍطى ثِ ػٌَاى ؿبخلی ػبدُ خْت ثشسػی ٍ هلشف ًیت

اسصیبثی وبسایی هلشف ایي ػٌلش ثشای تَلیذ ػولىشد داًِ ثِ 

هی ؿَد اصای ّش ٍاحذ اص ًیتشٍطى هلشفی تؼشیف 

(Goodroad and  Jellem, 1988 هتَػط وبسایی اػتفبدُ اص .)

اًذ وِ ایي دسكذ روش وشدُ 33ًیتشٍطى سا دس دًیب ثشای غلات 

 29وـَسّبی دس حبل تَػؼِ ٍ پیـشفتِ ثِ تشتیت  هیضاى ثشای

 (.Raun and Jonhnson, 1999)ثبؿذ دسكذ هی 42ٍ 

Almodares (1996 اظْبس داؿت تؼییي ثْتشیي همذاس ٍ صهبى )

داسی وبسایی هلشف هلشف وَد ًیتشٍطًِ، ثِ طَس هؼٌی

ًیتشٍطى سا ثْجَد هی ثخـذ. وبسثشد همبدیش ثْیٌِ اص هلشف 

صهبى هٌبػت اص هشاحل سؿذی، هی تَاًذ ثش ظشفیت ًیتشٍطى دس 

(. Akintoye et al, 1997)خزة ًیتشٍطى دس گیبُ هَثش ثبؿذ 

Dobermann و Fairhurst (2000 دس ساثطِ ثب ؿیَُ ّبی )

تمؼیط ًیتشٍطى ٍ وبسایی صساػی ًیتشٍطى گضاسؽ وشدًذ وِ 

ّبی تمؼیط ٍ هدوَع ًیتشٍطى خزة ساثطِ هؼتمیوی ثیي ؿیَُ

 ثب ساًذهبى صساػی ٍ ساًذهبى ثبصیبفت ًیتشٍطى ٍخَد داسد. ؿذُ

سػٌذ ثِ ػشػت ٍ ّب هیهیضاى هَاد فتَػٌتضی وِ ثِ داًِ

 (.Alvaroa et al, 2008طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ ثؼتگی داسد )

دٍسُ پش ؿذى داًِ هشحلِ اكلی تـىیل ػولىشد داًِ اػت ٍ 

فتَػٌتضی ثیـتش اص تش ثَدى ایي دٍسُ اهىبى اًتمبل هَاد طَلاًی

 هجذا ثِ هملذ ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ػولىشد داًِ سا فشاّن هی

ٍصى داًِ ٍاثؼتِ ثِ همذاس اًتمبل هبدُ  .(Grant, 1989)ػبصد 

فتَػٌتضی ثِ داًِ ثَدُ وِ ایي هیضاى اًتمبل خَد ٍاثؼتِ ثِ 

ػشػت ٍ طَل دٍسُ اًتمبل اػت وِ ثِ ػٌَاى ػشػت ٍ دٍسُ پش 

 (.Jongkaewwttana et al., 1993ؿَد )هیؿذى داًِ ؿٌبختِ 

( طی آصهبیـی ثیبى وشدًذ وِ 1385ػلی ػجبػی ٍ اكفْبًی )

ػشػت پش ؿذى داًِ ثشًح تحت تبثیش همبدیش ٍ تمؼیط ًیتشٍطى 

 لشاس گشفت.

ًیتشٍطى ػٌلش ولیذی تؼییي وٌٌذُ ػشػت ٍ طَل دٍسُ پش 

 Overman and Brock, 2003; Bruns and)ؿذى داًِ اػت 

Ebelhar, 2006; Subedi and Ma, 2009 ٍِصى ًْبیی داًِ ث .)

دٍ ػبهل ػشػت، طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ ٍ اثش هتمبثل ثیي اًْب 

. (Wang et al., 1999; Sadras and Egli, 2008)ٍاثؼتِ اػت 

Shrestha (2007 افضایؾ طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ سا ثب افضایؾ )

( اظْبس 2004ٍ ّوىبساى ) Borrasهمبدیش ًیتشٍطى گضاسؽ وشدًذ. 

داؿتٌذ وِ فمذاى اػیویلات ّبی دسدػتشع دس طَل دٍسُ پش 

 داس ٍصى داًِ ؿَد. دستَاًذ هَخت وبّؾ هؼٌیؿذى داًِ هی

ؿشایط ووجَد ًیتشٍصى افضایؾ همذاس اًتمبل هدذد ًیتشٍطى اص ثشي 

ّب ثِ ػوت داًِ هَخت تؼشیغ دس پیشی ثشي ٍ وبّؾ طَل دٍسُ 

دس ؿشایط  .(Uhart and Andrade, 1995)گشدد هی پش ؿذى داًِ

ووجَد ػٌبكشی هبًٌذ ًیتشٍطى، اًتمبل هدذد هبدُ خـه اص 

لؼوت ّبی هختلف گیبُ افضایؾ یبفتِ ٍ ػْن فشآیٌذ اًتمبل 

هدذد دس ووه ثِ ػولىشد داًِ افضایؾ هی یبثذ، ٍلی ایي دس 

 حبلی اػت وِ هؼوَلاً ػولىشد داًِ دس ؿشایط هلشف ثبلاتش

ًیتشٍطى ثِ هشاتت ثیـتش اص ؿشایط ووجَد ایي ػٌلش هی ثبؿذ. 

اص طشفی وبسثشد ثی سٍیِ وَدّبی ًیتشٍطًِ هَخت خؼبست 

ّبی صیؼت هحیطی خجشاى ًبپزیشی هیگشدد. ثِ ػجبستی هی 

تَاى چٌیي ثیبى ًوَد وِ دػت یبفتي ثِ ًمطِ هطلَثی اص هلشف 

ٌلش حبكل ًیتشٍطى وِ دس آى ثبلاتشیي وبسآیی هلشف ایي ػ

هی گشدد دس وٌبس اػتفبدُ هتؼبدل اص پتبًؼیل اًتمبل هدذد هبدُ 

ّبی هشثَط ثِ هذیشیت وَد خـه، هی تَاًذ دس تلوین گیشی

ًیتشٍطى ًمؾ ثؼضایی داؿتِ ثبؿذ. دس ایي ساػتب ّذف اص اخشای 

ایي آصهبیؾ، ثشسػی تبثیش همبدیش وَد ًیتشٍطى دس هشاحل 

سًٍذ پش ؿذى داًِ ٍ وبسایی هختلف سؿذی ثش اًتمبل هدذد، 

تشیي همذاس  صساػی هلشف وَد ًیتشٍطى ثِ هٌظَس یبفتي هٌبػت

ٍ صهبى هلشف ًیتشٍطى ثشای دػتیبثی ثِ حذاوثش ػولىشد داًِ 

 ثَد.

 

 ّب:هَاد ٍ سٍؽ

دس هضسػِ تحمیمبتی داًـىذُ ػلَم  1391آصهبیؾ دس ػبل 
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لََطیىی ٍ اثشات تشویت دگشآػیت وَهبسیي  339 ...ثش ثشخی ؿبخق ّبی فیضی

 

 

اص ػطح هتش  1350وـبٍسصی داًـگبُ هحمك اسدثیلی ثب استفبع 

ّبی وبهل دسیب ثِ كَست فبوتَسیل دس لبلت طشح ثلَن

تلبدفی ثب ػِ تىشاس اخشا ؿذ. هحل آصهبیؾ اص ًظش آة ٍ َّا 

ٍ طجمِ ثٌذی اللیوی خضٍ هٌبطك ًیوِ خـه ػشد هحؼَة 

ػبلِ َّاؿٌبػی  30ؿَد. هتَػط ثبسؽ آى ثش اػبع آهبس هی

ثشف دس هتش ثَدُ وِ ثیـتش آى ثِ كَست هیلی 280–300ثیي 

گیشد. خلَكیبت فیضیىَ ؿیویبیی فلل صهؼتبى كَست هی

ٍ ؿشایط اللیوی ٍ ًضٍلات  1خبن هضسػِ آصهبیـی دس خذٍل 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1طی فلل سؿذ دس ؿىل 

 180ٍ 120، 60همبدیش وَد ًیتشٍطًِ دس چْبس ػطح )كفش، 

ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس( اص هٌجغ اٍسُ ٍ صهبى هلشف 

ّوشاُ  : T0شاحل هختلف سؿذی ثِ كَست )ًیتشٍطى دس ه

طَیل  ّوشاُ وبؿت+  T1:طَیل ؿذى ػبلِ،  + وبؿت

طَیل  ّوشاُ وبؿت+   T2:ظَْس ػٌجلِ(، )  ؿذى ػبلِ+

طَیل  ّوشاُ وبؿت+ : T3) ظَْس ػٌجلِ(،  ؿذى ػبلِ+

ظَْس ػٌجلِ( ثَدًذ. ّش وشت حبٍی پٌح سدیف   + ؿذى ػبلِ

ػبًتیوتش ثَد.  20وبؿت ثِ طَل ػِ هتش ثب فبكلِ ثیي سدیفی

ثَد وِ اص ؿشوت وـت ٍ  LB- IRANسلن خَ هَسد اػتفبدُ 

َتبُ، داسای دٍسُ كٌؼت هغبى تْیِ ؿذ. ایي سلن ثْبسُ، پب و

ثزس دس هتش هشثغ وِ تشاون  400سؿذ ػشیغ ثَد ٍ ثب تشاون 

هطلَة ٍ تَكیِ ؿذُ ثشای ایي سلن اػت وـت گشدیذ. اٍلیي 

ّبی ثؼذی ثؼتِ ثِ ؿشایط آثیبسی ثؼذ اص وبؿت ٍ آثیبسی

هحیطی ٍ ًیبص گیبُ صساػی اًدبم ؿذ. دس طَل دٍسُ سؿذ وٌتشل 

وؾ ب اػتفبدُ اص ػلفّبی ّشص ثِ سٍؽ دػتی ٍ ثػلف

 تَفَسدی اًدبم ؿذ.

وبسایی صساػی هلشف ًیتشٍطى ثب اػتفبدُ اص فشهَل پیـٌْبدی 

Goodroad وJellem (1988 ِاص طشیك ساثط )ثشآٍسد گشدیذ. 1 

 F Ee= Ydf - Yef/  1ساثطِ 

 Ydf ػولىشد داًِ تَلیذ ؿذُ تَػط وشتی وِ وَد دسیبفت :

 س ّىتبس(وشدُ اػت )ویلَگشم د

  :Yef ػولىشد داًِ تَلیذ ؿذُ تَػط وشتی وِ وَد دسیبفت

 ًىشدُ اػت )ویلَگشم دس ّىتبس(

F  )همذاس وَد یب ػٌلش غزایی هلشف ؿذُ )ویلَگشم دس ّىتبس : 

ثِ هٌظَس اسصیبثی تبثیش فبوتَسّبی هَسد ثشسػی ثش ػشػت پش  

لذّی دس فَاكل سٍص ثؼذ اص گ 15ؿذى داًِ، ًوًَِ ثشداسی اص 

ػٌجلِ اص ّش  5ثبس اًدبم ؿذ. ّش ثبس صهبًی ّش چْبس سٍص یه

ّب اص ػٌجلِ خذا وشت اًتخبة ٍ ثؼذ اص اًتمبل ثِ آصهبیـگبُ داًِ

 ؿذُ ٍ ثِ هذت دٍ ػبػت دس آٍى الىتشیىی تَْیِ داس دس دهبی

دسخِ ػبًتی گشاد لشاس دادُ ؿذ. ػپغ، ٍصى خـه ته 130

ول ثِ تؼذاد ثزس ثشآٍسد گشدیذ  ثزس اص هحبػجِ ٍصى خـه

(Ronanini et al,. 2004 ٍ ثِ هٌظَس ثشآٍسد، تدضیِ ٍ تحلیل .)

تفؼیش پبساهتشّبی هشثَط ثِ پشؿذى داًِ اص یه هذل سگشػیَى 

 PROCثشًبهِ DUDخطی )دٍ تىِ ای( ثب اػتفبدُ اص سٍیِ

NLIN ًشم افضاس SAS  ِ(. 2اػتفبدُ گشدیذ )ساثط 

 =GW       2ساثطِ 

ػشػت پش ؿذى داًِ  bصهبى ٍ  tٍصى داًِ،  GW دس ایي ساثطِ

ػشم اص هجذا اػت. ایي  aپبیبى دٍسُ پشؿذى داًِ ٍ  اػت،

هذل تغییشات ٍصى داًِ ًؼجت ثِ صهبى سا ثِ دٍ هشحلِ تفىیه 

هی وٌذ: هشحلِ اٍل وِ دس حمیمت هشحلِ خطی پش ؿذى داًِ 

 ػیذى ثِ حذاوثش همبدیش خَد دس صهبى اػت، ٍصى داًِ تب س

وِ دس حمیمت صهبى سػیذگی ٍصًی اػت، ثِ كَست خطی 

 ›وٌذ. ؿیت خط سگشػیَى دس ایي هشحلِ )افضایؾ پیذا هی

tدّذ. ثب ثشاصؽ ایي هذل ( ػشػت پش ؿذى داًِ سا ًـبى هی

اًِ یؼٌی ػشػت ّب اثتذا دٍ پبساهتش هْن پش ؿذى دثش ولیِ دادُ

دػت آهذ ٍ ِ( ث( ٍ صهبى سػیذگی ٍصًی )bپش ؿذى داًِ )

لشاس دادُ ؿذ ٍ  2دس لؼوت دٍم ساثطِ  ػپغ، همذاس ػذدی 

GW  وِ ٍصى داًِ اػت هحبػجِ گشدیذ. ثشای تؼییي دٍسُ هَثش

 ,Ellis and Pieta-Filhoاػتفبدُ ؿذ ) 3پش ؿذى داًِ اص ساثطِ 

1992.) 
 EGFP= MGW / GFR                                  3ساثطِ  

دٍسُ (  (EGFP Effective Grain Filling Periodدس ایي ساثطِ 

ػشػت پش  GFRحذاوثش ٍصى داًِ ٍ  MGWهَثش پش ؿذى داًِ، 

 ؿذى داًِ اػت.

خْت ثشسػی سًٍذ اًتمبل هبدُ خـه ّش پٌح سٍص یه ثبس 

 تخشیجی كَست گشفت. ثِ ایي تشتیتًوًَِ ثشداسی ثِ سٍؽ 
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 تدضیِ ثشخی خلَكیبت فیضیىَ ؿیویبیی خبن هحل آصهبیؾ -1خذٍل 

دسكذ  pH هـخلِ

 اؿجبع

 آّه

 )دسكذ(

 سع

 )دسكذ(

 ػیلت

 )دسكذ(

 ؿي

 )دسكذ(

 وشثي آلی ثبفت

 )دسكذ(

 ًیتشٍطى

 )دسكذ(

فؼفش 
PPM 

پتبػین 
PPM 

 212 2/29 062/0 62/0 لَهی سػی 35 42 23 45/14 49 8/7 همذاس

 

 
 هیضاى ثبسًذگی، سطَثت ًؼجی، هیبًگیي حذالل ٍ حذاوثش دهب دس طَل دٍسُ سؿذ -1ؿىل 

 

وشت )ػطحی هؼبدل ػبًتیوتش اص خطَط اكلی ّش 5ثبس وِ ّش 

ای ٍ اص یه ّفتِ لجل اص هتش هشثغ( ثب سػبیت اثش حبؿیِ 01/0

یَلَطیه، اًتخبة ٍ ثشداؿت ًوًَِ پش ؿذى داًِ تب سػیذگی فیض

ّبی ثشداؿت ؿذُ ثِ ػبلِ، ثشي، ػٌجلِ ٍ اًدبم گشفت. ثَتِ

 ّب ثؼذ اص اًتمبل ثِ آصهبیـگبُ ثِ هذتداًِ تفىیه ؿذًذ. ًوًَِ

ػبػت ٍ یب ثیـتش )تب صهبى تثجیت ٍصى خـه ًْبیی( دس  72

گشاد لشاس  دسخِ ػبًتی 70±5داس دس دهبی آٍى الىتشیىی تَْیِ

گشم تَصیي  1/0فتٌذ. ػپغ ثب تشاصٍی دیدیتبلی ثب دلت گش

ّب هیضاى اًتمبل هبدُ خـه اص ػبلِ، ػْن ؿذًذ. اص ایي دادُ

هـبسوت رخبیش ػبلِ دس ػولىشد داًِ، هیضاى اًتمبل هبدُ خـه 

اص ول ثَتِ، ػْن فشآیٌذ اًتمبل هبدُ خـه ثش ػولىشد داًِ ثب 

 Papakosta and)دیذ ثشاٍسد گش 7تب  4ّبی اػتفبدُ اص ساثطِ

Gagianas, 1991).  
 DMM – DMA = DMT                           :4ساثطِ 

( هیضاى اًتمبل Dry Matter Translocation)  DMTوِ دس آى

 DMA (Dryهبدُ خـه ول ثش حؼت گشم دس هتشهشثغ، 

Matter at Anthesis)  حذاوثش هیضاى هبدُ خـه اًذام َّایی دس

هیضاى هبدُ  DMM (Dry Matter at Maturity)ثشداؿت اٍل ٍ 

خـه اًذام َّایی )ثِ خض داًِ( دس هشحلِ سػیذگی 

 فیضیَلَطیه اػت.
 DMT / GY*100  = CDMAG                          :5ساثطِ 

 CDMAG (Contribution of Dry Matterدس ایي ساثطِ 

Assimilates to Grain) ػْن فشآیٌذ اًتمبل هدذد هبدُ خـه 
هیضاى اًتمبل هبدُ  DMTول دس تـىیل داًِ ثش حؼت دسكذ، 

 GY (Grain Yield)خـه ثش حؼت گشم دس هتشهشثغ ٍ 
 ثبؿذ.ػولىشد داًِ ثش حؼت گشم دس هتشهشثغ هی

 = SDMM                – SDMA SDMT:                 6ساثطِ 
 SDMT (Stem Dry Matter Translocation)دس ایي ساثطِ 

اًتمبل هبدُ خـه اص ػبلِ ثشحؼت گشم دس هتشهشثغ، هیضاى 
SDMA (Stem Dry Matter at Anthesis حذاوثش ٍصى خـه )

 SDMM (Stem Dry Matter atػبلِ دس ثشداؿت اٍل ٍ 

Maturity)  ٍصى خـه ػبلِ دس هشحلِ سػیذگی فیضیَلَطیه
  ثبؿذ.هی

 = GY*100  /SDMT CSAG           :                   7ساثطِ 

 CSAG (Contribution of Stemدس ایي ساثطِ 

Assimilates to Grain)  ػْن رخبیش ػبلِ دس ػولىشد داًِ ثش

هیضاى اًتمبل هبدُ خـه اص ػبلِ ثش  SDMTحؼت دسكذ، 
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ػولىشد داًِ ثش حؼت گشم دس  GYحؼت گشم دس هتشهشثغ ٍ 

 ثبؿذ.هتشهشثغ هی

تِ ًـذُ اػت دس ایي سٍاثط وبّؾ ًبؿی اص تٌفغ دس ًظش گشف

ٍ فشم ؿذُ اػت وِ تٌفغ ثشای ؿشایط هحیطی هَسد اػتفبدُ 

  .(and Wanies, 1996 Ehdaie)دس ایي ثشسػی یىؼبى اػت 

اخضای ػولىشد ٍ ثشخی كفبت هشتجط ثب آى، ثب اػتفبدُ اص  

ثَتِ وِ ثِ طَس تلبدفی دس خطَط اكلی ّش وشت دس صهبى  10

هیبًگیي دادُ ّبی ثشداؿت هـخق ؿذُ ثَد ثشاٍسد گشدیذ ٍ 

حبكل ثِ ػٌَاى اسصؽ آى كفت دس خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ثِ 

هتشهشثغ اص  2/0 وبس گشفتِ ؿذ. ػولىشد داًِ اص ػطحی هؼبدل

ّش وشت ثشاٍسد گشدیذ. ثشای ثشاٍسد ٍصى سیـِ ّب دس صهبى 

ثشداؿت، لجل اص وبؿت دس خطَط اكلی ّش وشت تؼذادی 

ی )وِ حذاوثش ػوك ػبًتی هتش 40ویؼِ پلاػتیىی دس ػوك 

تَػؼِ سیـِ ّبی خَ اػت( لشاس دادُ ؿذ )ػجبع پَس ٍ ػیذ 

ّب اص ػطحی هؼبدل (. پغ اص خبسج ػبصی سیـ1393ِؿشیفی، 

ّب ثشای خـه ؿذى دس آٍى هتش هشثغ اص ّش وشت، سیـِ 2/0

ػبػت لشاس دادُ  72دسخِ ػبًتی گشاد ثِ هذت  70±5ثب دهبی 

شاصٍی دیدیتبلی ثب دلت ؿذًذ ٍ ػپغ، ٍصى خـه سیـِ ثب ت

گشم تَصیي ؿذ. حدن سیـِ ثب اػتفبدُ اص حدن  001/0

تدضیِ ٍ  هـخلی اص آة دس اػتَاًِ هذسج اًذاصُ گیشی ؿذ.

 SASٍ سػن ًوَداسّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاسّبی  ّبدادُتحلیل 

 ٍExcel اص آصهَى ّب ثشای همبیؼِ هیبًگیي .اًدبم ؿذ ،LSD 

 اػتفبدُ ؿذ.

 

 ثحث: ًتبیح ٍ
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد تبثیش اًتمبل هدذد هبدُ خـه: 

همبدیش، صهبى هلشف ًیتشٍطى ٍ اثش تشویت تیوبسی ایي دٍ ػبهل 

ثش هیضاى اًتمبل هدذد هبدُ خـه اص ػبلِ، هیضاى هـبسوت 

رخبیش ػبلِ دس ػولىشد داًِ ٍ ػْن فشآیٌذ اًتمبل هدذد دس 

 .(3ٍ 2ّبی داس ثَد )خذٍلػولىشد داًِ هؼٌی

هلشف همبیؼِ هیبًگیي اثش تشویت تیوبسی همذاس ٍ صهبى 

ًیتشٍطى ًـبى داد ثیـتشیي ػْن اًتمبل هدذد هبدُ خـه اص ول 

گشم دس هتش  28/40دسكذ(، هیضاى اًتمبل اص ػبلِ ) 87/39ثَتِ )

هشثغ( ٍ ػْن هـبسوت رخبیش ػبلِ دس ووه ثِ ػولىشد داًِ 

تشیي همبدیش ایي كفبت )ثِ دسكذ( دس ػطح ؿبّذ ٍ وو87/13)

دسكذ( دس  84/5گشم دس هتش هشثغ ٍ  25دسكذ، 17/13تشتیت 

ثذػت  T1ثبلاتشیي ػطح اص وبسثشد ًیتشٍطى دس صهبى هلشف 

( وبّؾ هیضاى ٍ ػْن 1386آهذ. حىن ػلی پَس ٍ ّوىبساى )

فشایٌذ اًتمبل هدذد ثِ دًجبل وبّؾ وبسثشد وَد ًیتشٍطى سا دس 

ِ ًظش هی سػذ وِ هلشف ًیتشٍطى دس رست گضاسؽ وشدًذ. ث

طَل دٍسُ سؿذ ثِ دلیل ثبلا ًگِ داؿتي هیضاى ولشٍفیل ثشي 

ّبی ثبلایی ٍ تبخیش دس پیشی ثشي، هَخت افضایؾ فتَػٌتض 

( ٍ ایي اهش هَخت وبّؾ Murchie et al 2002 .,)خبسی ؿذُ 

گشدد. اًتمبل هدذد هبدُ خـه ثشای پبػخگَیی ثِ ًیبص داًِ هی

Souza  ٍ( گضاسؽ وشدًذ وِ ثب هلشف وَد  )1998ّوىبساى

ًیتشٍطًِ پغ اص گلذّی، اًتمبل هدذد اص اًذام ّبی َّایی ثِ 

 داًِ وبّؾ هی یبثذ.

ًـبى داد اثش ػبدُ ٍ هتمبثل فبوتَسّبی ًتبیح  :سًٍذ پش ؿذى داًِ

داس ّبی سؿذ داًِ ٍ حذوثش ٍصى داًِ هؼٌیآصهبیـی ثش هَلفِ

سػی سًٍذ تغییشات ػشػت پش ؿذى ثش(. 3ٍ 2ثَد )خذٍل هی

ثبثت اص ػطح صهبى  یه ًیتشٍطى دس هختلف داًِ دس همبدیش

، ًـبى داد وِ الگَی ًوَ ثزس دس ولیِ تشویت ّبی تمؼیط

تیوبسی هـبثِ اػت ثذیي تشتیت وِ اثتذا ٍصى داًِ ثِ كَست 

خطی افضایؾ یبفتِ ٍ ثِ حذاوثش خَد سػیذ، پغ اص ایي هشحلِ 

یشات چٌذاًی ثشخَسداس ًجَدُ ٍ ثِ كَست یه ٍصى داًِ اص تغی

دػت آهذُ ِ یح ثب. ثش اػبع ًت(2)ؿىل  خط افمی دسآهذ

هـخق گشدیذ وِ ؿیت خط ثشاصؽ ؿذُ ثشای تشویجبت 

 037/0هختلف تیوبسی یىؼبى ًجَد. حذاوثش ٍصى ته ثزس )

ٍ دس ػطح دٍم صهبى هلشف  ثبلاتشیي ػطح وَدیگشم( دس 

تشویت تیوبسی ؿبّذ )ػذم هلشف  گشم( دس 019/0حذالل آى )

ثب افضایؾ ًیتشٍطى، ٍصى ته  .(4)خذٍل  ثشآٍسد گشدیذ وَد(

ثِ طَسی وِ دس  .یبفت ثزس افضایؾ یبفتِ ٍ ثب وبّؾ آى وبّؾ

صهبى دٍم ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس دس  120ٍ 60وبسثشد 

گشم  036/0ٍ  03/0هلشف، ٍصى ته ثزس ثِ تشتیت ثشاثش 

ّبی ثش ٍصى داًِ ثِ طَس هـتشن دس تشویتثشآٍسد گشدیذ. حذاو

ػطح دٍم  ×ى دس ّىتبس طویلَگشم ًیتشٍ 180تیوبسی وبسثشد 
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ى دس ّىتبس دس طویلَگشم ًیتشٍ 120صهبى هلشف ٍ وبسثشد 

ًتبیح ًـبى  (.4هلشف ثِ دػت آهذ )خذٍل ػطح دٍم صهبى 

داد وِ طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ ٍدٍسُ هَثش پش ؿذى داًِ ثب 

، حذاوثش طَل دٍسُ افضایؾ یبفت ِافضایؾ ػطح وَد ًیتشٍطً

 180وبسثشد ی سٍص( ثِ تشویت تیوبس 40/50پشؿذى داًِ )

ٍ حذالل طَل دٍسُ  T1صهبى  ى دس ّىتبس دسطویلَگشم ًیتشٍ

ؿیت خط ثِ تشویت تیوبسی ؿبّذ تؼلك داؿت. سٍص(  40)

ٍ دس  00054/0ثشاصؽ ؿذُ دس حبلت ػذم هلشف ًیتشٍطى 

 T1ویلَگشم ًیتشٍطى دسّىتبس ٍ دس صهبى  180 حبلت هلشف

وِ تشویت تیوبسی  ًتیدِ ایي ثشآٍسد گشدیذ. 0014/0ثشاثش

ػطح دٍم صهبى × ى دس ّىتبسطویلَگشم ًیتشٍ 180وبسثشد 

یت یب اص ػشػت پش ؿذى داًِ ثبلاتش ٍ اص حذاوثش ؿهلشف 

)خذٍل  اص حذالل ؿیت ثشخَسداس ثَدؿبّذ تشویت تیوبسی 

دٍسُ پش ؿذى داًِ هشحلِ اكلی تـىیل ػولىشد داًِ اػت  .(4

تش ثَدى ایي دٍسُ اهىبى اًتمبل هَاد فتَػٌتضی ثیـتش ٍ طَلاًی

اص هجذا ثِ هملذ ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ػولىشد داًِ سا فشاّن هی 

( ثبلا ثَدى 1994ٍ ّوىبساى ) Tsuno(. Grant, 1989)ػبصد 

ّبیی گضاسؽ وشدًذ وِ وَد ػشػت پش ؿذى داًِ سا دس ثَتِ

كَست ػشن دسیبفت وشدُ ثَدًذ ٍ ػلت سا ثِ ًیتشٍطى ثِ

غلظت ثبلای ًیتشٍطى ثشي طی هشحلِ پش ؿذى داًِ ًؼجت 

سُ پش ٍیظُ دٍ دادًذ، صیشا هلشف ًیتشٍطى دس طَل دٍسُ سؿذ ثِ

ّبی ثبلایی ٍ ؿذى داًِ، ثب ثبلا ًگِ داؿتي هیضاى ولشٍفیل ثشي

تبخیش دس پیشی ثشي هَخت افضایؾ هیضاى هَاد فتَػٌتضی ٍ 

ّبی فتَػٌتض وٌٌذُ ٍ افضایؾ ٍصى داًِ ؿذت فتَػٌتض دس اًذام

 (. Murchie et al, 2002گشدد )هی

ثشاػبع ًتبیح تدضیِ  :هلشف ًیتشٍطىصساػی وبسایی 

ٍ اثش  ِّبی هختلف هلشف وَد ًیتشٍطًهمذاس، صهبى غبًٍاسی

هلشف ًیتشٍطى صساػی  وبسایی هتمبثل فبوتَسّبی آصهبیـی ثش

(. همبیؼِ 5خذٍل ) داس ؿذهؼٌیدس ػطح احتوبل یه دسكذ 

 ًیتشٍطىاثش تشویت تیوبسی همذاس دس صهبى هلشف  هیبًگیي

ویلَگشم  60تشیي ػطح وبسثشد ًیتشٍطى )ًـبى داد وِ دس پبییي

، ثبلاتشیي وبسایی صساػی T1ًیتشٍطى دس ّىتبس( دس صهبى هلشف 

ویلَگشم ثش ویلَگشم( ٍ دس ثبلاتشیي  72/37هلشف ًیتشٍطى )

ویلَگشم ًیتشٍطى دسّىتبس( ٍ  180ػطح وبسثشد وَد ًیتشٍطى )

ویلَگشم ثش  83/19، ووتشیي هیضاى ایي كفت )T0صهبى هلشف 

 (.3ویلَگشم( ثذػت آهذ )ؿىل 

 Goodroadٍ Jellem (1988 ) ٍEricson (1993)  اظْبس

اٍلیي ٍاحذّبی هلشف  ثبلاتشیي وبسایی هلشف وَد دسداؿتٌذ 

ٍ ثب هلشف همبدیش ثبلاتش وَد، ووجَد ػٌبكش  آیذدػت هیِآى ث

غزایی گیبُ ثش طشف ؿذُ ٍ ٍاوٌؾ گیبُ دس ثشاثش وَد هلشفی 

 یبثذ.هی ؿَد ٍ ثِ ّویي دلیل وبسایی هلشف آى وبّؾون هی

De Jusn Valero ( ثیبى داؿتٌذ وِ وبّؾ 2005ٍ ّوىبساى )

وبسایی هلشف ًیتشٍطى دس ػطح ثبلای وَد دس همبیؼِ ثب 

وبّؾ  سػذ.دسكذ ًیض هی 50ػطَح پبییي آى ثِ ثیؾ اص 

وبسایی صساػی هلشف ًیثتشٍطى ثب افضایؾ وبسثشد ایي ػٌلش 

( گضاسؽ ؿذُ اػت. 1389ى )تَػط حىن ػلیپَس ٍ ّوىبسا

Olesen ( وبسایی هلشف ًیتشٍطى سا 2008ٍ ّوىبساى )تب  29

Beyart ٍRoy (2005 )دسكذ دس خَ ثْبسُ گضاسؽ وشدًذ.  38

اظْبس داؿتٌذ وِ تمؼیط ًیتشٍطى خْت افضایؾ وبسایی هلشف 

دس همبیؼِ ثب هلشف یىجبسُ آى هفیذ ثَد. هلشف تمؼیطی 

فیىبػیَى، آثـَیی ٍ افضایؾ ًیتشٍطى هَخت وبّؾ دًیتشی

 .ؿَدوبسایی هلشف ًیتشٍطى هی

ثشاػبع ًتبیح خذٍل  :ٍصى خـه سیـِ ٍ حدن سیـِ

تدضیِ ٍاسیبًغ ٍصى خـه ٍ حدن سیـِ تحت تبثیش همذاس 

ٍلی صهبى داس گشدیذ. هؼٌی دسكذدس ػطح احتوبل یه ًیتشٍطى 

داس گشدیذ هلشف ًیتشٍطى ٍ اثش هتمبثل دٍ ػبهل غیش هؼٌی

ثب افضایؾ ػطَح وَد ًیتشٍطًِ ٍصى خـه . (2ٍ 1ّبی ذٍل)خ

 180 ػطح وَدیاص  سیـِ . ثیـتشیي ٍصى خـهافضایؾ یبفت

ػطح وَدی ؿبّذ ووتشیي آى اص ٍ  ى دس ّىتبسطویلَگشم ًیتشٍ

ّوچٌیي دس هلشف  (.4)ؿىل  دػت آهذثِ)ػذم هلشف وَد( 

داسی ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس تفبٍت آهبسی هؼٌی 180ٍ 120

دس ٍصى خـه سیـِ هـبّذُ ًگشدیذ. حدن سیـِ ًیض ثب افضایؾ 

ػطَح وَد ًیتشٍطًِ افضایؾ یبفت، ثیـتشیي حدن سیـِ ثِ 

ٍ ووتشیي آى ثِ ػطح ؿبّذ تؼلك داؿت  180ػطح وَدی 

افضایؾ ًیتشٍطى هَخت گؼتشؽ ٍ حدین ؿذى (. 4)ؿىل 

 افضایؾ حدنؿَد. ّب ٍ خزة ثیـتش سطَثت اص خبن هیسیـِ
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 ٍ صهبى هلشف ًیتشٍطى ثش وبسایی هلشف ًیتشٍطى  خَ تدضیِ ٍاسیبًغ تبثیش همذاس -5 خذٍل

ns ،* ٍ** .ثِ تشتیت غیش هؼٌی داس ٍ هؼٌی داس دس ػطح  احتوبل پٌح ٍ یه دسكذ 

 

 
 وبسایی صساػی هلشف ًیتشٍطى هتبثش اص همبدیش هلشف ًیتشٍطى دس صهبى ّبی هلشف وَد ًیتشٍطى -3ؿىل 

 ب حشٍف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ؿىل، اختلاف آهبسی هؼٌی داسی ثب ّن داسًذ( )هیبًگیي ّبی ث

T0( :  +ّوشاُ وبؿت  ،)ِة(طَیل ؿذى ػبل T1 ( :  +طَیل ؿذى ػبلِ+  ّوشاُ وبؿت  ،)ِج(ظَْس ػٌجل T2 ( : +طَیل   ّوشاُ وبؿت

 ػٌجلِ( ظَْس طَیل ؿذى ػبلِ+  ّوشاُ وبؿت+  : ) T3 د(ظَْس ػٌجلِ(،  ؿذى ػبلِ+ 

 
 ( حدن سیـِ خَ.b( ٍصى سیـِ ٍ aتبثیش همبدیش هختلف ًیتشٍصى ثش -4ؿىل 

 داسی ثب ّن داسًذ(. ب حشٍف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ؿىل، اختلاف آهبسی هؼٌیّبی ث)هیبًگیي

دسخِ  هٌبثغ تغییش

 آصادی

 هیبًگیي هشثؼبت

 وبسایی صساػی هلشف ًیتشٍطى 

 191/352** 2 تىشاس

 167/188** 2 همذاس ًیتشٍطى

 666/36** 3 صهبى هلشف

 248/18** 6 صهبى هلشفهمذاس ًیتشٍطى

 369/15** 22 خطب

 68/7 - ضشیت تغییشات
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تش سیـِ اػت وِ افضایؾ تَاى خزة سیـِ ثیبًگش تَػؼِ ثیؾ

آة ٍ ػٌبكش غزایی ثیـتش سا دس حدن ٍػیغ تشی اص خبن 

افضایؾ ( 2007ٍ ّوىبساى ) Cakmakciػبصد. اهىبى پزیش هی

ا دس وبسثشد وَد دسكذی دس ٍصى خـه سیـِ خَ س 28

 گضاسؽ وشدًذ. ًیتشٍطًِ 

ًتبیح ًـبى داد اثش همذاس، صهبى ٍ اثش هتمبثل  ػولىشد داًِ:

ایي دٍ ػبهل ثش ػولىشد داًِ دس ػطح احتوبل یه دسكذ 

(. همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل 1ٍ2ّبی )خذٍل داس ثَدهؼٌی

همذاس دس صهبى هلشف ًیتشٍطى ًـبى داد وِ ثبلاتشیي ػولىشد 

ویلَگشم دس ّىتبس( دس ثبلاتشیي ػطح وبسثشد وَد  3710داًِ )

حبكل  T1ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ صهبى هلشف  180ًیتشٍطى )

ویلَگشم دس ّىتبس( ًیض دس  3092گشدیذ. ووتشیي ػولىشد داًِ )

 Mossedeq ٍ Smith (.4ػطح ؿبّذ هلاحظِ گشدیذ )خذٍل 

افضایؾ ( دس ثشسػی تبثیش صهبى هلشف ًیتشٍطى ثش 1994)

ػولىشد داًِ گٌذم ثْبسُ اظْبس داؿتٌذ ػولىشد داًِ ثب هلشف 

ًیتشٍطى افضایؾ یبفت. ثیـتشیي ٍاوٌؾ ٌّگبهی هـبّذُ ؿذ وِ 

ی ًیتشٍطى دسػت لجل اص طَیل ؿذى ػبلِ هلشف ثبلی هبًذُ

ی دػت آهذ وِ ثبلیوبًذُِگشدیذ ٍ حذالل ٍاوٌؾ، صهبًی ث

ٍ  Aulakh بس ثشدُ ؿذُ ثَد.وًِیتشٍطى دس هشحلِ گشدُ افـبًی ث

 ِىِ هلشف وَد ًیتشٍطًچٌبً گضاسؽ ًوَدًذ( 1984ّوىبساى )

 افـبًی ٍ گلسٍی، گشدُ هشاحل ػبلِثب كَست وَد ػشن ثِ

 هی دسكذ افضایؾ 40تب  30دّی ّوضهبى ثبؿذ ػولىشد داًِ 

( هلشف 1994) Mossedeq  ٍSmithگضاسؽ  ثٌبثش .یبثذ

سٍی، تحشیه تَػؼِ ػطح ثشي ًِیتشٍطى دس ؿشٍع هشحلِ ػبل

دًجبل داؿتِ، وِ افضایؾ ػطَح ِ ٍ ظشفیت فتَػٌتضی سا ث

فتَػٌتضی دس اثش هلشف ًیتشٍطى دس هشاحل اٍلیِ سؿذ اص 

  ػَاهل هَثش افضایؾ ػولىشد ثِ ؿوبس هی سٍد.

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش : تؼذاد ػٌجلِ دس ٍاحذ ػطح

ٍاحذ ػطح ًـبى داد وِ فبوتَسّبی آصهبیـی ثش تؼذاد ػٌجلِ دس 

داس اثش همذاس، صهبى ٍ اثش هتمبثل ایي دٍ ػبهل ثش ایي كفت هؼٌی

تؼذاد ػٌجلِ دس ٍاحذ ثیـتشیي (. 2ٍ 1ّبی ثبؿذ )خذٍلهی

ى دس طویلَگشم ًیتشٍ 180اص تشویت تیوبسی ( 56/365ػطح )

اص ( 5/318)ٍ ووتشیي آى ػطح دٍم صهبى هلشف  ×ّىتبس 

 120، ّوچٌیي ػطح وَدیدػت آهذثِ ؿبّذتشویت تیوبسی 

داسی دس ػطح دٍم صهبى هلشف تفبٍت آهبسی هؼٌی 180ٍ

( گضاسؽ وشدًذ 1379خبدهی ٍ ّوىبساى ) (.4 )خذٍل ًذاؿتٌذ

ثب افضایؾ وَد ًیتشٍطًِ، تؼذاد ػٌجلِ دس هتش هشثغ ٍ تؼذاد داًِ 

( گضاسؽ 1994ٍ ّوىبساى ) Ayoubػٌجلِ افضایؾ یبفت.  دس

د داًِ، تؼذاد ػٌجلِ دس هتش هشثغ ٍ تؼذاد داًِ وشدًذ وِ ػولىش

 ػلت افضایؾ افضایؾ یبفت ٍ ِدّی ًیتشٍطً دس ػٌجلِ ثب وَد

افضایؾ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ  سا ثِ ًیتشٍطىثب هلشف  ػولىشد

. هلشف ًیتشٍطى دس ًؼجت دادًذتؼذاد پٌدِ دس هتش هشثغ 

ّش هشاحل هختلف سؿذ خَ اص طشیك افضایؾ تؼذاد پٌدِ دس 

ثَتِ، تؼذاد ػٌجلِ دس ٍاحذ ػطح، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى داًِ 

ٍ تدوغ ثیـتش هبدُ خـه هَخت افضایؾ ػولىشد داًِ گشدیذ 

(Gerdon, 1993( احوذی ٍ ّوىبساى .)ًیض دس ثشسػی 1385 )

دٍسٍم  گٌذم ی ٍاوٌؾ اسلبمٍ ًحَُ ِاثش تمؼیط وَد ًیتشٍطً

كحیح ٍ هتٌبػت آى دسیبفتٌذ وِ تمؼیط ًیتشٍطى ٍ هلشف 

ی گٌذم سا ػوذتب اص طشیك افضایؾ تؼذاد ػٌجلِ دس ػولىشد داًِ

 اظْبسShahsavari ٍ Safa (2005 ) .ثشدٍاحذ ػطح ثبلا هی

 یهشحلِ ًیتشٍطًِ دس ثبلاتش وَد همبدیش هلشف ثب وِ داؿتٌذ

 داسیهؼٌی طَس ثِ هشثغ هتش دس افـبًی، تؼذاد ػٌجلِگشدُ

 .هی یبثذ افضایؾ

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد اثش ػٌجلِ: ؼذاد داًِ دس ت 

همذاس، صهبى ٍ اثش تشویت تیوبسی ایي دٍ فبوتَس ثش تؼذاد داًِ 

ّبی داس ثَد )خذٍلدس ػٌجلِ دس ػطح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

ثیـتشیي تؼذاد داًِ دس  ّب ًـبى دادهمبیؼِ هیبًگیي (. 2ٍ 1

ى دس طویلَگشم ًیتشٍ 180اص تشویت تیوبسی ( 54/26)ِ ػٌجل

( دس 90/17)ٍ ووتشیي آى ػطح دٍم صهبى هلشف ×  ّىتبس

افضایؾ داًِ دس ػٌجلِ،  (.4 ثِ دػت آهذ )خذٍل ؿبّذ ػطح

تؼذاد ول داًِ سا افضایؾ ٍ دس ًْبیت هٌدش ثِ افضایؾ ػولىشد 

تَاًذ ؿَد. ثٌبثشایي، تبهیي ثِ هَلغ ػَاهلی هبًٌذ ًیتشٍطى، هیهی

داًِ دس ػٌجلِ ثِ افضایؾ ػولىشد داًِ ووه ثب افضایؾ تؼذاد 

( ػلت افضایؾ تؼذاد داًِ دس 1380وٌذ. لشًدیه ٍ گبلـی )

ػٌجلِ ثش اثش هلشف وَد ًیتشٍطًِ سا ثِ صیبد ؿذى طَل ػٌجلِ، 

تؼذاد ػٌجلچِ ثبسٍس ٍ تؼذاد داًِ دس ػٌجلچِ ًؼجت دادًذ. 
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Ayoub ( گضاسؽ وشدًذ وِ ػولىشد داًِ، 1994ٍ ّوىبساى )

 هلشف وَدذاد ػٌجلِ دس هتش هشثغ ٍ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ثب تؼ

 ثب ًیتشٍطىهمبدیشّبی ثبلاتش اص هلشف افضایؾ یبفت ٍ  ًِیتشٍطً

هٌدش ثِ افضایؾ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ تؼذاد پٌدِ دس هتش هشثغ 

ثحشاًی ٍ طْوبػجی ػشٍػتبًی . افضایؾ ػولىشد داًِ هیـًَذ

ایؾ هلشف ًیتشٍطى تؼذاد داًِ ( گضاسؽ وشدًذ وِ ثب افض1385)

اػلام Michael  ٍOttmana (2000 )یبثذ. دس ػٌجلِ افضایؾ هی

 ٍ وِ صهبى هلشف وَد ًیتشٍطى دس هشاحل ػبلِ سٍی ًوَدًذ

 هٌدش ثِ افضایؾ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ هی ؿَد.گل دّی، 

ٍصى ّضاس داًِ: ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ ایي 

سی تحت تبثیش ػطَح هختلف وَد داكفت ثِ طَس هؼٌی

(. 2ٍ 1)خذٍل  ّبی هلشف لشاس گشفتًیتشٍطًِ ٍ صهبى

ّوشاُ  ّىتبس ثِ ؿىل  ویلَگشم ًیتشٍطى دس 180 هلشف

تشیي ؿیَُ هٌبػت ظَْس ػٌجلِ  طَیل ؿذى ػبلِ+ وبؿت+

ـَد تمؼیط وَد ثشای افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ هحؼَة هی

( دسیبفتٌذ وِ ٍصى ّضاس 1991) Thakur  ٍMalhorta(. 3)خذٍل

داسی ثب وبسثشد همبدیش هختلف ًیتشٍطى دس طَس هؼٌیداًِ ثِ

( هؼتمذ 1995) Marschnerهمبیؼِ ثب ؿبّذ افضایؾ یبفت. 

اػت وِ هلشف ًیتشٍطى دٍسُ سؿذ گیبُ سا افضایؾ دادُ ٍ دس 

پش ؿذى داًِ، ثِ  تش وشدى دٍسُاٍاخش فلل سؿذ ثب طَلاًی

دس آصهبیؾ حبضش ًیض ثب افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ ووه هیىٌذ. 

افضایؾ ػطَح وَد ًیتشٍطًِ، طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ افضایؾ ٍ 

 ٍ Zebart ثِ ایي تشتیت دس افضایؾ ٍصى داًِ ًیض هَثش ثَد.

 وَد هلشف افضایؾ ثب وِ وشدًذ گضاسؽ( 1992) ّوىبساى

ٍ  Khourgami .یبفت افضایؾ داًِ سّضا ٍصى گٌذم، دس ًیتشٍطًِ

Bour (2008 ًِتیدِ گشفتٌذ وِ اػتفبدُ اص ًیتشٍطى هٌدش ث )

افضایؾ هحتَای پشٍتئیي داًِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ اسلبم هختلف 

 گٌذم ؿذ. 

 

 گیشی ولی: ًتیدِ

ًیتشٍطًِ دس صهبى هٌبػت هَخت افضایؾ افضایؾ هلشف وَد 

ٍسُ پش ؿذى داًِ، كفبت ٍاثؼتِ ثِ سؿذ داًِ )ًظیش طَل د

ػشػت ٍ دٍسُ هَثش پش ؿذى داًِ(، ػولىشد، اخضای ػولىشد ٍ 

دیگش كفبت هشتجط )ًظیش طَل ػٌجلِ، تؼذاد ػٌجلِ دس ٍاحذ 

ػطح، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاس داًِ، ػولىشد داًِ، ٍصى ٍ 

حدن سیـِ( گشدیذ. اص ایي سٍ ثِ ًظش هیشػذ اػتفبدُ ثْیٌِ اص 

ٍطًِ دس هشاحل هختلف سؿذی، ػبهلی هٌبػت همبدیش وَد ًیتش

 ثبؿذ. ثشدس ثْجَد ػولىشد ٍ دیگش خلَكیبت صساػی خَ هی

ویلَگشم دس ّىتبس وَد  180 ٍّؾ هلشفظاػبع ًتبیح ایي پ

طَیل ؿذى  ّوشاُ وبؿت+ ًیتشٍطى دس ػِ تمؼیط هؼبٍی )

شای ثْجَد ػولىشد ٍ اخضای ظَْسػٌجلِ( هی تَاًذ ث ػبلِ+

 .ػولىشد خَ دس ؿشایط اللیوی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ پیـٌْبد ؿَد

 

 هٌبثغ:

اثش هتمبثل خـىی ٍ صهبى ثٌذی هلشف وَد ًیتشٍطى ثش ػولىشد ٍ ثشخی  (1385) پَػتیٌی، ن.ٍ  ح س.، احوذی، ع.، ػؼیًَذ،

 .113-123: 1 خلَكیبت فیضیَلَطیىی هشتجط ثب آى دس گٌذم

( اثش هیضاى ٍ صهبى هلشف ًیتشٍطى ثش ػولىشد ٍاخضای ػولىشد ٍ وبسایی اًتمبل هدذد 1385ػشٍػتبًی، ص. )ی، ع.، ٍ طْوبػجیثحشاً

 .377-369: 2هبدُ خـه دس دٍ سلن گٌذم صهؼتبًِ، هدلِ ػلَم وـبٍسصی 

ٍ ػولىشد اسلبم ػَیب دس خشاػبى ؿوبلی، هدلِ  ( تبثیش وَد ًیتشٍطى ثش سؿذ1388حبتوی، ح.، آیٌِ ثٌذ، ا.، ػضیضی، م.، ٍ دادخَاُ، ع. )

 .42-25: 2الىتشًٍیه تَلیذ گیبّبى صساػی 

ثشسػی اثش تشاون ثَتِ ٍ ػطَح وَد ًیتشٍطى ثش ػولىشد داًِ ٍ اًتمبل  (1386حىن ػلی پَس، ع.، ػیذؿشیفی س.، ٍ لذین صادُ م. )

  .21-15: 21. هدلِ ػلَم خبن ٍ آة. هدذد هبدُ خـه دس رست

ی گٌذم ثِ هٌظَس افضایؾ ػولىشد ٍ ثْجَد ػولىشد ی اصت دس هضسػِهذیشیت ثْیٌِ (1379)لطف الْی، م.  ، ٍ.ح ی، ص.، هلىَتی، مخبده

 .ف 544هحلَل. تغزیِ هتؼبدل گٌذم )هدوَػِ همبلات(، ًـش آهَصؽ وـبٍسصی، وشج، ایشاى 
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ٍ صهبى هلشف آى ثش ػشػت سؿذ ٍ طَل دٍسُ ػجض ؿذى ثشًح. ( تبثیش تمؼیط وَد ًیتشٍطًِ 1385ػلی ػجبػی، ح س ٍ اكفْبًی، م. )

 .20-30: 12هدلِ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى 

 س د ثشًح ؿذُ اكلاح ٍ ثَهی سلن دٍ داًِ سؿذ ػولىشد سًٍذ ثش اصتِ وَد تمؼیط اثش ثشسػی (1377). ع ع ق ا ٍ ػیبدت، فتحی،

 وشج ثزس، ًْبل ٍ تْیِ ٍ اكلاح تحمیمبت هَػؼِ. ایشاى ًجبتبت اكلاح ٍ ساػتص وٌگشُ همبلات پٌدویي خلاكِ. خَصػتبى ؿشایط

 ف. 542ؿْشیَس  9-13.

ِ ػلَم وـبٍسصی ٍ ( تبثیش وَد ًیتشٍطى ثش سٍی ػولىشد داًِ ٍ اخضای ػولىشد دٍ سلن گٌذم. هدل1380لشًدیه، ا. ٍ گبلـی، ع. )

 .248-234: هٌبثغ طجیؼی 

ثش ػولىشد ووی ٍ ویفی،  PGPRّبی  ( تبثیش همبدیش ًیتشٍطى ٍ تلمیح ثزس ثب ثبوتشی1393)ػجبع پَس، ع ٍ ػیذ ؿشیفی، س. 
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