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  هاي مختلف بر محتواي پروتئين كل و برخي عناصر معدني تأثير آفتكش

  اي و سفيد سه رقم برنج ي قهوهدر دانه
  

محمد  و 2، حسن شكري واحد2، فرزاد مجيدي شيل سر1، فاطمه شكيب1، زهرا الماسي1، سارا اسمعيلي1*منصور افشار محمديان

  3 شكرزاده لموكي
گروه سم شناسي، دانشگاه علوم 3و  موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت، ايران2م، دانشگاه گيلان، رشت، گروه زيست شناسي، دانشكده علو1

 پزشكي مازندران، ساري، مازندران

 )30/02/1393، تاريخ پذيرش نهايي:  08/10/1392(تاريخ دريافت: 

  

  

 چكيده:

كش سه آفتي برنج، معدني در ارقام محلي و اصلاح شدههاي مختلف بر محتواي پروتئين و برخي عناصر به منظور بررسي اثر آفتكش

شود، انتخاب و كش) كه به طور معمول در مزارع برنج ايران استفاده ميسيكلازول (قارچ كش) و تريكش)، بوتاكلر (علفديازينون (حشره

مجزا در سه تكرار انجام شد. نتايج نشان  هاي كاملاًهاي كامل تصادفي در كرتآزمايش در شرايط مزرعه در قالب طرح فاكتوريل با بلوك

اي و سفيد ارقام هاشمي و ي قهوههاي مختلف بر محتواي پروتئين كل و ميزان عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم در دانهداد كه اثر آفتكش

كش يزان نيتروژن براي علفداري را در مي گوهر اختلاف معنيداري نداشت. همچنين، نتايج براي رقم اصلاح شدهخزر اختلاف معني

ي درصد نشان داد. ميزان فسفر نيز در دانه 1اي در سطح ي قهوهسيكلازول در دانهكش ترياي و سفيد، و براي قارچي قهوهبوتاكلر در دانه

درصد اختلاف  1كش ديازينون در سطح درصد و براي حشره 5سيكلازول در سطح كش بوتاكلر و ترياي رقم گوهر براي دو آفتقهوه

اي در رقم گوهر، كاهش معني داري را تحت تأثير هر سه آفتكش در مقايسه با ي قهوهداري داشت. همچنين محتواي پروتئين كل دانه معني

ين، ها بر روي فتوسنتز برگ و انتقال مواد فتوسنتزي در ساختار گياه باشد. همچنكشتيمار شاهد نشان داد. نتايج فوق ناشي از تأثير آفت

 كش يا آفتهاي رشد، در پاسخ به يك آفتهايي در بين ارقام مختلف، به دليل تفاوت در مورفولوژي، فيزيولوژي، فنولوژي و ويژگيتفاوت

  ي زراعي، ممكن است به ساير ارقام همان گونه آسيب برساند.كش انتخابي براي يك رقم گونههاي مختلف وجود دارد. بنابراين يك آفتكش

  

  ها: آفتكش، برنج، پروتئين كل، عناصر معدني.واژهكليد 

  

  مقدمه:
  از  Oryzeaeو تيره  Oryzaبرنج متعلق به جنس 

؛ 1382(غلات) است (يحيي امام،   Gramineaeيخانواده

Tripathi et al., 2011ي مغذي است كه به ). برنج يك غله

  شودبراي مصرف انسان استفاده مي طور عمده

)Tripathi et al., 2011 درصد از انرژي  20). اين گياه حدود

اين مقدار در حالي كه  كندمين ميأجهان را ت مردم رژيم غذايي

باشد درصد مي 5 و 19به ترتيب گندم و ذرت براي 

)FAOSTAT, 2004(. 600ي نزديك به برنج با توليد سالانه 

-80ميليون هكتار زمين، فراهم كننده  150ميليون تن در حدود 
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باشد ميليارد نفر مي 3درصد كالري روزانه ي حدود  50

)Moore and Kroger., 2010.(  

اغلب ميزان كشت برنج در ايران در سه استان شمالي گيلان، 

درصد مناطق قابل  71مازندران و گلستان قرار گرفته است كه 

كشت در كل كشور است. تنوع در ارقام برنج محلي و اصلاح 

هايي بسيار زياد است. گيلان يكي از استانها شده در اين استان

است كه توجهات زيادي در مورد توليدات كشاورزي به خصوص 

برنج را به خود جلب كرده است. بيشتر مناطق زير كشت ارقام 

محلي در گيلان دو رقم دانه بلند با كيفيت خوب شامل هاشمي و 

 هاي اخير به دليل افزايش جمعيت،علي كاظمي است. در سال

هايي كه بتوان برنج را ي مصرف، فقدان زمينرشد سريع در سرانه

هاي كشاورزي مكانيزه شده، ها كشت داد و فقدان زميندر آن

باعث شده است كه اهميت برنج به طور قابل توجهي در مقايسه 

  .)Peykani et al., 2008(با قبل افزايش يابد 

ها استفاده فتكشغالباً در مزارع برنج براي افزايش توليد از آ

 ها نقش مهمي در مديريتفتكشآ). Liu et al., 2011شود (مي

ي بيش از حد آنها باعث اما استفاده ،كنندت بازي مياآف تلفيقي

علاوه بر اثر روي  و ايجاد اثرات جانبي زيادي شده

و بيوشيميايي روي  كيهاي مفيد، اثرات فيزيولوژيارگانيسمميكرو

ها به ميزان اثرات آفتكش). Qiu et al., 2004( گياهان نيز دارند

سميت آنها، زمان استفاده، پايداري هر آفتكش و محصولات 

از جمله  ).Liu et al., 2011( ي آنها بستگي داردناشي از تجزيه

سموم توصيه شده براي مبارزه با آفات در مزارع برنج ايران، 

وتاكلر ديازينون (حشره كش)، تري سيكلازول (قارچ كش) و ب

  ).1390باشد (نوربخش و همكاران، (علف كش) مي

 40كش ارگانوفسفره بوده كه بيش از ديازينون يك حشره

سال است كه به طور گسترده براي اهداف كشاورزي خصوصاً 

 شودبراي گوجه فرنگي، سيب زميني، انگور و برنج استفاده مي

)Gassempour et al., 2002 ترين ). بوتاكلر به عنوان شايع

هاي هرز كش براي كنترل انواع چمن و برخي از علفعلف

هاي برنج آسيا و آفريقا مورد استفاده قرار پهن برگ در زمين

 )؛ و تري سيكلازول نيز يك قارچLiu et al., 2011گيرد (مي

كش سيستميك عمومي مورد استفاده براي كنترل بلاست برنج، 

  ). Phong et al., 2009باشد (به ويژه در كشورهاي آسيايي مي

ها بر ) در بررسي اثر آفتكش2004و همكاران ( Qiuدر 

ي برنج، تغييرات جذب نيتروژن، فسفر و پتاسيم توسط ريشه

گزارش دادند كه در صورت استفاده از غلظت بالاي آفتكش 

Jingganmycinفسفر و پتاسيم به طور چشمگيري  ، جذب

ري دارد. همچنين غلظت كاهش يافته، اما روي نيتروژن اثر كمت

جذب فسفر و پتاسيم را به مقدار زيادي  Imidaclopridپايين 

و  Narwalبخشد. آزمايشات انجام شده توسط بهبود مي

هايي مانند كش) نشان داد كه استفاده از علف2001همكاران (

Butachlor  وAcetochlor  باعث افزايش جذب عناصر

شود. همچنين ي برنج مينيتروژن، فسفر و پتاسيم در دانه

) در بررسي 2007و همكاران (  Geتحقيق ديگري كه توسط 

بر روي  Trichlorobenzene-1,2,4اثر تركيب ارگانوكلره 

جريان كلسيم و فسفريلاسيون پروتئين در ريشه و برگ گياه 

برنج انجام گرفت، نشان داد كه جذب كلسيم در برگ و انتقال 

يابد. تأثير اين تركيب افزايش ميها تحت آن از ريشه به برگ

ي كوتاه مدت اين تركيب اين محققين بيان كردند كه استفاده

ارگانوكلره در ريشه و برگ، فسفريلاسيون پروتئين را افزايش 

در بررسي اثرات سمي  )Xiong )2009و  Huangدهد. مي

بر  Bensulfuron-methylو  Acetochlorكادميم و دو آفتكش 

تروژن در برنج به اين نتيجه رسيدند كه همگي اين متابوليسم ني

شود مي و ساقه تركيبات سبب كاهش محتواي نيترات در ريشه

  كه اين اثر در ريشه بيشتر از ساقه بوده است.

 و روزانه غذايي رژيم در برنج غذايي به ارزش توجه لذا با

 جهت گسترش روز افزون استفاده از سموم در مزارع و به

قيقات اثرات سموم بر پارامترهاي فيزيولوژيكي و تح اهميت

جذب عناصر معدني، تحقيق حاضر به منظور بررسي تأثير 

هاي مختلف بر برخي غلظت برخي عناصر مصرف آفتكش

  غذايي ارقام هاشمي، خزر و گوهر برنج انجام شد.

  

  ها:مواد و روش

به منظور بررسي اثر سموم بر ميزان عناصر عمليات مزرعه: 

روژن، فسفر و پتاسيم و پروئتين كل ارقام برنج هاشمي، خزر نيت

ي مترمربع در مؤسسه 120مساحت  به زميني و گوهر، قطعه

 ها آزمايش انتخاب شد. تحقيقات برنج كشور واقع در شهر رشت
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كرت (سه تيمار سم به همراه شاهد در سه تكرار)  12در  مجموعاً

 اجرا كامل تصادفي هايبلوك طرح قالب در به صورت فاكتوريل

 پلاستيك زير روش ماه به فروردين اوايل گيري درخزانه گرديد.

اساس تعداد تيمار به قطعات  بر اصلي زمين سپس شد و انجام

متر مربع) تقسيم شد و مرزهاي هر كرت توسط  5×2مساوي (

نشاكاري برنج در اواخر ارديبهشت  .پلاستيك پوشانده شدند

هاي مشخص خود و با در زمان ماه انجام گرفت. سمپاشي

غلظت مجاز و تعيين شده توسط جهاد كشاورزي انجام شد كه 

گرم  5/22كش ديازينون به ميزان باشد: حشرهبدين شرح مي

و  20/3/1391براي هركرت و در دو مرحله (مورخ 

ميلي ليتر براي  6كش بوتاكلر به ميزان )، علف29/4/1391

كش تري ) و قارچ28/2/1391هركرت و در يك مرحله (مورخ 

گرم در هر كرت و در دو مرحله  75/0سيكلازول به مقدار

برداري نيز پس از ) نمونه24/4/1391و  31/3/1391(مورخ 

ي كارنس سموم (مدت زمان لازم براي كاهش ميزان اتمام دوره

سم تا حدي كه براي سلامتي مضر نباشد) مورد استفاده، انجام 

  شد. 

ي دانه گيري ازت كل از بخشاندازهروژن: اندازه گيري نيت

اي با روش تيتراسيون بعد از تقطير (امامي، سفيد شده و قهوه

هاي اسيد بوريك يك درصد، )، با استفاده از محلول1375

معرف متيل قرمز، معرف بروموكرزول سبز، هيدروكسيد سديم، 

و  Receiver Solutionمحلول مخلوط اسيد بوريك با معرف 

ل هيدروكلريك اسيد و با استفاده از سيستم اتوماتيك محلو

  (كجلداك اتوآناليز) انجام شد.

ي دانه اندازه گيري پتاسيم از بخشاندازه گيري پتاسيم: 

) و با 1375اي (امامي، اي به روش نشر شعلهسفيد شده و قهوه

گرم در ليتر، استاندارد  87/0با غلظت  Csاستفاده از محلول 

 ميلي گرم در ليتر و سري محلول 500به غلظت  غلظت پتاسيم

  هاي استاندارد و با استفاده از دستگاه فليم فتومتر انجام شد.

ي اندازه گيري فسفر از بخش دانهاندازه گيري فسفر: 

اي به روش كالريمتري ( رنگ آبي با اسيد سفيد شده و قهوه

يد هاي اس) و با استفاده از محلول1375اسكوربيك) (امامي، 

سولفوريك، موليبدات، اسيد آسكوربيك، آنتيموان تاتارات، 

هاي محلول ضد انعقاد و احيا كننده و همچنين سري محلول

  استاندارد و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر انجام شد.

گيري بر اساس فرمول زير اندازه اندازه گيري پروتئين:

  از ازت محاسبه شد.  دههاي به دست آمپروتئين با استفاده از داده

   A= (N%×2.5) 100/                                   1رابطه 

   N% - A= B                                              2رابطه 

  %پروتئين B×5.95 =                                     3رابطه 
N%درصد نيتروژن موجود در دانه :، A :1يعدد حاصل از رابطه، 

B2ي : عدد حاصل از رابطه  

 با آزمايش، از حاصل هاي دادهها: تجزيه و تحليل داده

طرح  قالب رقم و در سه با فاكتوريل هاي آزمايش از استفاده

 قرار بررسي مورد تكرار سه در و تصادفي هاي كاملبلوك

 متقابل اثرات ها،ميانگين مقايسه و واريانس آناليز در گرفت.

 مورد SAS 9.1در نرم افزار  دانكن آزمون طريق از فاكتورها

  شدند. رسم EXCEL يوسيله به نمودارها گرفت. قرار بررسي

  

  نتايج:

اي و سفيد ي قهوهها بر محتواي نيتروژن دانهاثر آفتكش

دهد كه نتايج به دست آمده نشان ميارقام مختلف برنج: 

ي فاده بر ميزان نيتروژن دانههاي مورد استهيچكدام از آفتكش

داري نداشتند. در رقم اي ارقام هاشمي و خزر اثر معنيقهوه

كش تري كش بوتاكلر و قارچي گوهر، علفاصلاح شده

داري در سطح يك درصد، در سيكلازول سبب كاهش معني

). همچنين 1اي شدند (شكل ي قهوهميزان نيتروژن دانه

ي داري در ميزان نيتروژن دانهيهاي ذكر شده تأثير معنآفتكش

سفيد ارقام هاشمي و خزر نداشت. ولي در رقم گوهر اثر 

كش بوتاكلر در ميزان كاهشي سموم تري سيكلازول و علف

 ).2ي سفيد اين رقم معني دار بود (شكل نيتروژن دانه

اي و سفيد ارقام ي قهوهها بر ميزان فسفر دانهاثر آفتكش

داري را در مورد ن تحقيق، اختلاف معنينتايج ايمختلف برنج: 

اي ي قهوههاي مختلف در دانهميزان فسفر تحت تأثير آفتكش

 )، اما در رقم گوهر،3ارقام هاشمي و خزر نشان نداد (شكل 

 اي تحتي قهوهكاهش قابل توجهي در جذب فسفر دانه
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بيانگر عدم اختلاف  طور مستقله در هر رقم ب حروف مشابه .يسه با شاهداي در مقاي قهوهها بر ميزان نيتروژن دانهثير آفتكشأت - 1شكل 

 باشند.آزمون دانكن ميبر اساس % 5 احتمال دار در سطحمعني

  

  
انگر عدم اختلاف بيطور مستقل ه در هر رقم ب . حروف مشابهي سفيد در مقايسه با شاهدها بر ميزان نيتروژن دانهثير آفتكشأت - 2شكل 

  باشند.% بر اساس آزمون دانكن مي5ر سطح احتمال دار دمعني
  

  
بيانگر عدم اختلاف طور مستقل ه در هر رقم ب هاي در مقايسه با شاهد. حروف مشابي قهوهها بر ميزان فسفر دانهتأثير آفتكش - 3شكل 

  باشند.% بر اساس آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال معني
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- بيانگر عدم اختلاف معني طور مستقله در هر رقم ب مشابه ي سفيد در مقايسه با شاهد. حروفيزان فسفر دانهها بر متأثير آفتكش - 4شكل 

  باشند.% بر اساس آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال 

  
بيانگر عدم اختلاف  طور مستقله در هر رقم ب اي در مقايسه با شاهد. حروف مشابهي قهوهها بر ميزان پتاسيم دانهتأثير آفتكش - 5شكل 

  باشند.% بر اساس آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال معني

  

 5كش تري سيكلازول در سطح كش بوتاكلر و قارچتأثير علف

كش ديازينون سبب افزايش درصد مشاهده شد. همچنين حشره

 1اي رقم گوهر در سطح ي قهوهمعني داري در جذب فسفر دانه

هاي اساس نتايج به دست آمده آفتكش). بر 3درصد شد (شكل 

ي سفيد ارقام مختلف مختلف استفاده شده در ميزان فسفر دانه

  ).4داري نداشت (شكل هاشمي، خزر و گوهر تأثير معني

اي و سفيد ارقام ي قهوهها بر ميزان پتاسيم دانهاثر آفتكش

هاي دهد كه آفتكشنتايج به دست آمده نشان ميمختلف برنج: 

اي ي قهوهداري روي ميزان پتاسيم در دانهه شده تأثير معنياستفاد

  ).6و  5و سفيد ارقام هاشمي، خزر و گوهر نداشت (شكل 

اي و ي قهوهها بر محتواي پروتئين كل دانهاثر آفتكش

بر طبق نتايج به دست آمده، تفاوت سفيد ارقام مختلف برنج: 

اي تحت تأثير ي قهوهمعني داري در محتواي پروتئين كل دانه

هرسه آفتكش استفاده شده در ارقام هاشمي و خزر مشاهده 

مشاهده نشد، اما در رقم گوهر سه آفتكش ديازينون، بوتاكلر و 

تري سيكلازول كاهش معني داري را در محتواي پروتئين كل 

). محتواي پروتئين كل 7اي ايجاد كردند (شكل ي قهوهدانه

ها و گوهر تحت تأثير آفتكشي سفيد ارقام هاشمي، خزر دانه

  ).8نيز اختلاف معني داري را نشان نداد (شكل 

  

  بحث:
هاي مورد استفاده اثرات ي حاضر، آفتكشدر مطالعه

بر روي ارقام نشان دادند. به طوري كه رقم گوهر  متفاوتي را

در ميزان جذب عنصر معدني نيتروژن تحت تأثير دو آفتكش
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- بيانگر عدم اختلاف معني طور مستقله در هر رقم ب مشابه ي سفيد در مقايسه با شاهد. حروفميزان پتاسيم دانهها بر تأثير آفتكش - 6شكل 

  باشند.% بر اساس آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال 

  

  
بيانگر عدم  طور مستقله بدر هر رقم  اي در مقايسه با شاهد. حروف مشابهي قهوهها بر بر محتواي پروتئين كل دانهتأثير آفتكش - 7شكل 

  باشند.% بر اساس آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال اختلاف معني
  

  
بيانگر عدم اختلاف طور مستقل ه در هر رقم بي سفيد در مقايسه با شاهد. حروف مشابه ها بر محتواي پروتئين كل دانهتأثير آفتكش - 8شكل

  باشند.انكن مي% بر اساس آزمون د5دار در سطح احتمال معني
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اي، عنصر غذايي ي سفيد و قهوهبوتاكلر و تري سيكلازول در دانه

اي تحت تأثير ي قهوهفسفر و همچنين ميزان پروتئين كل در دانه

داري را كش در مقايسه با تيمار شاهد، كاهش معنيهر سه آفت

نشان داد، در حالي كه در ارقام هاشمي و خزر تفاوت قابل 

ميزان جذب اين عناصر و ميزان پروتئين كل مشاهده  اي درملاحظه

نشد. احتمالاً يكي از دلايل تفاوت مشاهده در جذب عناصر در اين 

رقم تحت تأثير سموم مختلف، اختلاف آناتوميكي ارقام مختلف  3

  ).1388طبري و همكاران،  باشد (عمواقلي برنج مي

نوع ها بر روي فيزيولوژي گياه به  كش همچنين، اثر آفت

ها بستگي  كش گياهان، اجزاي فعال، ميزان و دفعات كاربرد آفت

دارد. ممكن است كه محصولات گياهي در مورد سطح مقاومت 

ها  كش بعضي از حشرههمچنين، ها متفاوت باشند.  كش به آفت

ها و پيرتروئيدها)  ها، كاربامات در يك گروه (ارگانوفسفره

حالي كه ديگر توانند فتوسنتز را كاهش دهند، در  مي

توانند فتوسنتز را كاهش دهند.  هاي همين گروه نمي كش حشره

ها بر  كش ي اثرات آفت بنابراين تعيين يك روند كلي درباره

  ).Qiu et al., 2004باشد ( گياهان مشكل مي

هاي بالاتر  هاي متفاوتي در مورد اينكه غلظت مكانيزم

يايي گياهان كش چگونه فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيم آفت

است. براي مثال، حضور  كنند، پيشنهاد شده را مهار مي

كش در خاك، فعاليت ترموديناميكي آب را با  ي آفت مانده باقي

عناصر غذايي ماكرو و ميكرو در خاك اطرافش دچار اختلال 

كش در خاك باعث كاهش  ي آفت مانده كند. حضور باقي مي

زيرا كه بقاياي  شود، جذب آب همراه با عناصر غذايي مي

كش با اتصال به ذرات خاك جذب عناصر غذايي از خاك  آفت

ها  كش ي آفت مانده دهد. باقي را توسط ريشه تحت تأثير قرار مي

هاي ريشه و سيستم انتقال مواد  بر غشاي پلاسمايي سلول

تواند جذب عناصر را تحت تأثير قرار گذارد و مي غذايي اثر مي

  ).Siddiqut and Ahmed, 2006دهد (

در اين بررسي اثرات كاهشي قابل توجهي در جذب 

 اي رقم گوهر، تحت تأثير آفتكشي سفيد و قهوهنيتروژن دانه

هاي تري سيكلازول و بوتاكلر مشاهده شد. تحقيقات نشان 

گذارند كه  دهد كه فاكتورهاي بسياري بر رشد گياه تأثير ميمي

ي از مهمترين عناصر به عنوان يك )Nها نيتروژن (در ميان آن

شود و قابليت دسترسي آن در  ضروري گياه در نظر گرفته مي

خاك يكي از فاكتورهاي كليدي تعيين كننده رشد و باروري 

گياه است. جذب و تثبيت نيتروژن به ميزان بالايي تحت تأثير 

  ).(Huang and Xiong, 2009باشدها ميانواع مختلف تنش

تي گياهان در معرض تنش قرار دهد كه وقتحقيقات نشان مي

افتد؛ كه معمولاً به علت گيرند، نشت الكتروليت اتفاق ميمي

). (Huang and Xiong, 2009صدمات غشاي پلاسمايي است 

ها در خاك جذب مواد غذايي ي آفتكشهمچنين حضور باقيمانده

هاي هاي مجاور را كاهش داده و غشاي پلاسمايي سلولاز خاك

بنابراين  ).Siddiqut and Ahmed, 2006( كنديزه ميريشه را دپلار

كاهش ميزان نيتروژن ممكن است با كاهش جذب نيترات 

توسط ريشه كه از طريق صدمات غشاي پلاسمايي اتفاق 

هاي به دست آمده از اين پژوهش توجيه شود كه يافتهافتد  مي

و   Siddiqut)،2012و همكاران ( Vijayarenganبا مشاهدات 

Ahmed )2006 ،(Qiu ) 2004و همكاران ،(Narwal  و

  ) مطابقت دارد.2009( Huangو  Xiong) و 2001همكاران (

همانند نتايج به دست آمده از اين پژوهش مبني بر كاهش 

و  Qiu) و 1390ميزان نيتروژن و فسفر، مرادبيگي و خارا (

) نيز كاهش جذب اين عناصر را تحت تأثير 2004همكاران (

ها روي ميزان  كش زارش دادند. اثر آفتها گآفتكش

تواند منجر به اثرات كلي از جمله هاي گياهي مي هورمون

شود كه اين اثر ممكن است مانع  كاهش ميزان فتوسنتز برگ 

ها و ديگر فرآيندهاي  توسط ريشه Kو  N ،Pجذب 

). در Qiu et al., 2004( فيزيولوژيكي و بيوشيميايي شود

كش  يكي و بيوشيميايي علفبررسي اثرات فيزيولوژ

كش با اختلال در رشد  تريفلورالين، نتايج نشان داد كه اين علف

هاي جانبي، سرعت جا به جايي يا جذب سطحي عناصر  ريشه

غذايي ضروري، از جمله نيتروژن، فسفر و گوگرد را كاهش 

شود  دهد و باعث ايجاد عدم تعادل در مواد معدني گياه مي مي

  .)1390، (مرادبيگي و خارا

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه سموم مختلف 

اي ارقام مختلف ي سفيد و قهوهبر محتواي پروتئين كل دانه
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اي ي قهوهبرنج اثر كاهشي داشته كه اين كاهش براي دانه

هاي محلول در  رقم گوهر معني دار بود. ميزان پروتئين

رگيرند، به هاي آنزيمي متابوليكي د گياهان كه در واكنش

باشد.  عنوان شاخص مهمي براي درك متابوليسم گياه مي

فاكتورهاي تنشي مختلف (مثل گرما، هيپوكسي، دماي پايين، 

ها، شوري بالا، فلزات سنگين و غيره) سنتز طبيعي پاتوژن

). مطالعات Li, 2013كند (ها را در گياهان مهار ميپروتئين

ت سمي توليد شده توسط كنند كه تركيباقبلي نيز پيشنهاد مي

ها سنتز پروتئين و كربوهيدرات را از طريق تغيير در آفتكش

فعاليت سيتوكروم اكسيداز، مسدود كردن مسيرهاي تنفسي 

اندازند جايگزين و تجمع سوكسينات به تأخير مي

)Siddiqut and Ahmed, 2006 نتايج حاصل از اين .(

روتئين كل پژوهش مبني بر اثر كاهشي سموم بر محتواي پ

) Li )2012اي رقم گوهر با مشاهدات ي قهوهدانه

  ) مطابقت داشت.Ahmed )2006و   Siddiqutو

  

  نتيجه گيري كلي:
توان بيان كرد با توجه به نتايج حاصل از پژوهش حاضر مي

كه سموم مختلف اثرات متفاوتي را بر روي پارامترهاي 

گذارند. مي فيزيولوژيكي در ارقام مختلف گياه برنج بر جاي

هاي زراعي در ميزان حساسيت و مقاومت به گونه

ها متفاوت هستند. فيزيولوژي، مورفولوژي و  كش آفت

آناتومي گياهان زراعي، همگي فاكتورهاي تعيين كننده در 

ها و صدمات به گياهان زراعي است. كشي تأثير آفت گستره

و  زني، تكوين، رشدعلاوه براين، ارقام مختلف در جوانه

هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي نيز نمو، تدوام و پاسخ

هايي در بين ارقام مختلف، به تفاوت دارند. همچنين تفاوت

-دليل تفاوت در مورفولوژي، فيزيولوژي، فنولوژي و ويژگي

هاي كشكش يا آفتهاي رشد، در پاسخ به يك آفت

كش انتخابي براي يك مختلف وجود دارد. بنابراين يك آفت

ي زراعي، ممكن است به ساير ارقام همان گونه رقم گونه

  آسيب برساند.

  

  تشكر و قدرداني:
ي تحقيقات برنج كشور در گيلان در انجام از همكاري موسسه

هاي شود. نگارندگان از مساعدتاين پژوهش سپاسگزاري مي

هاي آقايان دكتر عبادي و دكتر شادپرور در تجزيه و تحليل

  نمايند. له، قدرداني ميآماري نتايج حاص

  

  منابع:
ي ي گياه، نشريه فني شمارههاي تجزيه) روش1375امامي، ع. (

، جلد اول، موسسه تحقيقات خاك و آب، تهران، 982

  ايران.

عمواقلي طبري، م.، علي نيا، ف.، قهاري، ح. و حاجي اميري، 

 كش حشره مصرف دفعات كاربرد مطالعه) 1388م. (

 روي(Chilo suppressalis)  ساقه خوار رمك ديازينون عليه

مازندران، نشريه حفاطت گياهان (علوم و  در برنج رقم سه

  .26- 34: 2صنايع كشاورزي) 

) ارزيابي تغيير برخي 1390مراد بيگي، ه. و خارا، ج. (

هاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي حاصل از تعامل  شاخص

رچ كش تريفلورالين و همزيستي ميكوريزي با قا علف

Glomus versiforme  ،(رقم لاكومكا) در گياه آفتابگردان

  .59-70: 10زيست شناسي گياهي 

 و الف. رضايي و. ج.، سروش، م. صحرائيان ح.، نوربخش، س.،

هاي علف و بيماريها آفات، ) فهرست1390ر. ( فتوحي آ.

 روشهاي و سموم كشاورزي، عمده محصولات مهم هرز

 كشاورزي، جهاد وزارت آنها، كنترل جهت شده توصيه
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