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  تأثیر زئولیت و پرایمینگ بذر بر نیتروژن دانه، محتواي کلروفیل برگ و 

  ).Vigna radiata L(صفات مربوط به عملکرد دانه ارقام ماش 
  

 آبادي و امین لطفی جلال ، سید عطا اله سیادت، قدرت اله فتحی*محمود بهادر، علیرضا ابدالی مشهدي
  رزي و منابع طبیعی رامین خوزستانگروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه کشاو

 ( 30/07/1393: یینها رشیپذ خیتار ، 02/09/1392 :افتیدر خیتار ) 
  
  

 :چکیده
 از ارزانی منبع و داشته اهمیت خاك حاصلخیزي بهبود و سبز کود علوفه، تغذیه، نظر از و بوده گرمسیري نیمه و گرمسیري حبوبات از ماش

 و بذر اطراف در غذایی مواد و رطوبت حفظ دلیل به سنگین، بافت با هاي خاك در زئولیت از استفاده. باشد یم انسان مستقیم مصرف براي پروتئین
 عناصر محدودیت شرایط در زنی جوانه بهبود موجب نیز پرایمینگ مانند بذر کیفیت بهبود هاي روش کاربرد طرفی از. است اهمیت با بسیار ریشه

 1390 تابستان در رامین دانشگاه مزرعه در تکرار سه با تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب در فاکتوریل رتصو به این آزمایش. گردد می غذایی
 پرایم+پوشش کاربرد، خاك زئولیت بذر، پرایم+کاربرد خاك زئولیت سطح شش در کشت سازي بهینه سیستم شامل آزمایشی تیمارهاي. شد انجام
 تمامی بر رقم که داد نشان نتایج. بود VC11-18-b و NM54 هندي، رقم سه همراه به شاهد و آهن کلات با بذر پرایم زئولیت، با بذر پوشش بذر،

عدد اسپد، شاخص برداشت نیتروژن، آهنگ تجمع عملکرد بیولوژیک و  صفات بر کشت سازي بهینه سیستم اثر اما داشت داري معنی اثر صفات
 خاك زئولیت و زئولیت با هندي بذر پوشش ترکیب. ي بالاترین سرعت رشد دانه را نشان دادرقم هند .نبود دار سرعت تولید عملکرد دانه معنی

 عملکرد بیشترین تولید موجب هندي رقم پرایم. آورد بدست را برداشت شاخص و دانه پروتئین درصد دانه، عملکرد بالاترین هندي رقم و کاربرد
 در سبز کود زراعت بخش نوید و بود بیشتر دیگر ارقام به نسبت زراعی به عوامل کاربرد رد هندي رقم پذیري واکنش که داد نشان و شد بیولوژیک

  .بود مذکور تیمار
  

  سرعت پر شدن دانه سبز، کود دانه، پروتئین درصد سرعت تولید عملکرد دانه، :کلیدي کلمات
  

  :مقدمه
 و خشک مناطق در دیرباز از که است حبوباتی جمله از ماش
 کشت خاورمیانه مناطق دیگر و ایران تان،هندوس خشک نیمه
 تثبیت قابلیت کوتاه، نمو و رشد دوره علت به و شده می

 بر خاك فرسایش از جلوگیري و زمین تقویت هوا، نیتروژن
 حسینی، مجنون( دارد يبرتر دوم کشت منظور به گیاهان سایر

 تنوع دلیل به گذشته هاي سال طی ماش عملکرد ).1387
است  بوده پایین آن نخستین ژنی نابعم در کم ژنتیکی

)Bharathi et al., 2006 .(همکاران و آقاعلیخانی )در) 1384 
 برداشت شاخص VC1973A رقم که نمود بیان خود، پژوهش
 اختلاف این که داشت پرتو و گوهر ارقام به نسبت بالاتري

 و محصول رشد بالاتر سرعت بیشتر، برگ سطح از ناشی
) 1386( همکاران و زاده حبیب. بود ارقام بین ژنتیکی اختلاف

 نیام نمو مرحله طول در بالاتر هاي حرارت درجه که کردند بیان
 زایشی هاي قسمت به رویشی هاي قسمت از نیتروژن انتقال در
 باعث نتیجه در و داشته مطلوب اثر محلول نیتروژن تجمع و
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 یمتخلخل مواد ها زئولیت .شود می ماش دانه پروتئین افزایش
 مولکولی غربال مانند خود کریستالی ساختمان با که هستند
 اجازه خود، شبکه در باز هاي کانال داشتن دلیل به و کرده عمل
 هاي یون از بعضی عبور مسیر و داده را ها یون از بعضی عبور
 ).1389 همکاران، و کوپایی عابدي(. کنند می مسدود را دیگر

 قند چغندر ذرت، مثل تیمحصولا رشد افزایش بر تأثیر زئولیت
 گرفته قرار بررسی مورد کوبا و چین آمریکا، در سورگوم و

) 1386( همکاران و غلامحسینی ).Um et al., 1987( است
 در آفتابگردان عملکرد بر زئولیتی هاي کمپوست کاربرد تأثیر

 اثرات دریافتند و دادند قرار مطالعه مورد را شنی اراضی
 چنین هم و کودي مختلف تیمارهاي ي،آبیار متفاوت هاي رژیم
 میزان پروتئین و درصد دانه، عملکرد بر هاآن کنش برهم

 بذر پرایمینگ .بود دار معنی گلدهی مرحله در برگ کلروفیل
 شمار به هزینه در بهبود کیفیت بذر کم هاي روش از یکی
 محدودیت شرایط در زنی، جوانه بهبود بر علاوه که رود می

 عبدالرحمنی( دارد زراعی گیاه براي مزایایی ریزمغذي، عناصر
 یک آهن مغذي، ریز عناصر بین در). 1388 همکاران، و

 هاي واکنش که است آنزیم 140 از بیش براي کوفاکتور
 گیاه، نمو و رشد در آهن بنابراین. کنند می تسریع را بیوشیمیایی

 کلروپلاست نمو و تیلاکوئید ساخت کلروفیل، سنتز ازجمله
 پژوهش در ).Miller et al., 1995( دارد عهده به یاديز نقش

Khan بر پرایمینگ و رقم متقابل اثر ،)2008(همکاران  و 
 دانه عملکرد و بیولوژیک عملکرد گلدهی، تا روز تعداد صفات

 کمبود ماش، بیولوژیکی هاي ویژگی به توجه با .شد دار معنی
 آهن صرعن به دسترسی عدم و خاك بودن قلیایی آلی، مواد
 احتمالاً خوزستان، هاي خاك در گره تشکیل براي نیاز مورد
 در. نیست ها ریزوبیوم با مناسب همزیستی ایجاد به قادر ماش
 هاي تکنیک کارگیري به با مناسب شده اصلاح ارقام کشت نتیجه
 کاربرد و آهن کلات با زنی جوانه پیش مانند زراعی جدید

 افزایش کنار در واندت می محصول این کشت در ها زئولیت
  .باشد گشا راه جامعه سلامت تأمین در کیفی، و کمی عملکرد

  
  :ها مواد و روش

در مزرعه پژوهشی دانشگاه  1390این آزمایش در تابستان 

دقیقه و  35درجه و  31رامین خوزستان با عرض جغرافیایی 
متر از سطح  25دقیقه و ارتفاع  53درجه و  48طول جغرافیایی 

  لومی با  -خاك محل آزمایش بافتی رسی. جرا شددریا، ا
1/8 =pH  1/3و =EC نتایج . متر داشت موس بر سانتی میلی

درصد  47/0آزمون خاك نشان داد که خاك مورد نظر داراي 
گرم بر  میلی 7گرم بر کیلوگرم نیتروژن،  میلی 3/6مواد آلی، 

مایش آز. گرم بر کیلوگرم پتاسیم بود میلی 128کیلوگرم فسفر و 
هاي کامل تصادفی در  به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

دو لاین  و )C1(هندي  به همراه سه رقم شامل رقمسه تکرار 
به همراه و ) C3( VC11-18-bو ) NM-54 )C2امیدبخش 

تن در هکتار  2مصرف  شامل سازي کشت سیستم بهینهشش 
تن در  2، مصرف )O1(پرایم بذر با کلات آهن + زئولیت

پوشش بذر با + ، پرایم بذر با کلات آهن)O2(هکتار زئولیت 
، پرایم بذر با کلات )O4(، پوشش بذر با زئولیت )O3(زئولیت 

) O6(و بدون استفاده از زئولیت و پرایم کلات آهن ) O5(آهن 
سطوح مختلف این تیمار در دو نوبت اعمال . در نظر گرفته شد

با محلول  O5و  O1، O3در نوبت اول، بذر تیمارهاي . شدند
) لیتر آب مقطر میلی 1000گرم کلات آهن در  3/7(کلات آهن 

 1:3:4با نسبت  O4و  O3پرایم و سپس بذر تیمارهاي 
 ,.Kitamura et al( دار شدند پوشش) سریش:زئولیت:بذر(

تن در هکتار،  2در نوبت دوم، زئولیت با مقدار کاربرد ). 1981
در هر سه تکرار  O2و  O1به واحدهاي آزمایشی تیمارهاي 

میزان کود مصرفی طبق آزمون . اضافه و با خاك مخلوط شد
. خاك و توصیه بخش تحقیقات آب و خاك استفاده شد

ها و  هرکرت به طول سه و عرض دو متر و فاصله بین کرت
در هر کرت فاصله بین دو . ها، یک متر در نظر گرفته شد بلوك

ن دو بوته روي ردیف متر و فاصله بی سانتی 50ردیف کشت 
بذر مورد نیاز براي کشت از مرکز تحقیقات . متر بود سانتی 15

آبیاري بر . آباد دزفول تهیه و در اول مردادماه کشت شد صفی
هاي هرز به  علف واساس نیاز آبی گیاهان در منطقه انجام 

پس از حذف اثر حاشیه، یک متر . صورت دستی کنترل شدند
رداشت شده و عملکرد بیولوژیک و از دو خط میانی کشت، ب
ها، از  براي تعیین وزن خشک نمونه. عملکرد دانه بدست آمد
 80ساعت در دماي  24دار به مدت  نگهداري در آون تهویه
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براي محاسبه آهنگ تجمع . گراد استفاده شد درجه سانتی
عملکرد بیولوژیک، آهنگ ازدیاد عملکرد دانه و سرعت پر شدن 

 ).Reynolds et al., 1998(استفاده شد  3تا  1دانه از روابط 
گلدهی،  آغاز ي مرحله در برگ کلروفیل غلظت ارزیابی جهت

 خرد کوچک قطعات به و توزین برگ تازه بافت از گرم یک
 محلول سپس له و چینی هاون در درصد 80 استن با و شد

 دستگاه با برگ عصاره غلظت نوري. گردید سانتریفیوژ حاصل
 با کاروتنوئید و کلروفیل کل غلظت و خوانده تراسپکتروفتوم

درصد ). Arnon, 1975(شد  محاسبه 5و 4 روابط از استفاده
. شد گیري اندازه) 1381تاندون، (پروتئین دانه از روش کجلدال 

 6 رابطه از استفاده با نیتروژن برداشت چنین شاخصهم
  ). 1390 امام،( گردید محاسبه
    1:رابطه 

 (Kg.ha) کعملکرد بیولوژی
آهنگ تجمع عملکرد بیولوژیک  =

(Kg.ha.day)   روز(طول دوره زندگی گیاه(  
      2:رابطه 

 (Kg.ha)دانه عملکرد 
 ازدیاد عملکرد دانهآهنگ  =

(Kg.ha.day)   روز(طول دوره زندگی گیاه(  
      :3رابطه 

 (Kg.ha)دانهعملکرد 
 ن دانهسرعت پر شد =

(Kg.ha.day)   روز( شدن دانهپر طول دوره(  
    :4 رابطه

Chl T = [20.2(OD663) + 8.02 (OD 645)].[V/(1000.W)] 
    5: رابطه

C = [1000 (OD 470) – 1.8 Chl a – 85.02 Chl b)/198]  
  NHI (%) = (GN / TN)×100                             6:رابطه 

 و  OD663،OD 645 کل، کلروفیل میزان Chl T فوق روابط در
OD470  663 هاي موج طول در غلظت نوري عصاره ترتیب به، 

 بر نمونه وزن  Wعصاره، نهایی حجم  Vنانومتر، 470 و 645
 ترتیب به TN و  GNکاروتنوئیدها و نیز  مقدار C گرم، حسب
  . باشد می بوته کل نیتروژن درصد و دانه نیتروژن درصد

 MSTATCافزار  ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل داده
حداقل اختلاف  با آزمونها  صورت گرفت، مقایسه میانگین

درصد، ترسیم نمودارها با  5در سطح احتمال  )LSD(دار  معنی
 گیري شده و همبستگی بین صفات اندازه Excelنرم افزار 

 SPSSافزار  با نرم) درصد 5آزمون پیرسون در سطح احتمال (

ver. 17.0 انجام شد.  
  

  :نتایج و بحث
هاي  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده: متر کلروفیلعدد 

داري بر این  نشان داد که رقم اثر معنی SPADمربوط به قرائت 
کنش  سازي کشت و برهم صفت داشت اما اثر سیستم بهینه

 چنین هم). 1 جدول(دار نشد  سازي و رقم معنی سیستم بهینه
 VC رقم که ددا نشان ها میانگین مقایسه به مربوط نتایج بررسی

 تفاوتی که حالی در داشت، داري معنی اختلاف دیگر ارقام با
افزایش ). 2جدول ( نشد مشاهده هندي و NM ارقام بین

تواند  نسبت به دو رقم دیگر می VCغلظت کلروفیل در رقم 
رقم مذکور در افزایش بیوسنتز این  یمربوط به نقش ژنتیک

ق انداختن تخریب و هاي فتوسنتزي و همچنین به تعویرنگدانه
  .)1383 همکاران، و دهنوي موحدي( ها باشد زوال آن

بررسی تغییرات غلظت کلروفیل : برگ محتواي کلروفیل
سازي به همراه رقم و برهم کنش  کل نشان داد که سیستم بهینه

 VCرقم  ).1 جدول( نشان دادند يدار ها، اختلاف معنیآن
را نشان ) رم بر گرمگ میلی 29/0( بالاترین غلظت کلروفیل کل

گرم بر گرم در سطح آماري  میلی 26/0داد و دو رقم دیگر با 
مقایسه میانگین سطوح مختلف  ).2جدول (تر قرار گرفتند  پایین

سازي کشت نشان داد که کاربرد زئولیت هم به  سیستم بهینه
روش پوشش بذر و هم به روش خاك کاربرد، غلظت کلروفیل 

 جدول(درصد افزایش داد  16میزان کل را نسبت به شاهد به 
سازي و رقم، بیشترین میزان  کنش سیستم بهینه در برهم). 2

در کاربرد زئولیت خاك ) گرم بر گرم میلی 42/0(کلروفیل کل 
ترین میزان آن در شاهد رقم هندي  و کم VCکاربرد در رقم 

 15/0( NMو پوشش بذر  در رقم ) گرم بر گرم میلی 14/0(
افزایش میزان  دلیل ).3جدول (به دست آمد ) گرمگرم بر  میلی

کلروفیل در سیستم پوشش بذر با زئولیت و زئولیت خاك 
 کننده نوري و رشد بهتر سیستم جذب ممکن است کاربرد

 نیز) 1388( همکاران و غلامحسینی .باشداستقرار بهتر گیاهچه 
  در داري معنی اختلاف اي، علوفه کلزاي در زئولیت مصرف با

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

1.
8.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

17
 ]

 

                             3 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.11.8.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-170-en.html


  1394، سال 11، شماره 4فرآیند و کارکرد گیاهی، جلد  140
 

 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

1.
8.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

17
 ]

 

                             4 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.11.8.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-170-en.html


  141  ...ئولیت و پرایمینگ بذر بر نیتروژن دانه، محتواي کلروفیل برگتأثیر ز

 

 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

1.
8.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

17
 ]

 

                             5 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.11.8.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-170-en.html


  1394، سال 11، شماره 4فرآیند و کارکرد گیاهی، جلد  142
 

 

  ضرایب همبستگی ساده بین صفات - 4جدول 
  متر کلروفیل  کاروتنوئید  کلروفیل کل  شاخص برداشت  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه  

            1 عملکرد دانه
          1  51/0** عملکرد بیولوژیک
        ns20/0  **69/0-  1 شاخص برداشت

      ns08/0-  ns 008/0-  ns 04/0-  1 کلروفیل کل
    ns 26/0-  ns 08/0-  **36/0  1  -49/0**  کاروتنوئید

  ns 09/0  ns 003/0-  ns 24/0  1  -36/0**  -29/0*  متر عدد کلروفیل
ns ،*  درصد 5و  1دار در سطح  دار و معنی به ترتیب همبستگی غیر معنی: **و  
  

   .کردند مشاهده کلروفیل غلظت
کنش  سازي کشت و برهم رقم، سیستم بهینه: هاتنوئیدوکار

 99داري در سطح احتمال  ها بر غلظت کاروتنوئیدها اثر معنی آن
نسبت به ارقام دیگر با  VCرقم  ).1جدول (درصد داشتند 

همراه بود و ) گرم بر گرم میلی 29/5(غلظت بیشتر کاروتنوئیدها 
ترین غلظت  بر گرم کم گرم میلی 29/3در این بین رقم هندي با 

دار با  وجود همبستگی بالاي مثبت و معنی). 2جدول (را داشت 
تنوئیدها ورا در غلظت بیشتر کار VCغلظت کلروفیل کل، رقم 

سازي،  کنش رقم و سیستم بهینه در برهم). 4جدول (یاري کرد 
از پوشش ) گرم بر گرم میلی 93/8(بیشترین میزان کاروتنوئیدها 

ترین میزان کاروتنوئیدها نیز از پوشش بذر  کم و VCبذر رقم 
). 3جدول (به دست آمد ) گرم بر گرم میلی 44/0(رقم هندي 

 احتمالاً ناشی از تفاوت ایجاد شده در یک تیمار بین دو رقم،
به عبارت دیگر احتمالاً تفاوت کارکرد  .بوداختلاف ارقام 

بت به اي ارقام اصلاح شده و مرسوم نس استفاده سیستم ریشه
   .ها دلیل این اختلاف بوده است استفاده از زئولیت

در این بررسی، فقط اثر رقم بر : شاخص برداشت نیتروژن
دار  درصد معنی 95شاخص برداشت نیتروژن در سطح آماري 

به طور کلی نسبت نیتروژن کل گیاه که در دانه ). 1 جدول(شد 
وجود در ، چندین برابر غلظت نیتروژن م)NHI(یابد  تجمع می

برگ پیر، ساقه، ریشه و (ماده خشک کل یا بقایاي گیاهی 
حبوبات شاخص  بیشتربنابراین در . است) پوسته غلاف

برداشت محصول بالا به معنی شاخص برداشت نیتروژن حتی 
با  VCاز بین ارقام مورد آزمایش، رقم  .تواند باشد تري می بیش

وژن را در درصد بیشترین مقدار شاخص برداشت نیتر 53/68
 NMو ) درصد 93/66(بین ارقام داشت و دو رقم هندي 

). 2جدول (در سطح آماري بعد قرار گرفتند ) درصد 27/67(
به دلیل میزان کم  VCاحتمالاً افزایش شاخص مذکور در رقم 

شاخ و برگ بوده ) به عنوان ضریبی از درصد نیتروژن(پروتئین 
روژن دانه و شاخ و به عبارت دیگر تفاوت بین درصد نیت. است

در قیاس با اختلاف یاد شده در دو رقم  VCبرگ در رقم 
  .دیگر، افزایش شاخص برداشت نیتروژن را سبب شده است

اثر رقم بر درصد پروتئین دانه از نظر : پروتئین دانهدرصد 
جدول (دار بود  درصد معنی 99آماري در سطح احتمال آماري 

درصد،  71/26و  8/26 به ترتیب با NMارقام هندي و ). 1
 VC )33/26پروتئین دانه بیشتري در مقایسه با رقم مقدار 
ارقام  بالا در احتمالاً پتانسیل ژنتیکی). 2جدول ( داشت) درصد

و  Ahmad در پژوهش .دلیل این اختلاف بود NMهندي و 
د که اختلاف ارقام در غلظت پروتئین شبیان ) 2004(همکاران 

ایی تبدیل نیتروژن به آمینواسید و مربوط به تفاوت در کار
در بین . باشد که یک ویژگی ژنتیکی است ها می سپس پروتئین

درصد،  95/26سازي کشت، شاهد با  سطوح سیستم بهینه
 82/26درصد و زئولیت خاك کاربرد با  88/26پوشش بذر با 

درصد، بالاترین میزان درصد پروتئین دانه را نشان دادند و 
و پرایم بذر ) درصد 23/26(ربوط به پرایم بذر ترین مقدار م کم

). 2جدول (بود ) درصد 29/26(و زئولیت خاك کاربرد 
چنین مشاهده شد که سطوح پرایم شده موجب کاهش هم

درصد نسبت به کل در  3/2درصد پروتئین دانه به میزان 
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ن دانه توسط درصد پروتئیبه طور کلی،  .مقایسه با شاهد شد
از بین عوامل . شود عوامل ژنتیکی و عوامل محیطی کنترل می

محیطی، میزان رطوبت خاك در زمان گلدهی و شرایط 
رادمهر، (اي بیشترین تأثیر را بر درصد پروتئین دارند  تغذیه
ترکیب  ،سازي کنش رقم و سیستم بهینه برهمدر  ).1376

، پوشش بذر )درصد VC )40/27زئولیت خاك کاربرد و رقم 
 22/27( VC، پرایم بذر رقم )درصد 37/27(رقم هندي 

 VC، پوشش بذر رقم هندي پرایم شده و شاهد رقم )درصد
 NMو زئولیت خاك کاربرد و رقم ) درصد 20/27هر دو با (
بالاترین میزان درصد پروتئین را نشان دادند، ) درصد 06/27(

ترین میزان  کمدرصد  38/24با  NMدر حالی که پرایم بذر رقم 
افزایش درصد پروتئین توسط زئولیت ممکن  ).3جدول (بود 

سازهاي پروتئین و نیتروژن  است به دلیل افزایش جذب پیش
چنین افزایش رطوبت خاك، خود موجب افزایش  هم. باشد

. شود رشد ریشه و افزایش سرعت جذب و انتقال مواد ازته می
 NM-54برد در رقم نکته قابل توجه، کاربرد زئولیت خاك کار

و  VCبود که توانست در سطح آماري برتر در کنار ارقام 
پذیري بالاي رقم مذکور در  هندي قرار گیرد که نشان از واکنش

   .استفاده از زئولیت دارد
ها،  کنش آن سازي و برهم اثر رقم، سیستم بهینه: عملکرد دانه

دار شد  بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی
کیلوگرم  2705(در بین ارقام، رقم هندي بالاترین ). 1 جدول(

به  VCو  NMارقام . مقدار عملکرد دانه را نشان داد) در هکتار
کیلوگرم در هکتار، در سطح  1741و  1762یب با مقادیر تتر

در بین سطوح سیستم ). 2جدول (تر جاي گرفتند  آماري پایین
 2574با مقدار سازي کشت، پوشش بذر با زئولیت  بهینه

 1745کیلوگرم در هکتار و زئولیت خاك کاربرد و پرایم بذر با 
کیلوگرم در هکتار، به ترتیب بیشترین و کمترین عملکرد دانه 

نسبت به سطح  تیمار پوشش بذر). 2جدول (را نشان دادند 
درصد  5/47و  نشان داددرصد افزایش  3/18تر  آماري پایین

با  .بیشتر بود سازي ستم بهینهترین سطح سی نسبت به پایین
توجه به وضعیت استقرار نامناسب ماش در مزرعه و بد سبزي 

شاید پوشش بذر با زئولیت به دلیل رفع این ، آن در خوزستان

در . مشکل توانست عملکرد بالاتري در هکتار تولید نماید
سازي، رقم هندي  کنش بین رقم و سیستم بهینه بررسی برهم

و زئولیت خاك ) کیلوگرم در هکتار 3651(دار شده  پوشش
در بالاترین ) کیلوگرم در هکتار 3384(کاربرد و رقم هندي 

چنین کمترین عملکرد دانه در  هم. سطح آماري قرار گرفتند
پرایم شده  NM54ترکیب تیماري زئولیت خاك کاربرد و رقم 

 VC، زئولیت خاك کاربرد و رقم )کیلوگرم بر هکتار 1342(
 1558(شاهد  NM54و رقم ) گرم بر هکتارکیلو 1438(

پتانسیل تولید ). 3جدول (بدست آمد ) کیلوگرم بر هکتار
عملکرد بالاتر در رقم هندي به همراه کودپذیري بالاتر آن 

دار استفاده از زئولیت در رقم هندي با  موجب اختلاف معنی
  . دیگر سطوح ترکیب تیماري شد

کنش  سازي و برهم هینهاثر رقم، سیستم ب: عملکرد بیولوژیک
درصد  99ها، بر عملکرد بیولوژیک با احتمال اطمینان  آن

رقم هندي با تولید عملکرد  ).1 جدول(دار شد  معنی
کیلوگرم در هکتار، بالاترین میزان  4520بیولوژیکی معادل 

به  NM54و  VC11-18-bتولید را در بین ارقام داشت و ارقام 
کیلوگرم در هکتار در مرتبه  2249و  2353ترتیب با تولید 

تفاوت بین ارقام در عملکرد ). 2جدول (تر قرار گرفتند  پایین
ها به پتانسیل ژنتیکی و سپس  بیولوژیک نشان داد که تفاوت آن

و همکاران،  Mathurو  1389 فتحی،( عوامل زراعی مربوط بود
وجود همبستگی بالا با صفت عملکرد دانه به روشنی  ).2007

که رقم هندي پتانسیل ژنتیکی بالایی در تولید بیوماس نشان داد 
را  توان آن که می) 4 جدول(تر داشت  و در دوره رشد طولانی

به عنوان کود سبز در جهت افزایش حاصلخیزي خاك مورد 
دار در عملکرد بیولوژیک  نبود اختلاف معنی. استفاده قرار داد

   .گزارش شد) 1389(توسط فتحی  VCو  NMبین ارقام 
سازي، پرایم بذر، پوشش و  در بین سطوح سیستم بهینه

پرایم بذر، زئولیت خاك کاربرد و پرایم بذر و پوشش بذر به 
کیلوگرم در  3133و  3348، 3364، 3516ترتیب با مقادیر 

) کیلوگرم در هکتار 2433(هکتار در گروه برتر آماري و شاهد 
در مرتبه ) کیلوگرم در هکتار 2451(و زئولیت خاك کاربرد 

تیمارهاي پرایمینگ بذر در ). 2جدول (تر قرار گرفتند  پایین
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سازي  سطح آماري برتر نسبت به دیگر سطوح سیستم بهینه
نشان  )2008(و همکاران  Khan پژوهش .کشت قرار گرفتند

دار بین تیمارهاي پرایم شده و پرایم نشده  اختلاف معنی داد که
در بررسی اثرات  .وجود داشت NM98و  NM92در ارقام 

متقابل سطوح تیمارها بر عملکرد بیولوژیک، دو ترکیب تیماري 
کیلوگرم  5847(زئولیت خاك کاربرد و رقم هندي پرایم شده 

کیلوگرم در  5396(و پرایم رقم هندي با کلات آهن ) در هکتار
تر  در سطح برتر و بقیه تیمارها در مرتبه آماري پایین) هکتار

به کارگیري زئولیت به همراه پرایم بذر ). 3جدول (قرار گرفتند 
درصد نسبت به  56/16در رقم هندي، عملکرد بیولوژیک را 

برابر نسبت به شاهد افزایش داد که  5/2تر و  سطح آماري پایین
تر در  در بکارگیري عوامل زراعی به منظور تولید بیوماس بیش

  .زراعت کود سبز تأکید داشت
کنش  سازي و برهم ستم بهینهاثر رقم، سی: شاخص برداشت

در بین ارقام ). 1جدول (دار شد  ها، بر عملکرد دانه معنی آن
 65/41و  81/42به ترتیب با  VCو  NMمورد آزمایش، ارقام 

در سطح آماري . درصد، بالاترین شاخص برداشت را داشتند
درصد قرار  04/37تر نیز رقم هندي با شاخص برداشت  پایین

سازي  ر بین سطوح مختلف سیستم بهینهد). 2جدول (گرفت 
کشت، زئولیت خاك کاربرد، پوشش بذر با زئولیت و شاهد به 

درصد در سطح  88/42و  85/43، 35/45ترتیب با مقادیر 
چنین زئولیت خاك کاربرد و پرایم  هم. آماري برتر جاي گرفتند

، 21/36بذر، پرایم بذر و پوشش و پرایم بذر نیز با مقادیر 
جدول (تر قرار گرفتند  درصد در مرتبه پایین 16/38و  54/36
عملکرد بیولوژیک بالا در استفاده از زئولیت و پوشش بذر ). 2
موجب کاهش شاخص برداشت در این سطوح از ) 2جدول (

کنش زئولیت خاك کاربرد و رقم  برهم. سازي شد سیستم بهینه
و ) درصد 59/47( VC، شاهد و رقم )درصد 63/49(هندي 
بالاترین شاخص ) درصد 06/47(دار شده  پوشش هندي

ترین این شاخص مربوط به  برداشت را بدست آورد و کم
ترکیب تیماري زئولیت خاك کاربرد و هندي پرایم شده 

و هندي ) درصد 93/27(، هندي پرایم شده )درصد 35/27(
با توجه ). 3جدول (بود ) درصد 03/32(پوشش و پرایم شده 
بیولوژیک در ترکیب زئولیت خاك کاربرد  به مقدار کم عملکرد

و رقم هندي، بالاترین مقدار شاخص برداشت در ترکیب 
در نتیجه به منظور تولید عملکرد دانه و . مذکور به دست آمد

شاخص برداشت بالاتر در رقم هندي ترکیب مذکور قابل 
این در حالی است که ترکیب پرایم بذر رقم . توصیه است

به دلیل داشتن بیشترین مقدار عملکرد  هندي با کلات آهن،
  . بیولوژیک، با هدف زراعت کود سبز مناسب است

نتایج تجزیه واریانس نشان داد : آهنگ تجمع عملکرد دانه
سازي،  که سرعت تولید عملکرد دانه تحت تأثیر سیستم بهینه

به کاربردن ). 1جدول (دار شد  ها معنی  کنش آن رقم و برهم
ژه در  خاك کاربرد، به ویچنین  وشش و همزئولیت به صورت پ

مورد رقم هندي موجب شد تا بالاترین آهنگ تولید دانه و به 
دنبال آن بالاترین عملکردهاي ممکن در این پژوهش بدست 

پژوهشگران نیز با بررسی روند تجمع عملکرد ). 1شکل (آید 
دانه در آزمایشات خود، وجود یک رابطه بین عملکرد دانه و 

زاده سورشجانی و  کریم(تولید عملکرد را بیان کردند سرعت 
  ).1391همکاران، 

سازي کشت،  اثر سیستم بهینه: آهنگ تجمع عملکرد بیولوژیک
رقم و اثر متقابل رقم و سیستم بر صفت سرعت تولید بیوماس 

پرایم بذر ). 1جدول (دار شد  درصد معنی 99در سطح احتمال 
تولید عملکرد بیولوژیک رقم هندي توانست بالاترین سرعت 

این افزایش هنگامی که در ). 1شکل (را به خود اختصاص دهد 
درصد  8کنار زئولیت قرار گرفت، سرعت تولید را به میزان 

توان نتیجه گرفت که تلفیق فرایند پرایمینگ بذور  می. بیشتر کرد
به همراه ایجاد شرایط مناسب جهت رشد گیاه بوسیله استفاده از 

    .وجب شکوفا کردن پتانسیل عملکرد رقم هندي شدزئولیت، م
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تنها : سرعت رشد دانه

). 1جدول (داري نشان داد  رقم بر سرعت پر شدن دانه اثر معنی
چنین زئولیت به صورت خاك کاربرد و هم به کارگیري

درصد نسبت  47پوشش، سرعت پر شدن دانه در رقم هندي را 
 هد رقم هندي افزایش داد، ولی قابل ذکر است که سهمبه شا

عمده در این اختلاف متعلق به رقم بود، مؤید این نکته، تفاوت 
 پژوهشگران در. در دو تیمار مذکور بود VCدرصدي رقم  26

آزمایشات خود اختلاف بین ارقام را از نظر سرعت پر شدن 
 ملکرد دانه، سرعت تولید عملکرد بیولوژیک و آهنگ تجمع ع
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   در تیمارهاي مورد آزمایش) C(و سرعت پر شدن دانه ) B(، عملکرد دانه )A(آهنگ تجمع عملکرد بیولوژیک  - 1شکل 
  

و  1391زاده سورشجانی و همکاران،  کریم(دانه گزارش کردند 
Reynolds et al., 1994   .(  

  
  :گیري نتیجه

 و دانه کردعمل صفات نظر از هندي با توجه به برتري رقم

 و دانه برداشت منظور به هم کشت قابلیت بیولوژیکی، عملکرد
 برداشت شاخص وجود .داشت را علوفه و سبز کود هم

 پایین دلیل به دیگر، ارقام به نسبت VC رقم در نیتروژن بالا
 کم) نیتروژن درصد از ضریبی عنوان به( پروتئین مقدار بودن

 این. بود دانه پروتئین بودن بالا چنین هم و رویشی هاي اندام در
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 به تر بیش VC رقم اصلاح که است نکته این بیانگر صفت
 عبارت به. است بوده کیفی و کمی نظر از دانه تولید منظور
 نیتروژن از بیشتري درصد انتقال در مذکور رقم کارایی دیگر،

 به نسبت گیاه اي ذخیره بخش به رویشی هاي اندام از دریافتی
بالاترین عملکرد دانه در کاربرد زئولیت .  بود الاترب دیگر ارقام

به روش پوشش بذر بدست آمد، نیاز کمتر به کاربرد ادوات 

، نوعی برتري نسبت )هاي سانتریفیوژ در سطح وسیع کودپاش(
اما با توجه به . کاربرد داشت به کاربرد زئولیت به روش خاك

استفاده از این  کاربرد، زنی در تیمار خاك بالا بودن درصد جوانه
هاي با بافت سنگین منطقه اهواز مناسب به نظر  روش در خاك

  . رسد می

  
  :منابع

تأثیر تراکم بوته بر ) 1384. (و علا، ا. ، قلاوند، ا.آقاعلیخانی، م
عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم و یک لاین ماش سبز 

)Vigna radiata (مجله علوم و فنون . در منطقه کرج
 .111-120: 9منابع طبیعی  کشاورزي و

انتشارات . زراعت غلات چاپ چهارم) 1390. (امام، ي
 .شیراز. دانشگاه شیراز

ها،  هاي تجزیه خاك روش). 1381. (اس. ال. تاندون، اچ
. و سمنانی، ا. ترجمه توللی، ح. ها و کودها گیاهان، آب

 .اهواز. انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز

هاي  اثر تراکم) 1386. (و کاشانی، ع. قانی، ر، مام.زاده، ي حبیب
متفاوت کاشت بر عملکرد و پروتئین در سه رقم ماش در 

 .2-13: 30مجله علمی کشاورزي . منطقه اهواز

 نمو و رشد يولوژیزیف بر گرما تنش ریثأت )1376(. م رادمهر،
 .مشهد. مشهد یفردوس دانشگاه انتشارات .گندم

 )1389(. و معتمدي، آ. ف. س، موسوي، .عابدي کوپایی، ج
لولایت در کاهش  بررسی تأثیر کاربرد زئولیت کلینوپتی

-51: 3مجله آب و فاضلاب . آبشویی کود اوره از خاك
57. 

، فیضی .زاده، م ، ولی.، قاسمی گلعذانی، ك.عبدالرحمنی، ب
اثر پرایمینگ بذر بر قدرت  )1388(. و توکل، ا. اصل، و

مجله . م آبیدر در شرایط دیمرویش و عملکرد دانه جو رق
 . 337-352: 11علوم زراعی ایران، 

. ا جمشیدي، و. م. ع ثانوي، مدرس ،.ا قلاوند، ،.م غلامحسینی،
 شنی اراضی در زئولیتی هاي کمپوست کاربرد تأثیر )1386(

 مجله. آفتابگردان زراعی صفات سایر و دانه عملکرد بر
 .23-36: اول شماره پنجم، سال محیطی، علوم

تأثیر ) 1388. (ج. و ملکوتی، م. ، آقاعلیخانی، م.غلامحسینی، م
زئولیت در کاهش آبشویی نیتروژن در یک خاك شنی 

هاي خاك  مجله پژوهش. اي تحت کشت کلزاي علوفه
  .49-60: 23) علوم خاك و آب(

اثر تراکم بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه ) 1389. (فتحی، ق
مجله علوم . لیمی خوزستاندر ارقام ماش در شرایط اق

 .19-27: 41گیاهان زراعی ایران 

تأثیر ). 1391. (و موري، س. ، امام، ي.زاده سورشجانی، ه کریم
خشکی آخر فصل بر عملکرد، اجزاي عملکرد و دماي 

مجله فرایند و کارکرد . انداز گیاهی ارقام گندم نان سایه
  .38-56: 1گیاهی 

 حبوبات( حبوبات تولید و زراعت. )1387(. ن حسینی، مجنون
  .تهران. تهران دانشگاهی جهاد انتشارات). ایران در

 .زاده، ع سروش ،.م. ع. ثانوي، س مدرس ،.م دهنوي، موحدي
 هاي	قند پرولین، میزان تغییرات. )1383(. جلالی، م و

 در کلروفیل فلورسانس و) SPAD( کلروفیل کل، محلول
 روي پاشی	حلولم و خشکی تنش تحت پاییزه گلرنگ ارقام

 .93-109 :2 مجله بیابان. منگنز و
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