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 یمقاله پژوهش
 

کمپوست بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک آویشن اثر تنش خشکی و کود زیستی ورمی

 (.Thymus vulgaris L)باغی 
 

 2، شهاب خاقانی2، مسعود گماریان3و2*، مسعود رفیعی2، مهدی چنگیزی0اله شرفیقدرت

 ی، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلامی، اراک، ایرانیگروه گیاهان دارو0
 رانی، اراک، ایگروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلام2

بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 3

 ایرانکشاورزی، خرم آباد، 

 (01/10/0411، تاریخ پذیرش نهایی: 01/11/0311تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

 Thymusلوژیک آویشن باغی )فیزیوخصوصیات مورفوبرخی کمپوست بر منظور بررسی اثر تنش خشکی و کود زیستی ورمیآزمایش بهاین 

vulgaris L.صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح کاملاً م آباد به( در گلخانه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خر

 15و  51، 31کمپوست در سطوح صفر، کود ورمی صورت آزمایش گلدانی به اجرا در آمد. فاکتورها شامل میزانتصادفی در سه تکرار به

)تنش شدید(  55)تنش متوسط(، و  11عنوان شاهد(، )شرایط نرمال رطوبتی به 55اساس درصد حجم گلدان و تنش آبی شامل آبیاری بر

(، bو کلروفیل  aهای فتوسنتزی )کلروفیل درصد رطوبت ظرفیت زراعی بود. نتایج نشان داد که با افزایش شدت تنش خشکی میزان رنگیزه

 رتفاع بوته، تعداد او صفات مورفولوژیک  نن، تیمول و کارواکرولیهای ثانویه آلفاترپمتابولیت اکسیدان کاتالاز، پروتئین،آنزیم آنتی

اکسیدان پراکسیداز و هیدروژن های آنتیافت، اما تنش خشکی آنزیمیداری وزن تر و وزن خشک بوته کاهش معنی های فرعی،شاخه

کمپوست موجب داری افزایش داد. افزایش مصرف ورمیطور معنیپراکسیداز، میزان قندهای محلول غیرساختاری و اسید آمینه پرولین را به

وزن  های فرعی،نن، تیمول، کارواکرول، درصد اسانس، ارتفاع بوته، تعداد شاخهیآلفاترپ ، هیدروژن پراکسیداز،bدار کلروفیل فزایش معنیا

 اساس نتایج این آزمایش، تنش خشکی و بررا کاهش داد.  و قندهای محلول غیرساختاری a تر و وزن خشک بوته شد، اما کلروفیل

اکسیدانی و تنظیم اسمزی، رغم اقدام گیاه به دفاع آنتیاز یکدیگر عمل نمودند. با افزایش شدت تنش خشکی علیکمپوست مستقل ورمی

شد.  این صفات کمپوست موجب افزایشداری کاهش یافت؛ اما مصرف ورمیطور معنیو رشد گیاه به های ثانویهمتابولیتتولید اغلب 

کمپوست در افزایش تولید و یشن باغی به تنش خشکی و از سوی دیگر اهمیت کاربرد ورمینتایج این آزمایش از طرفی حساسیت زیاد آو

 ید نمود.یی این گیاه را تأیارزش دارو

 

  های ثانویهمتابولیتهای فتوسنتزی، اکسیدان، تنظیم اسمزی، رنگیزههای آنتیکلمات کلیدی: آنزیم

 

طر و همچنين علت داشتن ع( به.Thymus vulgaris Lآويشن ) مقدمه
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گيرد. خواص دارويي در همه جاي دنيا مورد استفاده قرار مي

هاي گياه عامل ها و گلهاي ترشحي در سطح برگوجود غده

اصلي عطر و خواص دارويي موجود در گياه است. آويشن 

بومي كشورهاي مديترانه است و گاهي نيز به حالت وحشي 

ها بين تخت سنگهاي كوه شود. اين گياه در دامنهديده مي

نواحي مختلف مديترانه مخصوصاً در كشورهاي فرانسه، 

رويد پرتغال، اسپانيا، ايتاليا، يونان و برخي نواحي آسيا مي

(Jamzad, 2009.) دليل ميزان بالاي اسانس آويشن باغي به

اكسيداني را داراست تيمول و كارواكرول بيشترين خاصيت ضد

 ,.Mehran et alاستفاده شوند )اكسيدان طبيعي عنوان ضدو به

. در حال حاضر صنايع داروسازي تعدادي از كشورهاي (2016

غربي از مواد مؤثره اين گياه داروهاي متعددي ساخته و به بازار 

 (. Omidbeigi, 2013كنند )دارويي عرضه مي

دارنده محيطي بر رشد و عملکرد گياهان در بين عوامل باز

خصوص در هعامل كاهش توليد بترين دارويي، خشکي مهم

 ,.Reddy et alرود )خشک به شمار ميمناطق خشک و نيمه

 مقدار و كاهش غشاء تخريب باعث خشکي (. تنش2004

(. خشک Heidari Sharifabad, 2000شود )مي كلروفيل برگ

شود، شدن كلروفيل ميتنها مانع ساختههاي برگ نهشدن بافت

است و كاهش ميزان كلروفيل شدن كلروپلبلکه باعث شکسته

(Heidari Sharifabad, 2000 ناشي از افزايش فعاليت آنزيم )

گردد. ( ميMihalovic and Lazarevic, 1977كلروفيلاز )

كننده افزايش ميزان كلروفيل با افزايش ها بيانبعضي گزارش

نتيجه هاي برگ و درتنش رطوبتي )ناشي از كاهش رشد سلول

 Barracloughفيل در واحد حجم سلول( )افزايش غلظت كلرو

and Kate, 2001دهنده كاهش غلظت كلروفيل ( و بعضي نشان

 (.Kafi and Rostami, 2007در شرايط تنش رطوبتي است )

گياهان در مقابله با تنش خشکي سازوكارهاي حفاظتي 

توان به تجمع گيرند كه از آن جمله ميمتفاوتي را در پيش مي

ل پرولين و قندهاي محلول و سازوكارهاي هايي مثاسموليت

آنزيمي در برابر تنش اكسيداتيو ناشي از خشکي آنزيمي و غير

(. قندهاي محلول در شرايط Tian and Li, 2006اشاره كرد )

عنوان عوامل حفاظتي در گياهان تنش خشکي تجمع يافته و به

كنند. در شرايط تنش خشکي، قندها از طريق تنظيم عمل مي

ي و نگهداري تورژسانس و همچنين پايداري غشاها و اسمز

 كنند. قندها در طول ها محافظت ميها از سلولپروتئين

 Cytoplasm)اي شدن سيتوپلاسم ها با شيشهزدايي سلولآب

vitrification )شود سبب تحمل گياهان به خشکي مي

(Bartels and Sunkar, 2005 تجمع قندهاي محلول داخل .)

كند در تنظيم اسمزي نقش مهم ايفا نموده و كمک ميها سلول

تا پتانسيل آب سلول كاهش يافته و آب بيشتري براي حفظ 

 Kafi andتورگر تحت تنش كم آبي داخل سلول باقي بماند )

Damghani, 2000 در تحقيقي افزايش سطوح تنش خشکي .)

داري در ميزان قندهاي محلول در ريشه و باعث افزايش معني

 Bahramiگياه ريحان در مقايسه با گياهان شاهد شد )برگ 

Chegni et al., 2012 .) 

تجمع پرولين تحت تنش خشکي به وجود تركيبات پر 

انرژي حاصل از فتوسنتز ربط داده شده است كه سبب تحريک 

(. با كاهش رطوبت Zhang et al., 2000شود )سنتز پرولين مي

 Bahrami Chegniيابد )ها افزايش ميخاک، مقدار پرولين برگ

et al., 2012 .) 

ها و سبب تجزيه پروتئين( Dehydration) پسابيدگي

ها و توقف ساخت معمولي تخريب كمپلکس ماكرومولکول

 ,.Kafi et alگردد )ها در مرحله ترجمه ميمجموعة پروتئين

هاي آبي از جمله هاي كانالكه پروتئينحالي(، در2009

هاي هايي مانند پروتئينومولکولها و ماكرآكوپورين

هيدروفيليک كه نقش فاكتورهاي محافظ دارند، با تنش خشکي 

 هاي آنتي(. فعاليت آنزيمWenhugsic, 1992ابند )يافزايش مي

مختلف مانند خشکي، سرما،  يزااكسيدان تحت عوامل تنش

يابد ها افزايش ميهاي هوا و پاتوژنايجاد زخم، شوري، آلاينده

كند. پراكسيدازها در مورد عمل حفاظتي خاص را القا ميو هر 

و پراكسيدهاي آلي كه تحت شرايط تنش مختلف  2O2Hجذب 

 (.Wu et al., 2009شوند اهميت دارد )تشکيل مي

منظور كاهش مصرف كودهاي شيميايي كودهاي زيستي به

 Karlidag etنتيجه كاهش اثرات منفي زيست محيطي )درو 

al., 2007 )هاي كشاورزي فزايش عملکرد گياهان در سيستمو ا
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 (. Abbaszadeh, 2005گيرند )مورد استفاده قرار مي

در مطالعه تأثير كاربرد كودهاي دامي و زيستي بر عملکرد 

بيوماس، عملکرد دانه و اسانس گياه دارويي گشنيز، بيشترين 

 04كيلوگرم در هکتار( با كاربرد  8/84141عملکرد بيوماس )

د دامي و بيشترين عملکرد دانه و عملکرد اسانس با تن كو

(. Darzi et al., 2010تن كود دامي حاصل شد ) 81مصرف 

 تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه يکي از عوامل اصلي 

هاي فرعي كننده رشد گياه و در پي آن افزايش تعداد ساقهتعيين

جي گياه است. تيمارهاي كود آلي و زيستي با تأمين تدري

هاي عناصر غذايي تا حد زيادي باعث افزايش تعداد ساقه

(. گزارش Rezaei Moadab et al., 2013فرعي گياه شدند )

 شده كه استفاده از كودهاي آلي و زيستي باعث افزايش 

دار تعداد ساقه فرعي در گياه ريحان نسبت به تيمارهاي معني

(. Tahami Zarandi et al., 2013كود شيميايي و شاهد گرديد )

ثير انواع كودهاي آلي و زيستي در افزايش تعداد أهمچنين ت

 Foeniculumشاخه اصلي و فرعي گياه دارويي رازيانه )

vulgare L.معني )( دار گزارش شده استMoradi, 2004 .)

 Capsicumافزايش وزن خشک اندام هوايي گياه فلفل )

annum L.( )Arancon et al., 2004صرف ورمي ( با افزايش م

 كمپوست گزارش شده است.

كمپوست باعث افزايش در آزمايشي سطوح مختلف ورمي

 Matricaria chamomlliaعملکرد گياه دارويي بابونه آلماني )

L.( شد )Azizi et al., 2008 .)Ratti ( نتيجه 0448و همکاران )

بذر گياهان دارويي همراه با كودهاي زيستي  كاشتگرفتند كه 

ي توسط ريشه شده و در يدر جذب عناصر غذا سبب افزايش

نتيجه فاكتورهاي رشد را افزايش خواهند داد. اثر كودهاي 

زيستي بر رشد، عملکرد و محتواي اسانس روغن در گياهان 

دارويي قابل توجه بوده، خواص دارويي و همچنين تركيبات 

و همکاران  Yeganehpourبخشد. معطر را در گياهان بهبود مي

در بررسي اثر تنش خشکي و كود زيستي بر عملکرد  (0481)

دانه گشنيز نشان دادند كه كم آبي باعث كاهش، و در مقابل، 

كننده اثر تنش و تعادل يا افزايش عملکرد بذر كود زيستي خنثي

 گردد. مي

هدف از اجراي اين پژوهش بررسي كاهش اثرات تنش 

 باغي بود. كمپوست در گياه آويشنخشکي با استفاده از ورمي

 

 هامواد و روش

در گلخانه مركز تحقيقات و  8911اين آزمايش در بهار سال 

درجه و  99آباد با آموزش كشاورزي و منابع طبيعي شهر خرم

دقيقه طول شرقي و  81درجه و  41دقيقه عرض شمالي و  04

آباد داراي متر ارتفاع از سطح دريا اجرا گرديد. شهر خرم 8818

بندي اساس طبقهمسيري با تابستان گرم و خشک برگراقليم نيمه

مدت متوسط حداقل، حداكثر اساس آمار بلند. براستدومارتن 

 درجه  0/81و  0/01، 0/1ترتيب و متوسط حرارت به

 101گراد داراي اقليم معتدل با متوسط بارش ساليانه سانتي

 .استدرصد  1/41متر و ميانگين رطوبت نسبي ميلي

 اً صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملهب اين آزمايش

صورت آزمايش گلداني به اجرا در تصادفي در سه تکرار به

: I1) 11آمد. فاكتورها شامل تنش خشکي از طريق آبياري در 

: تنش I3) 11: تنش متوسط(، و I2) 14شرايط نرمال رطوبتي(، 

كود  شديد( درصد رطوبت ظرفيت زراعي و فاكتور ميزان

 11( و V3) 14(، V2) 94: شاهد(، V1ت: صفر )كمپوسورمي

(V4 درصد حجم گلدان بود. در اين طرح قبل از انجام )

 كمپوست آزمايش ميزان عناصر غذايي خاک و ورمي

كار كمپوست بهخصوصيات خاک و ورمي گيري شد.اندازه

 ارائه شده است. 0و  8جداول ترتيب در رفته در آزمايش به

متر و سانتي 04لاستيکي با قطر دهانه هاي پبذور در گلدان

متر كشت شدند. ابتدا خاک مورد استفاده در سانتي 81ارتفاع 

ساعت سترون شد و  1/8مدت گراد بهدرجه سانتي 808دماي 

 وسيله الکل ها نيز پس از شستشو با آب معمولي، بهگلدان

ها و سازي خاک گلدانعفوني گرديدند. پس از آمادهضد

كمپوست با خاک مخلوط مودن آن، سطوح كود ورمياستريل ن

هاي كاشت بذور ها ريخته شد. سپس حفرهگرديد و در گلدان

عدد  04ايجاد شد و بذور در آنها كاشته شدند. در هر گلدان 

ها طي چند شدن بذور، بوتهبذر كاشته شد و پس از رشد و سبز

 عدد در هر هشتنهايت به تعداد مرحله تنک گرديد و در
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده -0جدول 

مشخصات 

 نمونه خاک

يكربن آل رفسف  يمپتاس  زمنگن آهن    هدايت الکتريکي pH مس روي 

درصد مواد 

ه شوندخنثي

 )آهک(
 بافت خاک

 )%( متر(موس بر سانتي)ميلي  (لوگرميدر ك گرم¬يلي)م  )%(

41/8  0/01  944  1/1  1/1  94/4  49/4  1/1  41/4  1/81  لاي رسي شني 

 

 کمپوست مورد استفادهخصوصیات ورمی -2جدول 

 اسيديته
 مس روي منگنز آهن منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن هدايت الکتريکي

 گرم در كيلوگرم()ميلي زيمنس بر متر()دسي

49/1 1/4 1144 4094 4444 99444 8044 8144 114 801 94 

 

ها( شدن بوتهبرگي 1-1ک ماه پس از كاشت )گلدان رسيد. تا ي

ها به مقدار مساوي آبياري شدند و از اين مرحله به بعد گلدان

ها شروع شد. هاي آبياري از طريق توزين گلداناعمال تنش

 هاي فرعي،ارتفاع بوته، تعداد شاخهصفات مورفولوژيک شامل 

وزن تر بوته و وزن خشک بوته؛ صفات فيزيولوژيک شامل 

 ,b (Arnonو كلروفيل  aهاي فتوسنتزي كلروفيل نگيزهر

 يها(، آنزيمKochert, 1978، قندهاي محلول )(1949

، كاتالاز و (Mae-Adam and Nelson, 1992) پراكسيداز

(؛ Chance and Maehly, 1955آسکوربات پراكسيداز )

و پرولين  (Lowry et al., 1951)تركيبات نيتروژنه پروتئين كل 

(Bates et al., 1973و صفات بيوشيميايي شامل متابوليت ) هاي

نن، تيمول، كارواكرول و اسانس با استفاده از يثانويه آلفاترپ

 5975Cمدل  MASSو  Agilent 7890 Aمدل GCدستگاه 

MSD گيري شد.اندازه 

گيري صفات با هاي حاصل از اندازهتجزيه واريانس داده

ها به م شد و مقايسه ميانگينانجا SASافزارهاي استفاده از نرم

 1در سطح احتمال  (LSD)دار روش حداقل اختلاف معني

 درصد صورت گرفت. 

 

 نتایج و بحث 

اثرات ساده تنش خشکي و ورمي  های فتوسنتزی:رنگیزه

در  bو كلروفيل  aهاي كلروفيل كمپوست بر ميزان رنگيزه

کي . با افزايش شدت تنش خش(9)جدول دار بود آويشن معني

 صورت خطي كاسته شد، به bو  aهاي از ميزان كلروفيل

 هاي فوق در شرايط تنش ملايم خشکي كه رنگيزهطوريبه

درصد و در شرايط تنش شديد خشکي  1/84و  9/1ترتيب به

درصد نسبت به تيمار شاهد كاهش  9/01و  1/81ترتيب به

  (.a8)شکل افت ي يدارمعني

كمپوست افزايش مصرف ورمي با bو  aهاي ميزان كلروفيل

 11و  14، 94كه در سطوح طوريافتند، بهي يدارافزايش معني

 صورت خطي به aكمپوست، كلروفيل درصد حجمي ورمي

صورت به bدرصد و كلروفيل  09/8و  08/8، 01/8ترتيب به

درصد  81/1و  88/0، 11/8ترتيب به 0نوميال درجه منحني پلي

 (.b8)شکل زايش نشان داد نسبت به تيمار شاهد اف

گزارش شده كه با افزايش فاصله آبياري محتواي كلروفيل 

در مقايسه با شاهد كاهش يافت  bو  aكل و كلروفيل 

(Bahrami Chegni et al., 2012 اثر كمبود آب بر فتوسنتز .) 

دليل محدوديت فرآيندهاي بيوشيميايي و فتوشيميايي و نيز به

 شدن و مقاومت در اثر بسته ايمحدوديت هدايت روزنه

 Cornic and) استاي گياه به هنگام تنش كمبود آب روزنه

Briantais, 1991كاهش كلروفيل كلروفيل كل، كلروفيل .) a  و

 ,Maleki Lajairتحت شرايط تنش آبي در آويشن ) bكلروفيل 

 ,.Aslani et al( و ريحان )Safikhani, 2005بادرشبو ) ،(2011

تنش خشکي از طريق افزايش تنش  شده است.( گزارش 2009
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  ميانگين مربعات ک آویشن باغییتجزیه واریانس صفات فیزیولوژ -3جدول 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي
 كاتالاز پراكسيداز bكلروفيل  aكلروفيل 

آسکوربات 

 پراكسيداز

قندهاي 

 محلول
 پرولين پروتئين

 49/81** 4491/4** 141/4 ** 819/8** 449/4** 118/4** 49/4** 89/8** 0 تنش خشکي

 444441/4 4440/4 411/4** 4811/4* 44448/4 44448/4 41/4** 41/4** 9 كمپوستورمي

 40/0 44488/4 4411/4 4484/4 44401/4 4440/4 401/4 441/4 1 كمپوستورمي × تنش خشکي

 489/8 44490/4 449/4 4441/4 44494/4 4441/4 411/4 440/4 04 خطا

 981/1 098/84 11/84 189/9 441/1 9/88 11/1 48/0 % تغييرات ضريب

 و یک درصد پنجدار در سطح ترتیب معنیبه **و  *

 

 
 های فتوسنتزی( بر رنگیزهbکمپوست )( و ورمیaاثر تنش خشکی ) -0شکل 

I85، I70  وI55 زراعی؛  درصد ظرفیت 55و  11)شاهد(،  55 اساسبرآبیاری ترتیب شامل خشکی به تنشV0 ،V30 ،V50  وV75 ورمی :

درصد  5دار در سطح های دارای حرف مشترک فاقد اختلاف معنیدرصد حجم گلدان. میانگین 15و  51، 31ترتیب صفر، کمپوست به

 .هستند LSDبراساس آزمون 

 

هاي تيلاكوئيد كه محل تواند غشاءمي ROSاكسيداتيو و توليد 

هستند را مورد مخاطره قرار دهد هاي فتوسنتزي استقرار رنگيزه

(Aslani et al., 2009.) 

تنها اثر ساده تنش خشکي بر  اکسیدان:های آنتیآنزیم

دار اكسيدان پراكسيداز و كاتالاز در آويشن معنيهاي آنتيآنزيم

درصد در شرايط تنش  0/9آنزيم پراكسيداز  (.9)جدول بود 

خشکي درصد در شرايط تنش شديد  4/1ملايم خشکي و 

نشان داد، اما آنزيم كاتالاز در شرايط تنش  يدارافزايش معني

طور درصد به 8/84و  8/1ترتيب ملايم و شديد خشکي به

  (.0)شکل افت يكاهش  يدارمعني

كمپوست بر آنزيم اثر ساده تنش خشکي و ورمي

آنزيم  (.9)جدول دار بود آسکوربات پراكسيداز در آويشن معني

درصد  1/9داز در شرايط تنش ملايم خشکي آسکوربات پراكسي

درصد افزايش خطي و  8/1و در شرايط تنش شديد خشکي 

روند تغييرات آنزيم  (.4)جدول نشان داد  يدارمعني

كمپوست از يک رابطه آسکوربات پراكسيداز در سطوح ورمي

و  94كه در سطوح طوريپيروي نمود، به 0نوميال درجه پلي

 10/4و  84/4ترتيب مپوست بهكدرصد حجمي ورمي 14

 درصد حجمي  11درصد كاهش يافت، ليکن در سطح 

  (.9)شکل درصد افزايش نشان داد  11/4كمپوست، ورمي

آنزيمي در برابر تنش اكسيداتيو، سازوكارهاي آنزيمي و غير

يکي ديگر از سازوكارهاي حفاظتي گياهان در مقابله با تنش 

هاي افزايش فعاليت آنزيم (.Tian and Li, 2006خشکي است )

كاتالاز و پراكسيداز در سطوح مختلف خشکي در برنج 

(Sharma and Dubey, 2005( و ريحان )Aslani et al., 2009 )

 گزارش شده است.

 

a b 
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 (b( و بر پروتئین و پرولین )aاثر تنش خشکی بر پراکسیداز و کاتالاز ) -2شکل 

I85، I70  وI55 های دارای حرف مشترک میانگین .درصد ظرفیت زراعی 55و  11)شاهد(،  55 اساسبرآبیاری مل ترتیب شاخشکی به تنش

 .هستند LSDدرصد براساس آزمون  5دار در سطح فاقد اختلاف معنی

 

 
 ( بر آنزیم آسکوربات پراکسیداز و قندهای محلولbکمپوست )( و ورمیaاثر تنش خشکی ) -3شکل 

I85، I70  وI55 :درصد ظرفیت زراعی؛  55و  11)شاهد(،  55 اساسبرآبیاری ترتیب شامل بهخشکی  تنشV0 ،V30 ،V50  وV75 ورمی :

درصد  5دار در سطح های دارای حرف مشترک فاقد اختلاف معنیدرصد حجم گلدان. میانگین 15و  51، 31ترتیب صفر، کمپوست به

 .هستند LSDبراساس آزمون 

 

  های ثانویه و صفات مورفولوژیک آویشن باغییتتجزیه واریانس متابول -4جدول 

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 كارواكرول تيمول آلفاترپين
درصد 

 اسانس

ارتفاع 

 بوته

تعداد شاخه 

 يفرع

وزن تر 

 بوته

وزن خشک 

 بوته

81/84 0 تنش خشکي ** 8889** 0/81 ** 481/4  1/81 * 00/4 * 91/1 ** 119/4 ** 

14/0 9 كمپوستورمي ** 810** 01/4 ** 81/4 ** 844** 91/80 ** 11/9 ** 144/4 ** 

411/4 1 كمپوستورمي× تنش خشکي   441/1  818/4  481/4  11/1  114/8  41/8  844/4  

448/4 04 خطا  111/9  911/4  4411/4  18/4  119/8  141/4  410/4  

11/1 ٪ ضريب تغييرات  14/9  14/1  4/88  44/1  99/84  1/88  1/80  

 و یک درصد پنجدار در سطح تیب معنیتربه **و  *

 

اثر  (:پروتئین، پرولین و قندهای محلول) ترکیبات اسمزی

 ساده تنش خشکي بر ميزان پروتئين و پرولين در آويشن 

درصد در  4/9آمينه پرولين (. ميزان اسيد9دار بود )جدول معني

درصد در شرايط تنش شديد  4/1شرايط تنش ملايم خشکي و 

a b 
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نشان داد، اما ميزان پروتئين  يداريش خطي و معنيخشکي افزا

 4/81و  1/89ترتيب در شرايط تنش ملايم و شديد خشکي به

 (.0افت )شکل ي يداردرصد كاهش خطي و معني

 يدارصورت معنيميزان قندهاي محلول در آويشن به

كمپوست قرار گرفت )جدول تحت تأثير تنش خشکي و ورمي

و  9/01ترتيب م و شديد خشکي به( و در شرايط تنش ملاي9

نشان داد. اما ميزان  يداردرصد افزايش خطي و معني 1/98

 درصد حجمي  11و  14، 94قندهاي محلول در سطوح 

درصد نسبت به  1/89و  1/81، 9/9ترتيب كمپوست بهورمي

كاهش  0نوميال درجه صورت يک رابطه پليتيمار شاهد به

 (.9)شکل نشان داد 

ل از مطالعه گياه شويد نشان داده كه مقدار نتايج حاص

قندهاي محلول موجود در بخش هوايي و ريشه تحت تأثير 

 ,.Khakshour Moghadam et alتنش خشکي قرار گرفتند )

(. افزايش قندهاي محلول در اثر شرايط تنش خشکي در 2010

 ( نيز گزارش شده است. Aslani et al., 2009ريحان )

كمپوست كاهش فزايش مصرف ورميقندهاي محلول با ا

كمپوست داري يافت. دليل اين كاهش آن است كه ورميمعني

 ظرفيت نگهداري رطوبت موجود در خاک را نيز افزايش 

 Darzi etكند )دهد و از آبشويي عناصر غذايي جلوگيري ميمي

al., 2008كمپوست نياز به تنظيم اسمزي از طريق (، لذا ورمي

 لول را منتفي ساخته است.افزايش قندهاي مح

تنش خشکي در حقيقت كاهش پتانسيل آب خاک است. 

منظور ادامه جذب آب و بقاي خود، در چنين شرايطي گياه به

از طريق تجمع تركيبات اسمزي از جمله پرولين و 

 هاي محلول، پتانسيل اسمزي خود را كاهش كربوهيدرات

دهد ام ميعبارت ديگر، تنظيم اسمزي انجدهد و يا بهمي

(Irigoyen et al., 1992; Bahrami Chegni et al., 2012 .)

ها باعث هاي بالغ تجزيه پروتئينگزارش شده است كه در برگ

نتيجه افزايش اسيدهاي امينه آزاد از كاهش غلظت آنها و در

 (.Irigoyen et al., 1992شود )جمله پرولين مي

کي و ورمي اثرات ساده تنش خش های ثانویه:متابولیت

نن، تيمول و كارواكرول در آويشن يكمپوست بر ميزان گاماترپ

كمپوست دار بود، اما درصد اسانس تنها تحت تأثير ورميمعني

نن، تيمول و كارواكرول يميزان گاماترپ (.4)جدول قرار گرفت 

 4/81و  8/81، 91/9ترتيب با افزايش شدت تنش خشکي به

و  4/09، 8/14ترتيب بهدرصد در شرايط نرمال رطوبتي و 

داري درصد در تنش شديد خشکي كاهش خطي و معني 9/01

 (.a9)شکل يافت 

مقايسه ميانگين صفات بيوشيميايي نشان داد كه در سطوح 

نن يكمپوست، ميزان آلفاترپدرصد حجمي ورمي 11و  14، 94

ترتيب درصد، ميزان تيمول به 1/41و  1/91، 9/84ترتيب به

، 9/4ترتيب به درصد، ميزان كارواكرول به 1/84و  1/84، 1/4

و  4/90، 1/81ترتيب درصد و درصد اسانس به 1/81و  8/88

كمپوست افزايش مصرف ورميدرصد نسبت به عدم 4/99

 (.b9)شکل داري نشان داد خطي و معني

 اين نتايج مؤيد اين نکته است كه كاربرد بيشتر 

اري آب و تأمين دليل بهبود ظرفيت نگهدكمپوست بهورمي

هاي ثانويه در گياه آويشن ي، ميزان متابوليتيمتعادل عناصر غذا

هاي ثانويه در گياهان را افزايش داده است. توليد متابوليت

ويژه دارويي تحت كنترل ژنتيکي است، ولي عوامل محيطي به

اي در كميت و كيفيت اين مواد به زا، نقش عمدهشرايط تنش

(. Letchamo et al., 1994; Hassani et al., 2003عهده دارند )

 ,Tahami- Zarandi)روي گياه ريحان نتايج مشابه از آزمايش 

( در خصوص نقش Moradi, 2004)در گياه رازيانه ( و 2013

 هاي ثانويه گزارش شده است. تنش خشکي در كاهش متابوليت

كاربرد صحيح عناصر و مواد غذايي، نه تنها نقش اساسي 

يش عملکرد گياهان دارويي دارد، بلکه در بهبود كميت در افزا

 استثر ؤشده نيز مثره محصول توليدؤو كيفيت مواد م

(Omidbeigi, 2013 در آزمايشي معلوم شد كه استفاده توأم .)

كمپوست و نيز ديگر تيمارهاي از نيتروكسين، بيوفسفر و ورمي

 كه بيشترينكمپوست در ريحان با وجود اينحاوي ورمي

عملکردها را شامل شدند، داراي درصد اسانس بالايي نيز بودند 

كمپوست بر افزايش اسانس بود كه اين نشانه تأثير مثبت ورمي

(Rezaei Moadab et al., 2013در .)  تحقيقات ديگر نيز

گزارش شده است كه استفاده از كودهاي آلي باعث افزايش 
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( و اسانس Carv( و بر کارواکرول )bو  aترتیب ( )بهThym( و تیمول )Gamنن )یبر گاماترپکمپوست اثر تنش خشکی و ورمی -4شکل 

(Esترتیب ( )بهc  وd) 

I85، I70  وI55 :درصد ظرفیت زراعی؛  55و  11)شاهد(،  55 اساسبرآبیاری ترتیب شامل خشکی به تنشV0 ،V30 ،V50  وV75 ورمی :

درصد  پنجدار در سطح های دارای حرف مشترک فاقد اختلاف معنیدرصد حجم گلدان. میانگین 15و 51، 31ترتیب صفر، کمپوست به

 .هستند LSDبراساس آزمون 

 

(. افزايش Amin, 1997شوند )درصد اسانس گياهان دارويي مي

 ,Moradiهاي ثانويه گياهان دارويي رازيانه )دار متابوليتمعني

2004; Mona et al., 2008 و بابونه )(Vildova et al., 2006 )

واسطه استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيک پيش از اين به

( در 0484و همکـاران ) Ahmadianگزارش شده است. 

بررسـي اثـر متقابل تنش خشکي و مصرف كود دامي بر 

خصوصيات كمي و كيفـي زيره سبز اعلام نمودند كه مصرف 

ات منفي تنش تن در هکتار كود دامـي ضـمن كاهش اثر 04

خشکي، باعث افزايش ميزان مـاده مـؤثره و بهبود خصوصيات 

كيفي اسانس زيره سبز گرديـد و جـايگزين آبيـاري بيشتر در 

 شدن دانه شد.مرحله پر

اثرات ساده تنش  خصوصیات مورفولوژیک آویشن باغی:

هاي كمپوست بر ارتفاع بوته، تعداد شاخهخشکي و ورمي

دار بود )جدول بوته در آويشن معني فرعي، وزن تر و خشک

با افزايش شدت تنش  ي(. ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرع4

 1/01ترتيب از داري نشان داد و بهخشکي كاهش خطي و معني

شاخه فرعي در شرايط نرمال رطوبتي به  1/80متر و سانتي

شاخه در تنش شديد خشکي رسيد  1/88متر و سانتي 9/01

با افزايش مصرف  يع بوته و تعداد شاخه فرع(. ارتفا4)جدول 

شاخه فرعي در  1/84متر و سانتي 1/09كمپوست از ورمي

 1/98ترتيب مصرف به بيشترين مقدار خود )بهشرايط عدم

حجمي افزايش خطي  %11شاخه( با مصرف  1/89متر و سانتي

  (.4)شکل داري يافت و معني

شکي وزن تر و خشک بوته با افزايش شدت تنش خ

 44/0و  1/89ترتيب از افت و بهيداري كاهش خطي و معني

گرم در  11/8و  11/1ترتيب به گرم در شرايط نرمال رطوبتي به

اما وزن تر و خشک بوته  (،1 شکل)تنش شديد خشکي رسيد 

 48/0و  14/1ترتيب از كمپوست بهبا افزايش مصرف ورمي

a 
b 

c d 
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( PH( و بر ارتفاع بوته )bو  aترتیب ( )بهPDW( و وزن خشک بوته )PFWر وزن تازه بوته )کمپوست باثر تنش خشکی و ورمی -5شکل 

 (dو  cترتیب ( )بهSSNو تعداد شاخه فرعی )

I85، I70  وI55 :درصد ظرفیت زراعی؛  55و  11)شاهد(،  55 براساسآبیاری ترتیب شامل خشکی به تنشV0 ،V30 ،V50  وV75 ورمی :

درصد  پنجدار در سطح های دارای حرف مشترک فاقد اختلاف معنیدرصد حجم گلدان. میانگین 15و  51، 31ر، ترتیب صفکمپوست به

 .هستند LSDبراساس آزمون 

 

 گرم در شرايط عدم مصرف به بيشترين مقدار خود 

حجمي افزايش  %11گرم با مصرف  14/0و  91/1ترتيب به

 (.4)شکل داري يافت خطي و معني

 دليل كاهش فشار تورگور رشد را كم تنش خشکي به

هاي فرعي (. كاهش تعداد شاخهHsia and Xu, 2000كند )مي

در اثر تنش آبي كه در اين تحقيق مشاهده گرديد توسط ديگر 

( در Hassani et al., 2003; Aslani et al., 2009محققان )

، 01آبياري  ريحان نيز گزارش شده است. با اعمال تيمارهاي

درصد ظرفيت زراعي روي گياهان اسفرزه،  844و  11، 14

بهار و بابونه معلوم شد كه با تشديد گلي، هميشهبومادران، مريم

تنش خشکي، وزن اندام هوايي و ارتفاع بوته در تمام گياهان 

(. كاهش Lebaschi et al., 2018مورد مطالعه كاهش پيدا كرد )

 ,.Hosseini et alدر وزن تر و خشک اندام رويشي آويشن )

2016; Maleki Lajair, 2011 و بابونه شيرازي )

(Abbaszadeh, 2005.گزارش شده است ) 

كمپوست از طريق قدرت زياد جذب آب و فراهمي ورمي

مصرف بر روي ميزان مصرف و كممطلوب عناصر غذايي پر

توده بابونه تأثير مثبت گذاشته است فتوسنتز و توليد زيست

(Tasdiqi et al., 2014و باعث افزايش شاخه ) هاي فرعي و

 متعاقب آن افزايش تعداد ساقه اصلي و تعداد گل در بوته 

(. در Saeednejad and Rezvani Moqaddam, 2010شود )مي

آوردن عناصر غذايي براي گياه شرايط يکسان محيطي، فراهم

تواند باعث افزايش رشد گياه و توسط كودهاي مختلف مي

 ,.Tahami Zarandi et alشاخه فرعي گياه شود )متعاقباً تعداد 

تن در هکتار كود دامي  94(. در تحقيق ديگري مصرف 2013

 Jahan andهاي فرعي بابونه شد )باعث افزايش شاخه

Koochaki, 2009 .) 

 پيش از اين افزايش وزن خشک بوته در اثر كاربرد 

رش ( گزاArancon et al., 2004كمپوست در گياه فلفل )ورمي

 شده است. همچنين گزارش شده است كه كاربرد 
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كمپوست همچنين موجب افزايش ارتفاع بوته در سير ورمي

(Arguello et al., 2006( رازيانه ،)Darzi et al., 2008 بابونه ،)

(Azizi et al., 2008( و زيره سبز )Saeednejad and Rezvani 

Moqaddam, 2010 .گرديد ) 

 

 گیرینتیجه

كه گياه حساس به تنش آويشن ن پژوهش نشان داد نتايج اي

هاي پراكسيداز و باغي در شرايط تنش خشکي با افزايش آنزيم

و با افزايش  ياكسيدانهيدروژن پراكسيداز اقدام به دفاع آنتي

آمينه پرولين سعي در قندهاي محلول غيرساختاري و اسيد

رفته كار تنظيم اسمزي نمود، ليکن توان تحمل سطوح تنش به

هاي ثانويه متابوليترا نداشت و دچار خسارت از نظر 

و رشد رويشي )ارتفاع بوته،  نن، تيمول و كارواكروليآلفاترپ

مصرف  هاي فرعي، وزن تازه و خشک بوته( شد.تعداد شاخه

نن، يهاي ثانويه )آلفاترپمتابوليت افزايشكمپوست موجب ورمي

يشي )ارتفاع تيمول، كارواكرول، درصد اسانس( و رشد رو

 (وزن تر و وزن خشک بوته هاي فرعي،بوته، تعداد شاخه

 دار نشدن اثر متقابل تنش خشکي در گرديد. معني

كه اين گيري شده نشان داد كمپوست براي صفات اندازهورمي

در مجموع چنين  دو عامل مستقل از يکديگر عمل نمودند، لذا

برد استنباط شد كه تنش خشکي موجب كاهش، ولي كار

ي آويشن باغي يكمپوست سبب بهبود رشد و ارزش داروورمي

  د.يگرد
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Abstract 
 
This experiment was conducted to investigate the effects of drought stress and vermicompost biofertilizer on some 

morphological, physiological and biochemical characteristics of Thymus vulgaris in greenhouse of Khorramabad 

Agricultural and Natural Resources Research and Training Center in a completely randomized design with three 

replications. To achieve this purpose, a pot experiment was performed. Factors included vermicompost fertilizer levels 

at 0, 30, 50 and 70% of pot volume and water stress including post-discharge irrigation (85 (control), 70 (moderate 

stress), and 55 (severe stress). The moisture content was the field capacity. The results showed that with increasing 

drought stress, the amount of photosynthetic pigments (chlorophyll a and chlorophyll b), antioxidant enzyme catalase, 

protein, secondary metabolites of alpha-terpinene, thymol and carvacrol and morphological traits of plant height, 

number of sub-branches, fresh weight and dry weight of plants decreased significantly, but drought stress of antioxidant 

enzymes and hydrogen peroxidase significantly increased the amount of unstructured soluble sugars and amino acid 

proline. Increased consumption of vermicompost significantly increased chlorophyll b, hydrogen peroxidase, 

alphaterpinene, thymol, carvacrol, essential oil percentage, plant height, number of sub-branches, fresh weight and dry 

weight of plant, whereas chlorophyll a and unstructured soluble sugars reduced. According to the results of this 

experiment, with increasing the severity of drought stress, despite the plant's antioxidant defense and osmotic 

regulation, the production of most secondary metabolites and the growth of the thyme stress-sensitive plant decreased 

significantly; However, consumption of vermicompost increased secondary metabolites, growth and fresh and dry 

weight of the plant. 
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